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مدیر تحقیق و توسعه شرکت دانش‌بنیان دیوار پوشش سیمان 
پــارت در رویــداد نانــو و صنعت ۱۴۰۲ به تشــریح محصــول نانویی 
این شرکت پرداخت. وی هفت کشور را به‌عنوان مقصد صادراتی 
محصولات نانویی شرکت دیوار پوشش سیمان پارت معرفی کرد.
شوبو صالح‌پور؛ مدیر تحقیق و توسعه شرکت دانش‌بنیان دیوار 
پوشــش سیمــان پارت که در حوزه تولید ورق‌هــای نانوکامپوزیتی 
سیمانــی حــاوی الیــاف ســلولزی و نانومواد اتــوکلاو شــده فعالیت 
دارد، گفت: »شــرکت دیوار پوشــش سیمان پارت از سال ۱۳۹۲ در 
شهرک صنعتی بندرگز در ۳۸ کیلومتری استان گلستان با ظرفیت 
تولیــد ۵میلیــون متــر مربــع فعالیت خــود را آغــاز کرد. این شــرکت 
کند.  انــواع ورق‌هــای الیاف سیمانــی را تولید و به بــازار عرضه می‌
ورق‌هــای الیــاف سیمانی ســاده برای دیوار بیرونــی، داخلی، کف 
ح‌ چوب  و ســقف اســتفاده می‌شــود. ورق‌هــای الیاف سیمانــی طر
که جایگزین چوب در نماها می‌شــود و نســبت به چوب مقاومت 
بیشــتری داشــته و مقــاوم بــه عوامــل بیولوژیکــی اســت. یکــی از 
مزیت‌های ورق‌های شــرکت ما این اســت که نما خشک استفاده 
می‌شــود و در شــرایط یخ‌بندی و رطوبت بالا قابل‌اســتفاده اســت. 
ورق‌های تولید شده ابعاد بزرگی در حد ۲٫۴ در ۱٫۲ متر و ضخامت 
بیــن ۶ تا ۲۰ میلی‌متر دارند. این فیلم‌ها مقاومت بسیار بالا و وزن 
کمــی دارنــد. انتقال حــرارت آن بــالا و انتقال صــوت آن بسیار کم 

بوده و همچنین بسیار زیست‌سازگار هستند.«
دکتــر صالح‌پــور در مــورد فراینــد تولید ایــن ورق‌ها گفــت: »برای 
تولیــد ایــن محصــول بایــد از الیــاف اســتفاده کــرد کــه ایــن الیاف 
درون اســتخرها ریخته شــده و به‌صورت همگن پخش می‌شــود. 
خاصیت چســبندگی بسیار بالایی دارند که باید از هم جدا شــوند. 
گیرد.  در ادامه با سیمان ترکیب شده و روی سیستم نقاله قرار می‌
ایــن نقالــه مجهــز بــه نمدی اســت کــه مخلــوط روی آن ریخته و 
آبگیــری می‌شــود کــه پــس از زدایــش آب، لایه‌هــا ضخامــت کمی 
دارنــد. ایــن لایه‌هــا روی سیســتم غلتکــی قــرار داده می‌شــود کــه 
چند‌لایــه روی هــم قــرار گرفتــه و بــا اعمــال فشــاری در حــد ۵ بار، 
ورق تشــکیل می‌شــود. این ورق‌ها بعد از برش بــه ابعاد موردنظر 
می‌رســند. مکنده‌ها ورق‌ها را روی نقاله برداشته و در محل دیگر 
قرار داده می‌شوند. ورق‌ها بعد از آماده‌شدن وارد اتاق خشک‌کن 

گیرند.« شده و در شرایط کنترل شده قرار می‌

وی افزود: »قبلا به‌جای الیاف سلولزی از آزبست استفاده می‌شد 
که به‌دلیل مشکلات سلامتی آزبست، الیاف سلولزی جایگزین آن 
شدند. این الیاف دارای منشأ مختلفی هستند که الیاف نساجی، 
الیــاف برگ و الیاف ســاقه ازجمله الیاف‌هایی اســت کــه می‌توان 
از آن اســتفاده کــرد. عیــب اصلــی الیــاف ســلولزی ایــن اســت کــه 
دچــار تردی و شــکنندگی می‌شــود که مربوط به کریســتالیزاسیون 
آهــگ در لومــن، دیواره‌هــا و حفره‌هــای الیــاف اســت. بــرای حل 
کنیم هر چند مشــکل کاهش  ایــن مشــکل مــا الیــاف را اصلاح می‌
ســرعت کار را بــه دنبــال دارد. بــرای جلوگیــری از کاهش ســرعت 
فراینــد تولیــد، تحقیق و توســعه انجــام دادیم و در نهایت روشــی 
بــرای اصلاح ســریع الیــاف ارائــه کردیــم. اســتفاده از نانوسیلیــس 
کننده، موجب کاهش تردی و شــکنندگی الیاف  به‌عنــوان اصلاح‌
کاهــش نمی‌دهــد. یکــی از  شــده و ســرعت فراینــد اصلاح را نیــز 
دســتاوردهای این روش جدید آن بود که توانســتیم میزان الیاف 
کرد.  مصرفــی را کاهــش دهیــم در حالی که اســتحکام تغییــر نمی‌
همچنیــن اســتفاده از نانومواد موجب کاهش ترک خوردگی شــد. 

کاهش ضایعات از دیگر مزیت‌های این فناوری جدید بود.«
مدیر تحقیق و توسعه شرکت دانش‌بنیان دیوار پوشش سیمان 
پــارت در پایان گفت: »در پروژه‌های مختلفی در شــهرهایی نظیر 
کیش و قشــم از این فناوری اســتفاده شــده اســت. به کشــورهای 
کســتان،  قزاقســتان، عــراق، افغانســتان، ســوریه، ترکمنســتان، پا
ارمنســتان و ترکیــه صادرات داشــته‌ایم. در یکی از ورزشــگاه‌های 

عراق نیز از این محصولات استفاده شده است.«

شرکت دیوار پوشش یسمان پارت: 
یم به هفت کشور صادرات محصول دار

صادرات نانوی ایرانی
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بــا حمایــت برنامــه رینکســت، میکــروداروی پلیمــری بــرای درمان 
نوعی قارچ ناخن ارائه شده است. این دارو در حال طی مراحل اخذ 

مجوزهای لازم است تا به بازار عرضه شود.
از  رازی  کالای  کیمیــا  شــرکت  مدیرعامــل  پاشــاپور؛  ارسلان  دکتــر 
توســعهٔٔ میکــرودارویی خبر داد که می‌تواند بــرای درمان نوعی قارچ 
ناخن اســتفاده شود. دکتر پاشــاپور می‌گوید: »این دارو فرمولاسیونی 
حــاوی آمورلفیــن اســت کــه در آن آمورلفیــن درون نوعــی پلیمــر قرار 
داده می‌شــود تا به‌صورت آهســته رهش روی ناخن رهاســازی شود. 
آمورلفیــن برای درمان اونیکومیکوزیس اســتفاده می‌شــود که نوعی 
عفونت قارچی انگشتان پا و دست است. بیشتر محصولات موجود 
در بازار به‌صورت محلول بوده که به‌ســرعت پاک شــده و اثربخشــی 
ک بوده روی ناخن  خود را از دست می‌دهند اما این دارو به‌صورت لا
قرار می‌گیرد و پس از خشک‌شدن دارو را به‌آرامی رهاسازی می‌کند.«

وی می‌افزاید: »این دارو که با نام تجاری آمورونیک عرضه خواهد 
شــد، چســبندگی بالایی روی ناخن داشــته و بی‌رنگ است. در حال 

حاضر مجوزهای لازم گرفته شد و منتظر تأییدیه سازمان غذا و دارو 
هســتیم. از آنجــایی کــه بافت ناخن مرده اســت داروهــای ضدقارچ 
رایــج اثــر زیــادی روی آن ندارند در حالی که ایــن فرمولاسیون بسیار 

مؤثر است.«
مدیرعامل شــرکت کیمیا کالای رازی می‌افزایــد: » گاهی در بیماران 
دیابتــی تغییــر شــکل ناخــن اتفــاق می‌افتــد که ایــن موضــوع در اثر 
عفونــت قــارچ رخ می‌دهد. ایــن دارو می‌تواند به این بیماران کمک 
شایانی نماید تا ریسک آلودگی را به حداقل رساند و درمان سریع‌تری 

را نیز برای آن‌ها به دنبال دارد.«
به‌گفتۀ دکتر پاشاپور توسعه این داروی میکرومقیاس در قالب یکی 
از برنامه‌های حمایتی ســتاد نانو موســوم به رینکســت انجام شــده 
اســت. برنامه توســعه درون‌زا ریسک تحقیق و توسعه را در شرکت‌ها 
کاهش داده و آن‌ها را به زایش و نوآوری محصولات ترغیب می‌کند. 
وی از پیش‌بینی فروش ۴۰۰ تا ۵۰۰هزار عدد از این دارو در ســال اول 

عرضه آن خبر داد.

چ ناخن توسعه میکرودارویی برای درمان عفونت قار
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گران صنعت  بــا تولیــد و عرضه گرانول‌های نانویی شــرکت کیمیا
امیرکبیــر، بوی نامطبوع فاضلاب‌های شــهری بــه حداقل رسیده 

است. 
و  صنعتــی  تأسیســات  فیلتراسیــون  حــوزه  در  کــه  شــرکت  ایــن 
بهداشتی و حذف بوی نامطبوع از فاضلاب شهری فعالیت دارد، 
طی چند ســال گذشــته اقدام بــه تولید گرانول‌هــای نانویی برای 

حذف بوی نامطبوع از شبکه فاضلاب شهری کرده است.
گران  سیــد محســن حسینــی راونــدی؛ مدیرعامــل شــرکت کیمیا
گوید: »قبــل از این که  صنعــت امیرکبیــر درباره این محصــول می‌
ما این محصول را تولید کنیم، نیاز کشــور به چنین محصولاتی از 
آمریکا یا آلمان و با قیمت‌های ۵ تا ۱۰ برابر بالاتر تأمین می‌شد، در 
حالی که این محصولات خارجی نیاز به تعمیر و نگهداری زیادی 
داشــتند. محصولی که مــا تولید کرده‌ایم در جــایی که قبلاً نمونه 
خارجــی موردآزمایش قرار گرفته و نتوانســته بود نیازهای صنعت 
را برآورده کند، به کار گرفته شــد که نتایج موفقیت‌آمیز به‌ دســت 
آمد. این محصول کاملاً قابل‌رقابت با نمونه خارجی بوده و حتی 

در برخی شاخص‌ها از آن‌ها نیز عملکرد بهتری دارد.«
گوید: »این محصول براســاس نیاز شــرکت  حسینــی راونــدی می‌
آب و فــاضلاب کشــور و بــا تحقیــق و توســعه‌های لازم تولید شــده 
اســت. هــم در بخــش فاضلاب‌هــای شــهری و هم صنعتــی مورد 
آزمایــش قــرار گرفتــه و تأییدیه‌هــای لازم بــرای آن دریافــت شــده 
اســت. بعد از تولید پایلوت، تولید صنعتی آن نیز انجام و در چند 

تصفیه‌خانه در کشور مورداستفاده قرار گرفته است.«
گفــت: »  ایرانــی  ایــن محصــول  وی در مورداســتفاده صنعتــی 
مــا بــرای شــروع کار بــا چند شــرکت داخلــی که بــا چالــش واردات 
کــره شــدیم،  محصــولات مشــابه خارجــی روبــه‌رو بودنــد وارد مذا
از طریــق بخــش توســعه بازار ســتاد نانو بــه این شــرکت‌ها معرفی 
شــدیم، رایزنی‌هــا آغــاز شــد، تمــام اســتانداردهای لازم را بــه ایــن 
شــرکت‌ها ارائه دادیم هر چند که اخذ بعضی از اســتانداردها بین 
۶ مــاه تا یک ســال زمــان نیاز داشــت، در نهایت توانســتیم کار با 

این شرکت‌ها را آغاز کنیم.«
وی معتقد است که با گسترش شهرها، تأسیسات تصفیه‌خانه‌ها 
بــه شــهرها نزدیــک شــده‌اند و در حــال حاضــر نارضایتــی عمومی 
یکی از مشــکلات تصفیه‌خانه‌هاســت. بعد از اجرای این سیســتم 
جدید ایرانی و با گذشــته نزدیک به ســه ســال، نارضایتی عمومی 

برطرف شده است.
گویــد: »در  گــران صنعــت امیرکبیــر می‌ مدیرعامــل شــرکت کیمیا
بــرای صــادرات، می‌توانیــم  ملزومــات موردنیــاز  تأمیــن  صــورت 
نیم‌نگاهــی به بازار صادراتی داشــته باشیم. ما مزیت‌های رقابتی 
خــوبی داریــم بــرای مثال این ســامانه تا یک ســال نیاز بــه تعمیر 
و نگهــداری نــدارد. مطالعه بازار برای کشــورهای همســایه انجام 
دادیم، جایی که نیاز آن‌ها از طریق اروپا یا امریکا تأمین می‌شــود 
کــه از نظر حمل‌ونقل خرید از ایــران برای آن‌ها مقرون‌به‌صرفه‌تر 

است.«
گــران صنعت امیرکبیــر در تیرماه  لازم به ذکر اســت شــرکت کیمیا
۱۳۸۹ بــا ایــده مشــاوره، طراحــی، ســاخت و اجــرای فیلتراسیــون 
عنــوان  تحــت  بهداشــتی،  و  صنعتــی  محیط‌هــای  تأسیســات 
گــران صنعــت امیرکبیر« شــروع بــه فعالیت کــرد. در نهایت  »کیمیا
پــس از گذشــت ســال‌ها تحقیقــات گســترده و مشــاوره با اســاتید 
برجســته و مجــرب دانشــگاه کاشــان و صنایــع منطقــه بــا تیمــی 
غ‌التحصیلان برتر دانشگاه‌های کاشان  متخصص و مجرب از فار
و تهــران، فعالیت‌های خــود را در زمینــه فیلتراسیون محیط‌های 
گازی  آلاینده‌هــای  و  گردوغبــار  حــذف  بهداشــتی،  و  صنعتــی 
کارخانجــات در کاشــان و اســتان‌های اطــراف ادامــه داد و آمــاده 

خدمات و همکاری با واحدهای صنعتی و تولیدی است. 

ع از  گرانول‌هــای نانــویی بــرای حــذف بــوی نامطبــو بومی‌ســازی 
فاضلاب شهری
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هم‌زمــان بــا بیســت و هشــتمین نمایشــگاه نفــت، گاز، پالایش و 
پتروشیمی تهران از نانوکاتالیست شیفت دما متوسط )MTS( که 
کنش تغییر  نســل جدیــدی از کاتالیســت‌های مورداســتفاده در وا
آب-گاز )WGS( محسوب می‌شود، رونمایی شد. این کاتالیست 
که توسط شرکت دانش‌بنیان نفت و گاز سرو تولید شده با حضور 
وحیدرضــا زیدی‌فر: معاون وزیر نفت در امور مهندســی، پژوهش 

و فناوری رونمایی شد.
اهمیت کاتالیســت شیفت دما متوســط )MTS( در خالص‌سازی 
از  کــه  گازی  پتروشیمی‌هــا  و  پالایشــگاه‌ها  در  اســت.  هیــدروژن 
کسیــد  ج می‌شــود مخلوطــی از منوکسیدکربــن، دی‌ا ریفرمــر خــار
کنش‌های شیفت با هدف  کربن و هیدروژن اســت و این دســته وا
خالص‌ســازی هیــدروژن انجــام می‌شــود. بــرای نخســتین بار در 
کشــور اســت که کاتالیســت شیفــت دمــا متوســط )MTS( تولید و 
رونمایی می‌شــود. این کاتالیســت در بازه دمایی بین شیفت دما 

کند. بالا و شیفت دما پایین کار می‌
لازم بــه ذکــر اســت که شــرکت نفت و گاز ســرو، تولیدکننــده انواع 

نانوکاتالیست بوده که در لیست محصولات این شرکت کاتالیست 
نانوســاختار هیدروژناسیــون اســتیلن، کاتالیســت ســنتز متانــول، 
کاتالیســت انتقال آب-گاز دما پایین و کاتالیســت مولیبدات آهن 

قابل‌مشاهده است.
کاتالیســت  جهــان،  سراســر  در  اتیلــن  تولیــد  کاتالیــزور  تنهــا 
هیدروژناسیون اســتیلن است که توانایی تولید آن فقط در اختیار 
چند شــرکت خارجی اســت و حدود ۳۵ ســال، این نوع کاتالیســت 
کاتالیســت هیدروژناسیــون  از شــرکت‌های خارجــی وارد می‌شــد. 
کاتالیســت‌هایی  اســتراتژیک‌ترین  از  یکــی  به‌عنــوان  اســتیلن 
گرفتــه  کالاهــای تحریمــی جــای  کــه در صــدر  شــناخته می‌شــود 
اســت به‌طوری‌که هدف از این تحریم ضربه‌زدن به شــرکت‌های 
ارزش‌آفرین در صنعت پتروشیمی بوده اســت. این کاتالیســت در 

حال حاضر توسط شرکت نفت و گاز سرو تولید و عرضه می‌شود.
شــرکت توسعه صنایع نفت و گاز سرو سال گذشته ۲۰میلیون دلار 
کاتالیســت راهبردی به کشــور روسیه صادر کرده اســت و در حال 
کند. حاضر بخش قابل‌توجهی از نیاز داخل کشور را نیز تأمین می‌

تولیــد نســل جدیــد نانوکاتالیســت‌های فراینــد خالص‌ســازی 
هیدروژن در کشور
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نانو در ایران

گســترش اســتفاده از کاتالیســت‌های نانویی ایرانــی در صنایع 
داخلی در حضور رقبای بزرگ خارجی

مدیرعامــل شــرکت نفت و گاز ســرو معتقد اســت که مانــع ذهنی و 
فرهنگــی کــه موجب مقاومت در برابر اســتفاده از محصــول ایرانی 
کنون شکسته شده است. در بخش نانوکاتالیست در حال  می‌شد، ا

حاضر در تمام کشور از این محصولات ایرانی استفاده می‌شود.
امیــر هومــن کریمــی وثــوق؛ مدیرعامــل شــرکت نفــت و گاز ســرو 
ک فعالیــت داریــم و  گویــد: »در بخــش اوره، متانــول و آمونیــا می‌
در ســال‌های اخیــر وارد حــوزه پتروشیمی و فولاد نیز شــده‌ایم. در 
بخــش فــولاد بــا شــرکت‌های متعددی همــکاری داریــم. برخلاف 
کنند،  بیشتر کشورها که برای تولید فولاد از کوره بلند استفاده می‌
در ایران از روش احیای مســتقیم اســتفاده می‌شود که این روش 
نوعــی شکســت گاز بــوده کــه بــه کاتالیســت نیــاز دارد. در ایــران 
کنند. ما نیز برای این  تقریباًً ۹۰درصد با این روش فولاد تولید می‌

کنیم.« شرکت‌ها کاتالیست تولید می‌
گویــد: »کاتالیســت به‌عنــوان  وی دربــاره انــواع کاتالیســت‌ها می‌
کنــش را افزایــش داده و نیــاز بــه  کننده فراینــد ســرعت وا تســهیل‌
دما و فشار را کاهش می‌دهد. ۶۰ تا ۷۰درصد کاتالیست‌های دنیا، 
کاتالیســت‌های محیط‌زیســتی بوده که در خودروهــا و کارخانه‌ها 
اســتفاده می‌شــود تا مــواد ســمی را با فعالیــت کاتالیســتی به مواد 
کم‌خطرتــر تبدیل کند. در صنعت از دیرباز کاتالیســت‌ها، نانویی 
کاتالیســت‌ها  بوده‌انــد در واقــع یــا ذرات میکــرو یــا نانــو در ایــن 
اســتفاده می‌شــود. در کنــار این‌هــا، بیوکاتالیســت‌ها هم هســتند. 
محصــولات ما نیز حــاوی نانوذرات هســتند و از ســال‌های بسیار 

قبل اقدام به تولید نانوکاتالیست کرده‌ایم.«

بــه اعتقــاد وی نانوکاتالیســت‌ها می‌توانند اثرات محیط‌زیســتی 
قابل‌توجهی داشــته باشند و آسیب‌های صنعتی به محیط‌زیست 
را به حداقل می‌رسانند. مدیرعامل شرکت نفت و گاز سرو درباره این 
که چرا یک صنعت بزرگ این ریســک را می‌پذیرد که از کالای ایرانی 
اســتفاده کند، می‌گوید: » به‌دلیل فرهنگی که در کشــور حاکم بوده، 
اســتفاده از کاتالیســت‌های خارجی در صنعت به‌شــدت رواج داشته 
اما طی ســال‌های اخیر این ســد شکســته شــده و شــرکت‌‌ها به سراغ 

محصولات ایرانی رفته‌اند.«
وی از صــادرات محصــولات نانویی این شــرکت خبر داد و گفت: 
»ســال قبل صادرکننده نمونه در میان دانش‌بنیان‌ها شدیم و در 
حال حاضر صادرات در مقیاس چند میلیون دلار در سال داریم.«
شرکت توسعه صنایع نفت و گاز سرو یکی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان 
نانوکاتالیســت در کشــور موفــق بــه تأمیــن بخشــی از نیــاز کشــور بــه 
کاتالیســت‌های مورداســتفاده در صنایــع مختلــف شــده اســت. این 
شرکت عرضه‌کننده بیش از ۳۰ محصول دانش‌بنیان بوده که بیشتر 
این محصولات نیز با استفاده از فناوری نانو توسعه یافته‌اند. در حال 
حاضر ایران از جهت دارا بودن ذخایر غنی نفت و گاز، به‌عنوان یکی 
از بازارهای بزرگ مصرف کاتالیســت‌های صنعتی در جهان شناخته 
می‌شــود و ایــن شــرکت به‌عنوان پایه‌گــذار صنعت نوین کاتالیســت 
در کشــور از بیســت سال گذشته توانســته با ورود به این حوزه نقش 
مهمــی ایفــا کنــد و با وجــود رقبای خارجی کــه در شــرایط تحریم نیز 
محصولات خود را در بازار ایران به فروش می‌رسانند، توانسته است 

کاتالیست‌های نانویی خود را به صنایع داخل کشور عرضه کند.
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دانش‌بنیــان  اقتصــاد  و  فنــاوری  علمــی،  معــاون  حضــور  بــا 
رئیس‌جمهــور، از خطوط تولید هیدروکربن‌های نفتی با اســتفاده 
از نانوکاتالیست‌های پیشرفته در شهرک صنعتی لیا جدید استان 

قزوین رونمایی شد.
در خطــوط تولیــد هیدروکربن‌هــای نفتی در شــرکت مواد معدنی 
مکــرر، )شــامل تولیــد پارافیــن، وازلیــن، تصفیــه روغــن و فوتــس 
کــه  می‌شــود  اســتفاده  ویــژه‌ای  نانوکاتالیســت‌های  از  اویــل(، 
روش‌هــای  در  موجــود  مضــرات  و  محیط‌زیســتی  آسیب‌هــای 
فعلــی را نــدارد. اهمیــت و نقش راهبــردی این نانوکاتالیســت‌ها و 
محصــولات منتج از آن، زمانی بیشــتر آشــکار می‌شــود کــه بدانیم 
بــرای تولیــد معمول ایــن قبیل محصــولات با روش‌هــای معمول 
کسیداسیــون در مجــاورت اسیــد  و قدیمــی در کشــور، از فراینــد ا
و  آلودگی‌هــا  ایجــاد  کــه علاوه‌بــر  اســتفاده می‌شــود  ســولفوریک 
و  آب  سیســتم‌های  در  شــوک  باعــث  محیط‌زیســتی،  مشــکلات 

پساب و تصفیه‌خانه فاضلاب‌ها می‌شود.
ایــن  کمــک  به‌ نفتــی  هیدروکربن‌هــای  تولیــد  خــط  افتتــاح 
کتور و دو بلنــدر و بخش  نانوکاتالیســت‌ها، در ســه طبقــه بــا دو رآ
بســته‌بندی با مســاحت هر طبقه حدود ۲۴۰ متر مربع و مســاحت 
کل واحــد تولیــد بالغ‌بــر ۱۰۰۰متر مربع اجرا شــده کــه ظرفیت تولید 
ح  ســالیانه ۲۰۰هــزار تــن محصــول را دارد. شــایان ذکــر اســت طــر
گذاری ۵۰۰۰میلیارد  توســعه شــرکت مواد مهندسی مکرر با ســرمایه‌

ریال و اشتغال ۶٠ نفر راه‌اندازی شده است.
در ادامــه ایــن بازدیــد از هاردنرهــای اپوکســی HA-111 و خــط 
کمــک نانوکاتالیســت‌ها در ایــن  تولیــد هاردنرهــای اپوکســی بــا 
مجموعــه فنــاور نیــز رونمایی شــد. از طریــق ترکیــب هاردنرهای 
انــواع  کننده‌هــا،  رقیق‌ و  نانوکاتالیســت‌ها  بــا   HA-111 اپوکســی
هاردنرهای اپوکســی دیگر در این کارخانه تولید می‌شود که برای 
صنایــع کشــور و محصــولات بــا کیفیت اســتفاده می‌شــود. اساســاًً 
سیســتم‌های اپوکســی از دو جــزء رزیــن و هاردنــر تشــکیل شــده 
اســت کــه کاربردهــای گســترده و فراوانــی در تولیــد کف‌پوش‌هــا 
و پوشــش‌های صنعتــی دارد و در ایــن میــان، هاردنــر اپوکســی
HA-111، یک هاردنر پایه برای تولید دیگر هاردنرهای اپوکسی 

است.
مهندســی  مــواد  هلدینــگ  مدیرعامــل  گل‌پــور؛  محســن  دکتــر 
مکــرر، ضمن ارائه آخرین دســتاوردهای هلدینــگ مکرر در زمینه 

تولیــدات دانش‌بنیــان، نســبت بــه وجــود چالش‌هــا و مشــکلات 
پیــش روی صنعتگــران، توضیحاتــی ارائــه داد. دکتــر دهقانی در 
ایــن بازدیــد، ضمن تحسین هلدینگ مواد مهندســی مکرر جهت 
دســتیابی به محصــولات اســتراتژیک در حوزه صنایــع شیمیایی، 
اظهــار امیدواری کــرد که این هلدینگ در افق ۱۴۱۰ به یکی از دََه 

شرکت برتر در حوزه صنایع شیمیایی در منطقه تبدیل شود.
شرکت مواد مهندسی مکرر با هدف نوآوری در زمینه محصولات 
فراورده‌هــای  و  رزین‌هــا  تولیــد  )بــا  پلیمــری  و  شیمیــایی  نویــن 
کــردن نیازهای مختلف صنایــع داخلی در این  اپوکســی( و فراهم‌
حــوزه، در مسیــر تأمیــن نیاز بیــش از ۱۰۰۰ واحد صنعتی در کشــور 
و صــادرات محصــولات شیمیــایی و پلیمری به بیش از ۱۷ کشــور 
جهــان، فعالیــت دارد. کارخانــه شــرکت مــواد مهندســی مکــرر بــا 
وســعت ۱۱٬۰۰۰ متر مربع در شــهرک صنعتی لیا )قزوین( احداث و 
گیری از پیشــرفته‌ترین ماشیــن‌آلات دیجیتال و همچنین  با بهره‌
آزمایشــگاه کنتــرل کیفــی مواد اولیــه و محصول، بیــش از ۲۰۰ نوع 

محصول را تولید و عرضه می‌نماید.
اقتصــاد  و  فنــاوری  علمــی،  معــاون  یــک‌روزه  ســفر  ادامــه  در 
دانش‌بنیــان رئیــس جمهــور بــه اســتان قزویــن، خــط تولیــد نــخ 
کنی جهت تولید انواع نخ‌های  ATY و ماشین‌هــای تــاب و چند‌لا
فرشــی بــرای اولین بار در ایران در شــرکت نفیس نخ افتتاح شــد. 
کیفیــت  با تولیدکننــدگان محصــولات  از  نیــز  فنــاور  ایــن شــرکت 
)نخ‌هــای نانــو( دارای گواهــی نانومقیــاس اســت و خــط مذکور با 
گذاری ۵۰۰میلیارد ریال و اشــتغال ۷۰ نفر راه‌اندازی شــده  ســرمایه‌

است.

بهره‌بــرداری از خطــوط تولیــد هیدروکربن‌هــای نفتــی در قزوین 
به‌کمک نانوکاتالیست‌های پیشرفته ایرانی
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نانو در ایران

انتظار چه میزان ازدیاد برداشت محصول 
را با نانوحباب داشته باشیم؟

حسیــن کازرونــی، مدیرعامل شــرکت نانوفناوری ســراج از ازدیاد 
برداشــت بین ۵ تــا ۳۰درصد در گلخانه‌هــای هیدروپونیک دارای 

سامانه نانوحباب، خبر داد.
وی دربــاره عملکــرد ایــن ســامانه در گلخانه‌ها گفت: »اســتفاده 
از نانوحبــاب‌ در آبی کــه در گلخانه‌ها اســتفاده می‌شــود، دو اثر را 
کسیژن محلول  بــه دنبال دارد؛ اثر اول این اســت که نانوحبــاب ا
کسیژن  موجــود در آب را افزایــش می‌دهد، اثر دوم این کــه ابعاد ا
کند کــه به‌راحتی از طریق  موجــود در آب را بــه قــدری کوچک می‌

ریشه گیاه قابل‌جذب باشد.«
کسیژن مطلوب محلــول در آب  کازرونــی دربــاره ایــن که میــزان ا
آبیــاری گلخانه‌ها به چه میزان اســت، گفت: »این رقم بین ۱۵ تا 
ppm ۲۰ بوده و ابعاد حبابی که پیشنهاد می‌شود که گلخانه‌دارها 

استفاده کنند کمتر از ۲۰۰ نانومتر است.«
وی افزود: »در مجموع استفاده از نانوحباب برای گلخانه‌ها چهار 
نتیجه را به دنبال دارد. از نظر کمیت، مقدار محصول برداشت شده 
افزایش می‌یابد. میزان مصرف قارچ‌کش‌ها به‌شدت کاهش یافته و 
همچنین میزان پاتوژن‌ها در ناحیه ریشه کم می‌شود. از سوی دیگر 
میــزان جلبــک و ترکیبــات زیســتی در لوله‌های آب بــه کمینه مقدار 

ممکن می‌رسد و در نهایت کیفیت محصول بهبود می‌یابد.«
مدیرعامــل شــرکت نانوفناوری ســراج درباره این کــه به چه نوع 

دســتگاه نانوحباب‌ســازی در گلخانه‌هــا نیــاز داریــم، گفــت: »دو 
نــوع دســتگاه بــرای آبیــاری گلخانه‌هــا پیشــنهاد می‌شــود. نــوع 
اول، دســتگاه اســتاتیک اســت کــه بــرای گلخانه‌هایی پیشــنهاد 
می‌شــود کــه محلــول غــذایی را به‌صــورت دســتی می‌ســازند و از 
کننــد. نــوع دوم  ادوات اتوماسیــون هیدروپونیــک اســتفاده نمی‌
بــه  مجهــز  گلخانه‌هــای  بــرای  کــه  اســت  آنلایــن  دســتگاه‌های 
کننــد.  تجهیــزات اتوماسیــون تغذیــه هیدروپونیــک اســتفاده می‌
ظرفیت دســتگاه‌های نانوحباب بســته به تعــداد دفعات آبیاری، 
کثر میزان آبیاری در طول روز و نوع سیستم آبیاری پیشنهاد  حدا
می‌شود. دستگاه نانوحباب شرکت سراج برای انواع سیستم‌های 

هیدروپونیک قابل‌استفاده است.«
کازرونی درباره میزان افزایش برداشــت انتظاری بعد از اســتفاده 
از نانوحبــاب گفــت کــه این رقم به نوع سیســتم کشــت محصول 
گلخانه‌دارهــای  از  مــا  کــه  گزارش‌هــایی  در  امــا  دارد.  بســتگی 
کنیم، بیــن ۵ تا ۳۰درصد  کننــده ایــن فناوری دریافــت می‌ مصرف‌

افزایش برداشت را شاهد بودیم.
وی دربــاره ایــن سؤال کــه گلخانــه‌دار در چه مقطعــی باید برای 
کنیم  گوید: »پیشنهاد می‌ خرید دستگاه نانوحباب‌ اقدام کند، می‌
بعــد از انتخاب نوع آبیاری و تعیین دقیق ظرفیت آبیاری نســبت 

به خرید دستگاه نانوحباب‌ساز اقدام شود.«
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شرکت بلورآزمای سنجش نور، تولیدکننده دستگاه اسپکتروفتومتر، 
از تحویل چهار دستگاه از این طیف‌سنج به گروه صنعتی شیشه کاوه 
خبر داد. به‌گفتۀ محمد جواد کارگر؛ مدیرعامل این شرکت، قراردادی 
برای فروش ۲۰ دستگاه از اسپکتروفتومتر شرکت بلورآزمای سنجش 
نور با گروه صنعتی شیشــه کاوه منعقد شــده است که چهار دستگاه، 
به‌عنوان بخشی از این قرارداد، تحویل این گروه صنعتی شده است. 
قرار اســت از این طیف‌سنج‌های ایرانی برای تجهیز آزمایشگاه‌های 

هلدینگ کاوه استفاده شود.
به‌گفتۀ مدیرعامل شــرکت بلورآزمای سنجش نور، باقی دستگاه‌ها 
تا پایان تابستان سال جاری تحویل گروه صنعتی کاوه داده می‌شود 
کــره بــرای خریــد تجهیــزات دیگــر شــرکت  و پــس از آن احتمــالاً مذا
بلورآزمای ســنجش نور آغاز خواهد شــد. شــرکت کاوه این دستگاه را 
برای سنجش آهن و سیلیس در برخی از فرایندهای خود خریداری 

کرده است.
کارگر درباره این دستگاه می‌گوید: »اسپکتروفتومتر برای شناسایی 
و تعیین غلظت عناصر در محلول‌های مختلف اســتفاده می‌شــود. 
به‌طــور کلــی دســتگاه اســپکتروفتومتر در صنایــع مختلفــی ازجملــه 
صنایــع نفــت، گاز و پتروشیمــی، غــذایی، دارویی، آب و فــاضلاب و 
تمامی آزمایشــگاه‌های تحقیقاتی به‌منظــور آنالیزهای کمی و کیفی 
نمونه‌هــای شیمیــایی، بیوشیمیــایی، نانــو، دارویی، نفتــی، فلــزی، 

معدنی، پتروشیمی، پلیمری و کلینیکی استفاده می‌شود.«
وی درباره کاربرد این دستگاه در صنایع مختلف گفت: »در صنعت 
آب و فاضلاب، پیش از این که آب وارد سیســتم مصرف شــود، برای 
سنجش میزان نیترات و نیتریت و همچنین دیگر پارامترهای مهم 
آب از این دســتگاه اســتفاده می‌شــود. در واقع این دســتگاه غلظت 
عناصــر را در آب شناســایی می‌کنــد. در صنایــع نفــت و پتروشیمــی 
کــه طیــف وسیعــی از کاربردهــا را دارد و عناصــر مختلــف در نفــت و 
فراورده‌هــای نفتــی مورد بررســی و آزمایش قــرار می‌گیــرد. در صنایع 
غــذایی مواد نگهدارنده‌ای که به محصولات اضافه می‌شــود با این 

دستگاه قابل‌سنجش و اندازه‌گیری است.«
اسپکتروفتومتری یا طیف‌سنجی روشی است که با استفاده از عبور 
نــور از یــک آنالیت در یک محلول شیمیــایی و تعیین میزان جذب و 
عبــور نــور از آن، بــه تعیین خصوصیــات آن آنالیت و مــاده شیمیایی 
می‌پــردازد. نور مورداســتفاده طیفی از انرژی الکترومغناطیس اســت 
کــه هــر طیــف نــوری دارای طــول موج و فرکانس مشــخصی اســت. 
میــزان جــذب هر ماده شیمیــایی در طول موج‌هــای مختلف انرژی 
الکترومغناطیــس متفــاوت اســت. بــا توجــه بــه ایــن امــر، هــر مــاده 
کثر  شیمیــایی در طــول موج خاصــی از انــرژی الکترومغناطیس حدا
جذب و حداقل عبور را خواهد داشت که این فرایند در جهت تعیین 

خاصیت آن ماده شیمیایی استفاده می‌شود.

چهار دستگاه طیف‌سنج ایرانی به شرکت کاوه تحویل داده شد

تجهیز آزمایشگاه با تولیدات دانش‌بنیان ساخت داخل
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راســتای  در  خــود  ح  طــر در  نفــت  صنعــت  پژوهشــگاه  محقــق 
برداشت بهینه نفت و جلوگیری از هدررفت انرژی، تأثیر نانوذرات 
اصلاح‌شــده در میــان- رویــه امولسیــون آب و هیدروکربــن جهــت 

بهینه‌سازی سیلاب‌زنی در ازدیاد برداشت نفت را بررسی کرد.
رشیــدی خوش‌صحبــت؛ دانش‌آموختــه پســادکتری دانشــگاه 
کــه اســتفاده از  گفــت: »بــا وجــود آن‌ ح  تهــران دربــاره ایــن طــر
انرژی‌هــای جایگزیــن مانند انرژی‌های هســته‌ای و انرژی‌های 
تجدیدپذیر در سال‌های اخیر افزایش پیدا کرده است اما مقدار 
آن در مقابــل انرژی‌هــای فسیلــی کــم بــوده و می‌تــوان گفت که 
نقــش اصلی منابــع تجدیدپذیر حداقل در دو دهه آینده نقشــی 
تکمیلــی و حامــی خواهد بود. بــه همین دلیل بایــد رویکردهای 
نفتــی داشــته  از مخــازن  برداشــت  ازدیــاد  جــدی در خصــوص 
باشیــم و سیاســت‌های خارجــی و داخلــی در ایــن زمینــه تعیین 
شــود. در ایــن میــان فناوری نانــو به‌عنــوان یک فنــاوری جدید 
کــه تغییــرات  و منحصربه‌فــرد، ایــن ظرفیــت و پتانسیــل را دارد 

گیری در حوزه‌های متنوع نفت و گاز ایجاد کند.« چشــم‌
ایــن پژوهشــگر با بیــان اینکه امروزه نســل جدیــدی از سیالات 
مورد‌توجــه محققان در صنایــع نفت و گاز قرار گرفته که سیالات 

هوشــمند نام دارد، اظهار داشــت: »سیالات هوشــمند با تأثیر در 
نیروهــای بیــن ملکولــی می‌تواند منجر به تغییر در ترشــوندگی و 
کاهش نیروی کششــی شــده و به تبع آن فرایند ازدیاد برداشــت 
از مخــازن را بهبود می‌دهند. یکی از کاربردهای مؤثر نانوذرات، 
‌دادن میــزان ترشــوندگی ســنگ مخزن اســت. ترشــوندگی  تغییــر
به‌صورت توانایی پخش‌شــدن یک سیال بر روی ســطح ســنگ 
در حضــور سیــال دیگــر تعریف می‌شــود و نقش مهمــی در تولید 

گاز دارد.« نفت و 
 وی ادامــه داد: »بــا ایــن روش بــا مقــدار هزینــه قابل‌قبــول در 
ازدیــاد برداشــت نفــت، می‌تــوان رونــد روبه‌رشــدی در صنعتی و 
کــردن ایــن دانــش فنــی داشــت. هــدف اصلی انجــام این  بومی‌
پروژه افزایش بازدهی ازدیاد برداشــت نفت از چاه‌های تولیدی 
به‌وسیلــهٔٔ نانــوذرات اصلاح‌شــده و تأثیــر آن‌هــا در بهبود خواص 

امولسیون بود که توانســتیم به آن دست پیدا کنیم.«
رشیــدی خوش‌صحبــت در پایان خاطرنشــان کرد: »خوشــبختانه 
گــر از این  چالــش خاصــی در انجــام ایــن طــرح وجــود نداشــت امــا ا
طرح حمایت شــود، می‌توانیم مرحله بعد یعنی تســت میدانی را هم 

پیاده‌سازی کنیم.

پژوهش در ایران

پژوهشگاه صنعت نفت:
بهینه‌سازی سیلاب‌زنی در ازدیاد برداشت نفت با استفاده از نانوذرات
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تریبون نانو و صنعت

ایــن رویــداد بــا رویکــردی صنعتــی، نانوفناورانــه و دانش‌بنیــان 
بــا ارائــه بیــش از ۷۰ تــن از مدیــران، متخصصــان، پژوهشــگران 
کشــور به‌صــورت  و نانوفنــاوران در حوزه‌هــای مختلــف صنعتــی 

مجموعه وبینارهای برخط )آنلاین( برگزار شد.
ازجملــه اهــداف برگــزاری رویــداد ملــی تریبــون نانــو و صنعــت 

عبارت‌اند از:
 معرفی محصولات، تجهیزات و دســتاوردهای شــرکت‌های 

نانوفناور و دانش‌بنیان در صنایع مختلف؛
 معرفی برنامه‌های توســعه صنعتی، سیاســت‌ها و الگوهای 

حمایتی ستاد فناوری‌های نانو و میکرو؛
و  ایرانــی  منتخــب  شــرکت‌های  توانمندی‌هــای  تبییــن   

فرصت‌های اقتصادی و تجاری؛

 معرفــی کاربردهای صنعتی فناوری نانو با ارائه راه‌حل‌های 
نانوفناورانه و صنعتی برای رفع نیاز صنایع کشور؛

 تبییــن چالش‌هــا و نیازهــای صنعتــی و پژوهشــی موردنیــاز 
بــرای حــل مشــکلات شــرکت‌ها، ســازمان‌ها و صنایــع داخلی و 

خارجی؛
 ایجــاد بســتر ارتباطی و تبادل دانش و فنــاوری بین جامعه 
پژوهشــی، مدیریتــی و نانوفنــاوران بــا جامعــه تولیــد صنعتــی 

کشور؛
بــا  علاقه‌منــدان  همــکاری  مناســب  بســترهای  ایجــاد   
تحقیقاتــی،  صنعتــی،  زمینه‌هــای  در  نانوفنــاور  شــرکت‌های 

رسانه‌ای، بازاریابی و فروش؛
 ایجاد زمینه‌های مناسب جهت ارتباط بیشتر بهره‌برداران، 

ین رویداد صنعتی و برخط فناوری نانو بزرگتر
یبون ملی نانو و صنعت برگزاری چهارمین دورهٔٔ تر

در راســتای ترویــج صنعتــی فناوری�هــای نانــو و میــکرو، رویــداد »تریبــون نانــو و صنعــت ۱۴۰۲« بــا هــدف معرفــی دســتاوردها و 
توانمندی�هــای دانش�بنیــان فنــاوری نانو ایران در زمینه�های مختلف صنعتی به شــرکتها، ســازمان�ها، جامعه صنعتی کشــور 
و عممو علاقه�مندان و فعالان این حوزه با حمایت ســتاد تسوــعه فناوری�های نانو و میکرو، همکاری شــرکتهای فناوری نانو و 

ارائه مدیران، متخصصان، صنعتگران و فناوران فعال از ۲۸ هبمن تا ۳ اسفند ۱۴۰۲ به�صورت آنلاین برگزار شد.



12 | فصلنامهٔٔ فناوری نانو | سال بیست‌وسوم | رابه ۱۴۰۳ | شمارهٔٔ ۱ | پیاپی ۲۸۶

کننــدگان محصــولات  متقاضیــان صنعتــی، رســانه‌ها و مصرف‌
نانوفناورانه با شرکت‌های فناور؛

 تبیین فرصت‌ها، ظرفیت‌ها، تجربه‌های موفق و حمایت از 
صادرات محصولات فناورانه و دانش‌بنیان ایران.

رئیس مرکز توسعه فناوری‌های راهبردی معاونت علمی ریاست 
جمهــوری در روز آغازیــن تریبــون نانــو و صنعــت ۱۴۰۲، محققان، 
گــران و عمــوم مــردم را مخاطــب برنامه‌های ایــن تریبون  صنعت‌

دانست.
دکتــر حق‌جــو در افتتاحیــه ایــن تریبــون گفــت: »خوشــحالم که 
در آخریــن روزهــای زمســتان قرار اســت بــا هم حرف‌هــای بهاری 
بزنیــم و دربــاره دســتاوردهای شــرکت‌های بسیــار باارزشــمان در 
حــوزه فنــاوری نانــو بــا یکدیگــر گفتگو کنیــم. یکی از مــواردی که 
باید به آن توجه کنیم، فرصت‌هایی است که در سایه تلاش‌های 
دانشــمندان ایــن کشــور به دســت آمده که بایــد آن را بــا مردم در 
میــان بگذاریــم، ایــن نکتــه بسیــار مهمی اســت که هرچه بیشــتر 
درباره این بکوشیم باز هم کم اســت. مردم را باید در جریان قرار 
دهیــم که پشــت درب آزمایشــگاه‌های تحقیقاتی و پژوهشــگاه‌ها 
گــذرد و حاصــل تلاش‌هــای جوانــان این مرزوبــوم به چه  چــه می‌
دســتاوردهایی ختم می‌شــود و این دســتاوردها چگونــه می‌تواند 

زندگــی مــردم را متحول کند. این اطلاع‌رســانی یکــی از مهم‌ترین 
وظایــف ماســت کــه امیــدوارم ایــن برنامه یــک قدم مؤثــر در این 

زمینه باشد«.
دکتر احمدوند؛ دبیر ســتاد توســعه فناوری‌های نانو و میکرو، در 
بخش ســخنرانی‌های ویژه، ابراز امیــدواری کرد که تریبون نانو و 
صنعت، سبب شناخت دقیق‌تر شرکت‌های توانمند و بسترسازی 

ارتباط شرکت‌های کوچک فناور با صنایع بزرگ شود.
دکتر احمدوند، طی سخنرانی خود در بخش افتتاحیه چهارمین 
تریبــون ملــی نانو و صنعت ۱۴۰۲، با اشــاره بــه ظرفیت‌های خوب 
موجــود در شــرکت‌های فناور، به اهمیــت تلاش برای معرفی این 
ظرفیت‌ها و دستاوردها اشاره کرد و ابراز امیدواری کرد که تریبون 
نانــو و صنعــت، در شــش روز پرمحتــوا، در حوزه‌هــایی همچــون 
سلامــت، نانوکاتالیســت و ساخت‌وســاز، ســبب شــناخت دقیق‌تــر 
شــرکت‌های توانمنــد و بسترســازی ارتبــاط شــرکت‌های کوچــک 
فنــاور بــا صنایــع بــزرگ شــود و فرصت‌هــای شــناخت و همــکاری 

خوبی فراهم شده و محتواهای مفیدی ارائه شود.
وی مخاطبان تریبون نانو و صنعت را مجموعه‌ای از طیف‌های 
مختلــف صنعتی و پژوهشــی و علاقه‌مند به فناوری نانو برشــمرد 
کــه هــر یک با وجود تفــاوت در نیازها و توقعــات از ارائه‌های این 

رویداد، می‌توانند مکمل یکدیگر دیده شوند.

تریبون نانو و صنعت

مهندس محمد سیفی؛‌ مدیر توســعه کســب‌وکار حوزه بهداشــت و سلامت ســتاد توسعه فناوری‌های نانو و 
میکرو به توضیحاتی پیرامون توسعه فناوری نانو در حوزه سلامت پرداخت. سیفی در ارائه خود، سه محور 
اصلی انتخاب موضوعات برای حل مســائل پیچیده، ورود به زنجیره تأمین صنایع بزرگ و صنایع در حال 
رشــد و فرصت‌هــای جدید فناورانه را توضیــح داد. وی به توضیحاتی پیرامــون چالش‌های حوزه سلامت و 

معرفی محصولات جهانی جهت ایجاد بازار ملی جهت رونق بازار صنعت مربوطه در این راستا پرداخت.

دکتــر علی‌اصغــر نجیمــی؛ رئیــس گــروه صنعت ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانو و میکــرو به توضیــح انواع 
روندهای تقاضا و پروژه در شــبکه تبادل پرداخت و اهداف ســتاد ازجمله توســعه سبد محصولات را توضیح 
داد. نجیمی ۱۴ مورد مأموریت ویژه در حوزه‌های صنعتی عنوان نمود و ازجمله آن‌ها به حوزه آب و انرژی 

اشاره کرد.

نخســتین روز تریبون نانو و صنعت با محوریت صنایع پزشــکی، بهداشت و سلامت با حضور مدیران، کارشناسان و نانوفناوران 
این حوزه، روز شنبه ۲۸ بهمن ۱۴۰۲ برگزار شد.
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گــروه  مدیرعامــل  قائم‌مقــام  شــاهینی؛  محمدرضــا  دکتــر 
دانش‌بنیــان دارویی بهداشــتی پــارس حیــان بــه موضــوع 
کســب‌وکار سلامت‌محــور بــا فنــاوری نانــو بــه ارائــه  ایجــاد 
مطالب پرداخت. دکتر شــاهینی در این باره افزود: »لابراتوار 
تولیدکننــدگان  بزرگتریــن  از  یکــی  به‌عنــوان  حیــان  پــارس 
محصــولات بهداشــتی و آرایشــی در ســطح خاورمیانــه نقش 
به‌ســزایی را در ارتباط با افزایش ســطح دسترســی مردم به این گروه از محصولات ایفا 
می‌نمایــد. محصــولات تولیــدی ایــن شــرکت، بســته بــه نــوع، کاملاً بی‌رنــگ و نامرئی، 
گلیسیریــن بــوده و  فاقــد جاذب‌هــای شیمیــایی، حــاوی ژل آلوئــه‌ورا، عصــاره جــو و 
از ترشــح چــربی جلوگیــری نمــوده و مقــاوم در برابــر تعــرق و شست‌وشــو اســت، ایــن 
کتریال و  محصولات به‌دلیل وجود کاپریلویل سالیسیلیک اسید دارای خاصیت آنتی‌با
ک برای تنظیم  کنه اســت، محصولات این شــرکت همچنین حاوی عصاره بوردا آنتی‌آ
عملکــرد غــدد چــربی پوســت، ویتامین E و C بــرای جلوگیری از تشــکیل رادیــکال آزاد 
و دکســپانتنول؛ پیش‌ســاز ویتامیــن B5 بــرای حفــظ رطوبت و انعطاف‌پذیری پوســت 

www.parshayan.com

است. کرم‌های ضدآفتاب این شرکت، هماهنگ با رنگ طبیعی پوست، فاقد جاذب‌های شیمیایی، مقاوم در برابر تعرق و شست‌وشو، 
حاوی گلیسیرین، عصاره بابونه و آلوورا و حاوی روغن جوانه گندم است که سرشار از ویتامین E و A است.«

فــروش  و  مارکتینــگ  مدیــر  ســعادت؛  محمدرضــا  دکتــر 
اثــرات  موضــوع  بــا  کسیرنانوسینــا  ا دانش‌بنیــان  شــرکت 
درمانــی دوکســوربیسین نانولیپوزومــال در ســرطان و نقش 
نانوکورکومیــن در COVID19 بــه ارائــه مطالــب پرداخــت. 
دکتــر ســعادت، در بخــش آغازیــن صحبت‌هــای خــود بــه 
تولیــد اولیــن فــراورده نانــودارویی تزریقــی ضدســرطان در کشــور بــا مشــارکت علمــی 
دانشکده داروسازی مشهد اشاره کرد که این محصولات عمدتاًً براساس فرمولاسیون 
گفتــۀ  پایــه لیپیــدی بــوده و در دو قالــب لیپوزومــال و نانومیســل تولیــد شــده‌اند. به‌
ســعادت، نانــو بــودن ایــن محصول باعــث افزایــش اثربخشــی این محصولات شــده 
اســت و ســمیت کمتــری نســبت بــه نمونه‌هــای معمولــی دارد. دکتر ســعادت، افزود: 
کــه همــان داروی دوکســوروبیسین لیپوزومــال هســت، محصــول  »سینادوکســوزوم 
کورکومیــن اســت کــه فــرم نانومیســل عصــاره زردچوبــه اســت کــه در بازار  دیگــر سینا

www.ens.co.ir

قابل‌دســترس اســت. سینــا آمفولیش هم ژلی اســت کــه از آمفوتریسیــن B و به‌صورت نانولیپوزومال ســاخته شــده و به‌صورت پماد 
کنون توانســته اســت مورداســتفاده بسیاری از بیماران برای بیماری  موضعی برای اســتعمال خارجی اســتفاده می‌شــود. این پماد تا

سالک قرار بگیرد.«
دکتــر ســعادت در ادامــه نحــوه ســاخت دارو و چگونگــی اخذ مجوزهــا و گواهی‌های تأییدی به دســت آمده را بیان کــرد. محصول 
کورکومین بــود که بر پایۀ کورکومیــن، به‌عنوان  کسیر نانو سینــا، به معرفی آن پرداخــت، سینا دیگــری کــه مدیــر مارکتینگ شــرکت ا
مهم‌تریــن جــزء فعال ریشــه گیاه زردچوبه اســت. میزان حلالیــت و جذب کورکومیــن معمولی آن در بدن بسیار پایین اســت ولی به 
واســطه نانوشــدن و نیز انکپسوله‌شــدن آن داخل نانومیســل‌ها، حلالیت بهبود و جذب بیشتر می‌شــود و بنابراین اثربخشی بهتری 

خواهد داشت.

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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دکتــر کیهان کروندیان؛ مســئول فنی شــرکت دانش‌بنیان 
توســعه و تجهیــز کار آزمــا اندیــش در ارائــه خــود، بــه تولید 
کــرد که برای تشــخیص و ســنجش  نانومحصولاتــی اشــاره 
مناســب  آنتی‌بیوتیــک  تعییــن  و  دارویی  حســاسیت‌های 
بابــت درمان بیماران اســتفاده می‌شــود؛ ایــن محصول در 
قالــب قــرص آنتی‌بیوگــرام حــاوی نانــوذرات عرضــه شــده 
اســت. آنتی‌بیوگرام یا آزمایش‌های حساسیت دارویی به آزمایش‌هایی گفته می‌شود 
کــه برای کشــف آنتی‌بیوتیک مؤثر بــر میکروب‌های مورد‌نظر و تشــخیص اینکه چه 
کتری‌هایی مؤثر اســت، به‌صورت روزمره در آزمایشگاه‌های  آنتی‌بیوتیکی روی چه با
میکروبیولــوژی انجام می‌شــود. دیســک یــا قــرص آنتی‌بیوگرام تولیدی این شــرکت، 
در تیوب‌هــای رنگــی براســاس خانــواده آنتی‌بیوتیک‌هــا تهیــه شــده و بــرای تســت 
، نتایج ســریع‌تر  گفتۀ دکتر کروندیان، کیفیت بالاتر آنتی‌بیوگرام اســتفاده می‌شــود. به‌
و دقیق‌تــر و ســهولت اســتفاده از مزایــای ایــن محصــول نانــویی اســت. ایــن شــرکت 

www.karazmalab.com

دســتگاه آنتی‌بیوگراف برای انجام تســت‌ها نیز تولید کرده که می‌توان از آن برای تســت اســتفاده کرد. این دســتگاه مســتقل بوده و 
کامپیوتر ندارد. نیاز به 

تولیــد  کیفیــت  شــرکت  فنــی  مســئول  نــوردادی؛  مریــم 
تکاپــو )کیتوتــک( بــا موضــوع پانســمان‌هاى نویــن ترمیــم 
ارائــه  بــه  نانــو  فنــاوری  پایــه  بــر  کننــده  ضدعفونى و  زخــم 
مطالــب پرداخــت. فعالیت‌هــای شــرکت کیتوتــک بــا تولیــد 
محصولات پیشــرفته ترمیم زخــم، بندآورنده‌های خونریزی 
کننــده بــر پایــۀ نانونقــره مرزهای  و محلول‌هــای ضدعفونی‌
فنــاوری را پیموده اســت. محصولات کیتوتــک دارای مجوز از وزارت بهداشــت درمان 
و آمــوزش پزشــکی، گواهــیCE و انواع ایزو، ۲۹ ثبــت اختراع امریــکایی، اروپایی و ملی 
و بیش از ۲۰ مقاله چاپ شــده در ژورنال‌های بین‌المللی اســت. طی ۱۶ ســال گذشــته، 
هــزاران بیمــار از نژادهــای مختلــف بــا انــواع متفاوتــی از زخم‌ هــای حــاد و مزمــن بــا 
محصولات مراقبت از زخم پیشرفته کیتوتک در ایران و سایر کشورهای جهان درمان 
شــده‌ اند که نتایج آن در اطلس زخم توســط انتشــارات الزویر به چــاپ رسید. مهندس 

نــوردادی در ایــن ارائــه بــا توجه بــه محدودیت زمانــی، به معرفی بیــش از ۵۰ محصــول تولیدی شــرکت کیتوتک پرداخت کــه ازجمله 
کننده، محصولات  کننده‌های زخــم، بندآورنده‌های خونریزی، ضدعفونی‌ آن می‌تــوان بــه تولید محصولات در حوزه‌هایی مانند ترمیم‌

بهداشتی، کمک‌های اولیه و پانسمان‌های ثانویه و نیز محصولات تشخیصی اشاره کرد.

www.fa.chitotech.com

مهنــدس کیــوان دبیر؛ مدیرعامل شــرکت زیســت ابــزار طب بــا موضوع کیت‌های تشــخیص 
ســریع پزشــکی به‌عنوان اولین ارائه از شــرکت‌های فنــاور، به توضیــح توانمندی‌های صنعتی 
مجموعه و محصولات و ویژگی‌های آن پرداخت. مهندس دبیر با اشاره به گستره محصولات 

تریبون نانو و صنعت
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شــرکت زیســت ابــزار پژوهــان، فعالیــت شــرکت را بــه ۵ گروه 
اصلــی تقسیــم کرد که عبارت‌اند از تمرکــز بر تولید کیت‌های 
اســتخراج  دســتگاه   ،)RAPID TESTS( ســریع  تشــخیص 
خــودکار موادمخــدر یــا شیمیــایی از زمینه‌هــا کــه مبتنــی بــر 
کنند، ماسک‌های تنفسی  نانوذراتی مانند نانوسیلیکا کار می‌
مبتنی بر نانوالیاف، دستگاه‌های تخلیص و استخراج اسیدهای نوکلئیک و تشخیص 
کننده‌هــای مبتنــی بــر نانوالیــاف و ماســک‌های  DNA و RNA از خــون و نیــز ممانعت‌
کننده و آب‌رسان توسط فناوری  زیبایی که در ســه حوزه ماســک‌های ضدچروک، براق‌

 Rapid Tests موجود در شــرکت ســاخته می‌شــود. در این ارائه با تمرکز بر کیت‌های تشــخیص ســریع کیت‌های ایمونوکروماتوگرافی یا
تولیدی این شرکت، توضیحات مبسوطی بیان شد. 

www.abzarteb.com

شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر  صبح‌ســوز؛  زهــرا  دکتــر 
دانش‌بنیــان تعاونــی تولیــد توزیعــی مجموعــه میلاد پرنیــا 
ایرانیــان، در بخش مربوط به شــرکت‌های فناور با موضوع 
کتری و پروبیوتیک  تولیــد و کاربرد منســوجات نبافته ضدبا

با اســتفاده از فناوری نانو به ارائه مطلب پرداخت.
دکتر صبح‌سوز با اشاره به فعالیت این شرکت دانش‌بنیان 
تولیــد  زمینــه  در  شــرکت  ایــن  دســتاوردهای  نبافتــه،  منســوجات  تولیــد  زمینــه  در 
کتریال  کتریال و منسوجات نبافته آنتی‌با منســوجات نبافته )اســپان باند( نانو آنتی‌با

که برای یک ســری از صنایع اســتفاده می‌شود را معرفی نمود.
کتریال،  کتریال نسبت به منسوجات آنتی‌با وی اضافه کرد که منسوجاتی نانو آنتی‌با

کتری خود را دیرتر از دســت می‌دهند. خاصیت ضدبا
صبح‌ســوز ضمن تشــریح نحوه تولید اســپان باند که با ماده اولیه پلی‌پروپیلن که از 

پتروشیمی تهیه می‌شــود و در دمای ۲۸۰ درجه ذوب و به‌شــکل فیلامنت‌هایی درمی‌آید ســپس روی صفحاتی قرار گرفته و توســط 
غلتک کوبیده و به‌شــکل نمد درمی‌آید، اشــاره کرد که این پارچه‌ها در رنگ‌ها و گرم‌های مختلف به‌صورت آنلاین تولید می‌شــود.

کبرنــژاد؛ مدیــر علمــی شــرکت لابراتــوار دکتــر  دکتــر فرشــاد ا
اخــوی، در بخــش مربــوط بــه شــرکت‌های فنــاور بــا اشــاره 
بــه فعالیــت شــرکت لابراتــوار دکتــر اخــوی در زمینــه تولیــد 
محصــولات آرایشــی و بهداشــتی نویــن، دســتاوردهای ایــن 
شــرکت در زمینه تولید خمیردندان، ضدآفتاب و آب‌رســان را 

معرفی نمود.

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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وی گفــت: »بعــد از ناســا و ژاپــن، ســومین تولیدکننــده خمیردنــدان نانــو هیدروکســی 
آپاتیت بوده که بعد از ما آمریکا و کانادا هم این خمیردندان را تولید کردند و همچنین 

درباره گواهی‌هایی که این محصول گرفته توضیحاتی ارائه نمود.«
گر  کبرنژاد گفت: »یکی از مشکلات استفاده از ضدآفتاب‌های کمیکال این است که ا ا
هر دو ســاعت یک‌بار تمدید نشــود فیلترهای کمیکال به لایه‌های درونی پوســت نفوذ 
کنند. اصــولاً یکی از تأثیرات ضدآفتــاب جلوگیری از  کننــد و رادیــکال آزاد ایجــاد می‌ می‌
گر ضدآفتاب تمدید نشود  رادیکال‌های آزاد توسط نور مرئی UVa ،UVb و IR است و ا

این مشکل مضاعف خواهد شد و DNA سلولی دچار آسیب خواهد شد.«
وی اذعان داشــت: »یکی از مشــکلات جامعه لک صورت اســت که علت آن اشــعه‌های مضری است که حدوداًً ۵۴درصد نور خورشید 

این اشعه‌ها را دارد و همچنین در مورد نقش یکسری سلول‌ها در ایجاد لک صحبت کرد.«

www.akhavilab.com

، در  مهنــدس محمــد حسین‌زاده؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان اطلس ســرام کویر
، با موضوع تولید و کاربرد مواد نســوز نانوســاختار  بخش مربوط به شــرکت‌های فناور

به ارائه مطلب پرداخت.
وی درباره آجرهای نســوز گفت: »کلیه آجرهای نســوز باید در برابر دمای بالای ۱۶۰۰ 
درجــه تحمل این درجه حرارت را داشــته باشــند علاوه‌بر آن خــواص ترمومکانیکی و 

شیمیایی و فیزیکی مناســب را داشته باشند.«

دکتــر محمــد پارســا ســهرابی؛ رئیــس هیئت‌مدیره شــرکت 
پتــرو پالاتــوس، در بخــش مربــوط بــه شــرکت‌های فنــاور با 
موضــوع نانوجاذب‌هــای گاز H2S از گاز طبیعــی در غلظت 

پاییــن به ارائه مطلب پرداخت.
دکتر محمد پارســا ســهرابی با اشاره به فعالیت شرکت پترو 
پالاتوس در حوزه هوش مصنوعی در قســمت پایین‌دســتی 
نفت و گاز کشــور، دســتاوردهای این شــرکت در زمینه ســنتز جاذب‌های کاتالیزهای 

موردنیاز بخش پایین‌دســتی نفت و گاز را معرفی نمود.
وی گفــت: »مجموعــه مــا علاوه‌بــر دانش‌بنیــان بودن با ارائــه راهکارهــای نوآورانه 
فناورانــه بــه وزارت نفت و چهار شــرکت اصلــی تابع آن )ملی نفــت، ملی گاز، پخش و 

پالایش، و پتروشیمی( یک مجموعه شــتاب‌دهنده نیز است.«
www.petropala.com

تریبون نانو و صنعت

دومیــن روز تریبــون نانــو و صنعت بــا محوریت نانوکاتالیســت‌ها، نانوجاذب‌ها و نانوســاختارهای پیشــرفته صنعتی با حضور 
مدیران، کارشناســان و نانوفناوران این حوزه، روز یکشــنبه ۲۹ بهمن ۱۴۰۲ برگزار شد.
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وی اشــاره کرد: »در شــرکت اطلس ســرام کویر در این آجرها 
یــک ویژگــی دیگــر بــه آن اضافــه شــده اســت کــه مخصوص 
اســتفاده در نیروگاه‌هاســت. معمــولاً در نیروگاه‌هــا آجرهــایی 
که اســتفاده می‌شــود باید خاصیت فداشــونده داشــته باشند 
گــر آجری کــه نصب شــده بــه هــر دلیلی  بــه ایــن معنــی کــه ا
نگهدارنده‌هــای آن بســوزد یــا از بیــن برود و آجر کنده شــود، 
کنــد.  کــرده و خســارت‌های زیــادی وارد می‌ مســتقیماًً بــه پره‌هــای توربیــن برخــورد 
گر به هــر دلیلی از  بنابرایــن ویژگــی کــه این آجرها باید داشــته باشــند این اســت کــه ا

جای خود جدا شــده و پرتاب شــوند با اولین ضربه به توربین‌ها پودر شــوند، خاصیت ســکوریتی داشته باشند و ضریب ایمنی داشته 
باشــند تا همگام برخورد آسیبی به پره‌هــای گران‌قیمت نیروگاه‌ها وارد نکنند.«

atlasceram.ir

مهنــدس جاویــد؛ نماینده شــرکت دانش‌بنیــان عایق خودرو تــوس، در بخش مربوط 
کوســتیک سیســتم‌های  بــه شــرکت‌های فنــاور بــا موضوع تأثیــر نانــوذرات بر خواص آ

متخلخل خودرویی به ارائه مطلب پرداخت.
مهنــدس جاوید با اشــاره به فعالیت شــرکت دانش‌بنیان عایق خــودرو توس در حوزه 
تولید عایق‌های صدا و ارتعاش، دســتاوردهای این شــرکت در زمینه تولید محصولات 

متخلخل جاذب صوت مورداستفاده در صنعت خودرو را معرفی نمود.
وی اذعان داشــت: »شــرکت عایق خودرو توس دارای یک خط کاملاً پیشــرفته تولید 
عایــق بــوده و توانــایی تولید ۶۰۰۰ تن در ســال انواع عایق‌های مغناطیســی، معمولی و 
پشــت چســب‌دار و ۴ خط کامل با توانایی تولید ۵میلیون متر انواع سیلرهای نواری و 
حدود ۶۰۰ تن انواع سیلرهای خمیری را داراســت. او معتقداســت شــرکت عایق خودرو 
تــوس تنهــا تولیدکننده نوارهای بوتیلی، فوم روکش شــده با بوتیل، خمیرهای بوتیلی، 
کننده‌های پایه اپوکســی و خمیرهای درزگیر بدنه رابری و ماســتیک و رابرهای  تقویت‌

فوم‌شونده در ایران است.
www.aktcom.co

مهندس سیامک آطاهریان؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان 
شیلــر فراینــد پارس، در بخــش مربوط به شــرکت‌های فناور با 
موضوع پوشــش نانوزیرکونیوم و مواد آندایزینگ آلومینیم به 

ارائه مطلب پرداخت.
مهنــدس سیامــک آطاهریــان بــا اشــاره بــه فعالیــت شــرکت 
دانش‌بنیــان شیلــر فرایند پارس در حوزه تولیــد و عرضه انواع 
شــوینده‌های صنعتی و پوشش‌های سطحی، دستاوردهای این شرکت در زمینه تولید 
پوشــش‌های تبدیلــی نانوزیرکونیــوم و مــواد مربــوط بــه فراینــد آندایزینــگ آلومینیــم را 

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت

www.schillerco.org
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مهندس ســعید محمودی؛ مدیرعامل شرکت دانش‌بنیان 
پتــرو پژوهــان شــریف، در بخــش مربــوط بــه شــرکت‌های 
، بــا موضــوع اســتفاده از فنــاوری نانــو در پلیمرهــای  فنــاور

پیشــرفته صنایع نفت و گاز به ارائه مطلب پرداخت.
محمودی با اشــاره به فعالیت شــرکت پترو پژوهان شریف 
گاز و همچنیــن  در زمینــه طراحــی و ســاخت پکرهــای درون‌چاهــی صنعــت نفــت و 
آب‌بندهای الاســتومری، دســتاوردهای این شــرکت در زمینه اســتفاده از فناوری نانو 

www.thepetroco.comدر پلیمرهای پیشــرفته صنایع نفت و گاز را معرفی نمود.

معرفی نمود.
مهندس آطاهریان در معرفی شــرکت شیلر فرایند پارس گفت: »شــرکت از ســال ۱۳۸۸ 
در زمینه پوشش‌های تبدیلی پا به عرصه تولید گذاشت و از سال ۱۳۹۵ این محصول 

کاملاً تجاری شده است.«

دکتــر احمدرضــا کشــاورز؛ سرپرســت واحــد تحقیقــات شــرکت 
دانش‌بنیــان توســعه صنایع نفــت و گاز ســرو، در بخش مربوط 
به شــرکت‌های فناور با موضوع کاربردهای نانوکاتالیست‌ها در 

صنایع پتروشیمی، پالایش و فولاد به ارائه مطلب پرداخت.
دکتر احمدرضا کشاورز با اشاره به فعالیت شرکت دانش‌بنیان 
توســعه صنایــع نفــت و گاز ســرو، دســتاوردهای این شــرکت در 
زمینه تولید کاتالیست‌های مصرفی در صنایع پتروشیمی، پالایش و فولاد را معرفی نمود.

کنش  کنــش کاتالیســتی در فرایندهــای شیمیــایی عملاً مسیر انجــام وا وی گفــت: »وا
کنش لازم هســت را کاهش  کتیواسیون که برای وا کنند و انــرژی ا را به‌نوعــی کوتــاه می‌

می‌دهند.«
کشــاورز در ادامه به معرفی محصولات و خدمات شرکت پرداخت و به کاتالیست‌های 
ســنتز،  گاز  فراینــد  کاتالیســت‌های  فــولاد،  صنایــع  در  آهــن  مســتقیم  احیــا  فراینــد 
ک، کاتالیســت‌های  کاتالیســت‌های فرایند متانول، کاتالیســت‌های فرایند اوره و آمونیا
و  پتروشیمــی  صنایــع  در  متانــول  فراینــد  کاتالیســت‌های  اتیلــن،  گاز  تولیــد  فراینــد 

کاتالیست‌های فرایند گاز هیدروژن در صنایع پالایشگاهی و کاتالیست‌های فرایند فرمالدهید در صنایع پایین‌دستی اشاره کرد و عنوان 
کرد که این شرکت ارائه‌دهنده خدمات آزمایشگاهی در حوزه کاتالیست نیز است.

کنش‌های شیمیــایی در مقیاس نانومتری  دکتر کشــاورز اذعان داشــت کاتالیســت‌ها معمولاً در ابعــاد نانومتری هســتند و همچنین وا
هستند اما اندازه ذرات توزیع یکنواختی ندارد و ذرات درشت مشاهده می‌شود لذا باید با کنترل شرایط عملیاتی به کنترل اندازه ذرات 

و مورفولوژی بپردازیم. ما باید ابعاد را در مقیاس نانو، تا کمتر از ۱۰۰ نانو کنترل کنیم.

www.sarvco.ir

تریبون نانو و صنعت
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و توســعه  تولیــد و تحقیــق  امیــن حکیمــی‌زاد؛ مدیــر  دکتــر 
شــرکت دانش‌بنیان نانو آبکار ایســاتیس، در بخش مربوط به 
شــرکت‌های فنــاور با موضوع ارائه خدمــات و تولید قطعات با 

کسیدی به ارائه مطلب پرداخت. پوشش‌های نانوساختار ا
دکتر امین حکیمی‌زاد با اشاره به فعالیت شرکت دانش‌بنیان 
نانــو آبــکار ایســاتیس در حوزه قطعــات صنعتی و تأسیســات، 
دســتاوردهای ایــن شــرکت در زمینــه طراحــی، ســاخت و تولیــد قطعــات آلومینیمــی و 

کسیدی را معرفی نمود. پوشش‌دهی آن با ساختار نانوا

کارشــناس ارشــد تحقیــق و توســعه  کلاهــدوز؛  دکتــر فریــده 
شــرکت دانش‌بنیــان فناوری‌هــای نویــن فــدک ســپاهان، در 
بخــش مربوط به شــرکت‌های فناور با موضــوع تولید و کاربرد 
پودرهــای نانوســاختار سیلیــکای رســوبی در صنایــع رنــگ و 

پوشش به ارائه مطلب پرداخت.
دکتر فریده کلاهدوز با اشــاره به فعالیت شــرکت فناوری‌های نوین فدک ســپاهان در 
حوزه تولید مواد شیمیایی پیشرفته و نانومواد و همچنین ارائه راهکارهای نوآورانه در 
مدیریت پسماند صنایع، دستاوردهای این شرکت در زمینه تولید پوشش‌های تبدیلی 
نانوزیرکونیــوم و پودرهــای نانوســاختار سیلیــکای رســوبی در صنایع رنگ و پوشــش را 

معرفی نمود.

وی در تشــریح پکر منبســط شــونده قابل‌نصب و برداشــت گفت: »این تجهیز یک بخش به نام ســلین 
گلمنــت دارد کــه دارای قطــر کمی اســت و می‌تواند به قســمت‌های خیلی باریــک ورود کند و بعد از ورود 
می‌تواند تا ســه برابر قطر اولیه‌اش متورم شــود؛ این محصول برای عملیات پیچیده و هزینه‌بر استفاده 
می‌شــود و مدت‌زمــان عملیــات حــدوداًً یک ماهه را به ۲۴ ســاعت کاهــش می‌دهد که صرفــه اقتصادی 

بالایی دارد.«

دکتر محســن عســکری پیکانی؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان توســعه فناوری‌های 
پیشــرفته مــواد نانوســاختار نمــاد، در بخــش مربــوط بــه شــرکت‌های فناور بــا موضوع 
تولیــد سیم‌جوش‌هــای توپودری مقاوم به ســایش بر پایۀ فناوری نانــو به ارائه مطلب 

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت

www.fadakgroup.ir
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پرداخت.
دکتــر محســن عســکری پیکانــی با اشــاره به فعالیت شــرکت 
توســعه فناوری‌های پیشــرفته مواد نانوساختار نماد در زمینه 
ســایش و تخریــب تجهیــزات، دســتاوردهای ایــن شــرکت در 
زمینــه تولیــد سیم‌جوش‌هــای توپــودری مقاوم به ســایش بر 

پایۀ فناوری نانو را معرفی نمود.
دکتر محســن عسکری پیکانی در ذکر مزایای استفاده از سیم‌جوش‌های شرکت نماد 
گفــت: »مقاوم به ســایش شــدید و ضربــه بسیار بالاتــر از معادل‌های خارجــی و داخلی، 

خ رســوب بــالا ۹۵درصد و جوشــکاری بدون نیــاز به گاز  قیمــت پایین‌تــر نســبت بــه معادل‌هــای خارجــی، کاهش هزینــه تعمیرات با نر
محافظ ازجمله مزایای محصول سیم‌جوش این شرکت است.«

www.namadnanotech.com

مهنــدس محمدعلــی طاهبــاز؛ رئیــس هیئت‌مدیــره شــرکت 
ژیکاوا در بخش مربوط به شــرکت‌های فناور با موضوع تولید 
کتری بر  پودرها و ملات‌های ساختمانی عایق رطوبت و ضدبا

پایۀ فناوری نانو به ارائه مطلب پرداخت.
مهنــدس طاهباز با اشــاره به فعالیت شــرکت ژیــکاوا در حوزه 
محصــولات شیمیــایی و نویــن ســاختمانی، دســتاوردهای این شــرکت در زمینــه تولید 
ســاختمانی،  چســب‌های  کاری،  عایــق‌ و  آب‌بنــدی  بتــن،  افزودنی‌هــای  محصــولات 

www.zhikava.comملات‌های مهندسی، پوشرنگ‌های نماسازی و مواد کمکی بتن را معرفی نمود.

دکتر مریم شــهرکی؛ رئیس هیئت‌مدیره شــرکت دانش‌بنیان 
نانــو فــراز ســپاهان در بخش مربوط به شــرکت‌های فنــاور، با 
موضــوع نانوپوشــش‌های اختصاصــی محافــظ ســنگ، فلــز و 

چوب به ارائه مطلب پرداخت.
دکتر مریم شهرکی با اشاره به فعالیت شرکت نانوفراز سپاهان 
در حــوزه تولیــد انواع نانوپوشــش‌های ســطح، دســتاوردهای 
این شــرکت در زمینه تولید نانوپوشــش‌های اختصاصی محافظ ســنگ، فلز و چوب را 

معرفی نمود.

www.nanofaraz.com

تریبون نانو و صنعت

ســومین روز تریبــون نانــو و صنعــت بــا محوریــت صنایــع ساخت‌وســاز و برنامه‌هــای توســعه صنعتــی نانــو با حضــور مدیران، 
کارشناســان و نانوفناوران این حوزه، روز دوشــنبه ۳۰ بهمن ۱۴۰۲ برگزار شد.
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کربوکــسیلات پــودری که در ســال‌های قبل از کشــور آلمان  وی اذعــان داشــت: »پلی‌
کنــون بعد از طــی روند تحقیق و توســعه  کننــده بتــن تأمیــن می‌شــد، ا به‌عنــوان روان‌
شش‌ســاله در شــرکت ژیــکاوا بومی‌ســازی شــده و قابل‌رقابــت بــا کیفیــت محصــولات 
خارجــی و با قیمتی پایین‌تر عرضه می‌شــود. ایــن محصول به‌صورت پودر در مقیاس 

صنعتی برای مصرف خود شرکت و شرکت‌های همکار و صادرات تولید می‌شود.« 

شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر  صالح‌پــور؛  شــوبو  دکتــر 
دانش‌بنیــان دیــوار پوشــش سیمــان پارت، در بخــش مربوط 
به شــرکت‌های فناور با موضوع تولید ورق‌های نانوکامپوزیت 
سیمانی حاوی الیاف ســلولزی و نانومواد اتوکلاو شده به ارائه 

مطلب پرداخت.
دکتر شوبو صالح‌پور با اشاره به فعالیت شرکت دیوار پوشش 
سیمان پارت در حوزه محصولات ساختمانی، دستاوردهای این شرکت در زمینه تولید 
ورق‌هــای سیمانــی الیافــی )Fiber Cement Boards( اتــوکلاو شــده، تحــت عنوان نام 

تجاری دی پی )DP( را معرفی نمود.

www.dpfibercement.com

مهندس وحید گرجی؛ عضو هیئت‌مدیره شرکت پارس پوشش صفه در بخش مربوط 
به شرکت‌های فناور با موضوع تولید و کاربرد رنگ‌های عایق حرارتی حاوی نانوذرات 

آئروژل و مواد نانوسرامیک به ارائه مطلب پرداخت.

کریمــی اصــل؛ مدیــر اســتراتژیک شــرکت  مهنــدس مهــرداد 
دانش‌بنیــان شیشــه کاوه، با اشــاره بــه فعالیت گــروه صنعتی 
ظــروف  تخــت،  شیشــه  انــواع  تولیــد  حــوزه  در  کاوه  شیشــه 
شــرکت  ایــن  دســتاوردهای  شیشــه‌ای،  بلــوک  و  شیشــه‌ای 
روش  بــه  تخــت  شیشــه  و  نانــویی  شیشــه  تولیــد  زمینــه  در 

نانواسپاترینگ PVD را معرفی نمود.
مهندس کریمی اصل با بیان فعالیت این گروه صنعتی در چند حوزه کسب‌وکار مانند 
بلور خانگی و ظروف صنایع بســته‌بندی، انواع شیشــه‌های تخت، معادن و مواد اولیه 
صنایع شیشــه و بلــور، صنایع شیمیایی و گاز و پتروشیمی، به معرفی انواع شیشــه‌های 

www.kavehglass.comتخت تولید شده در گروه صنعتی شیشه کاوه پرداخت.

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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گرجــی بــا اشــاره بــه فعالیــت شــرکت نانــو پــارس  مهنــدس 
گرجــی در حــوزه رنگ‌هــا و پوشــش‌های مصالح ســاختمانی، 
دستاوردهای این شرکت در زمینه تولید و اجرای پوشش‌های 
گریز مخصوص انواع مصالح ســاختمانی و رنگ‌های  نانــو آب‌
عایــق حرارتــی حاوی نانــوذرات را معرفــی نمــود. وی با بیان 
موفقیــت شــرکت در دســتیابی به فنــاوری ریزمولکولی و فراوری نانومــواد جهت ایجاد 
لایه محافظ بر روی ســطوح مصالح ســاختمانی به معرفی نانورنگ‌های عایق حرارت 

www.nanoparsco.comتولید شده در شرکت پرداخت.

دکتر علی زبردســتی؛ مدیر توســعه کســب‌وکار حوزه ساخت‌وســاز ســتاد توســعه فناوری‌های نانو و میکرو، 
کنون بــرای شــرکت‌های دانش‌بنیان وجود داشــته اســت و فروش  بــا اشــاره بــه حمایت‌هــای مالیاتی کــه تا
محصــولات دانش‌بنیــان آن‌هــا معــاف از مالیــات بوده، خاطرنشــان کــرد: »در مــورد قانون جدید مکانیســم 
گر شرکتی کار تحقیق و توسعه  متفاوت است و الزامی به دانش‌بنیان بودن شرکت نیست. در قانون جدید ا
گذاری در فعالیــت فناورانــه و دانش‌بنیان انجام دهد می‌تواند قبل از اقدام به تحقیق و توســعه  یــا ســرمایه‌
و یا توســعه محصول، درخواســتش را در ســامانه معاونت ثبت کند و بعد از ارزیابی تأیید می‌تواند این اعتبار مالیاتی را دریافت کند 

تا بخشــی از هزینه‌های تحقیق و توســعه و ریســک آن قبل از تولید محصول، جبران شود.«

مهنــدس محمدرضــا پــاپی؛ مدیر مهندســی و تولید شــرکت 
دانش‌بنیان وندیداد، در بخش مربوط به شرکت‌های فناور 
بــا موضوع تولیــد نانوبتن‌های فوق‌ســبک ســازه‌ای به ارائه 

مطلب پرداخت.
شــرکت  فعالیــت  بــه  اشــاره  بــا  پــاپی  محمدرضــا  مهنــدس 
وندیــداد در حــوزه بتن‌های ســاختمانی، دســتاوردهای این 
کم،  شــرکت را در زمینه تولید انواع بتن‌های فوق‌ســبک ســازه‌ای، بتن‌های خودمترا
بتن‌های غلتکی، بتن‌های خاص و بتن‌های خشــک بســته‌بندی شده معرفی نمود.
وی اذعــان داشــت: »مجموعــه ســپهر بتــن وندیداد کــه به‌صورت انحصــاری تولید 
ایــن بتن‌هــای خــاص را بــه عهــده دارد، توانــایی تولیــد ۱۷۰٬۰۰۰ مترمکعب بتــن را با 

ح اختلاط و برای حالت‌ها و کاربردهای مختلف داراســت.« انواع متفاوت طر

دکتــر سیــد محمدحسیــن غضنفــری؛ کارشــناس مســئول گــروه ارزیــابی و نظــارت 
ســتاد توســعه فناوری‌هــای نانــو و میکرو، حوزه اصلــی فعالیت‌های گــروه را ارزیابی 
محصــولات حــوزه فنــاوری نانو و صــدور گواهینامه نانومقیاس و بعــد از آن اعطای 
علامــت تأییدیــه نانــو، اندازه‌شناســی نانــو )نانومترولــوژی(، اعطــای نشــان نانــو 
)نانونماد(، آموزش در حوزه استانداردســازی آزمون‌هــا و کنترل کیفیت محصولات 

www.vandidad-co.com

تریبون نانو و صنعت
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فناوری نانو و ســایت معرفی محصولات نانو بیان کرد.
وی اذعان داشــت: »شــاخص‌های ارزیابی محصولات براســاس اســتاندارد ISO/TS۸۰۰۰۴, INSO ۲۱۱۴۵ اســت که اندازه و جنس 
جزء نانومتری باید مطابق با این اســتانداردها باشــد. همچنین باید خواص جدید در محصول به‌واســطه جزء نانومتری ایجاد شــود 

و یــا خواص محصول به‌کمک جزء نانومتری بهبود یافته باشــد.«

گذاری و ارزیابی ســتاد توســعه فناوری‌های  ح پیمایش بازار نانو گروه سیاســت‌ دکتــر ســعید امیری؛ مدیــر طر
ح پیمایش بازار محصولات نانو ساخت ایران؛ تحلیل آماری بازار محصولات و  نانو و میکرو، ضمن توضیح طر
گیری شــاخص‌های اقتصادی ســند توســعه فناوری نانو و نیز ارائه تصویر واقعی از توسعه  خدمات نانو، اندازه‌
فناوری نانو در صنایع و حوزه‌های مختلف را در راســتای رسیدن به اهداف کلان ســند توســعه فناوری نانو در 
افق ۱۴۱۲ که توسعه بازار فناوری نانو، صادرات پایدار و افزایش رقابت‌پذیری صنایع داخلی است، دانست.«

وی در ادامــه بــا بررســی آمار فروش محصــولات نانو گفت: »از کل بازار نانو که در ســال قبل ۱۱۲۵میلیون دلار 
بوده است، حدود ۶درصد آن را صادرات و ۹۴درصد آن را فروش در داخل کشور شامل می‌شود.«

دکتر محمد ختمی‌مآب؛ دبیر گروه توسعه سرمایه‌های انسانی ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو، برنامه 
حمایتــی کارگروه ســرمایه‌های انســانی ســتاد را حمایــت از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی و دســتاوردهای 
آن و حمایت از اســاتید محصول‌محور و مأموریت‌محور عنوان کرد و افزود: »حمایت در ســال‌های اخیر برای 
افزایش کیفیت کار پژوهشی انجام می‌شود که علاوه‌بر سطح پایه‌ای که برای پایان‌نامه‌های مرتبط با فناوری 
نانــو در نظر گرفته شــده اســت، از پایان‌نامه‌هایی با موضوعات موردنیاز شــرکت‌ها و صنایــع و پایان‌نامه‌های 

مأموریت‌محور حمایت بیشتری انجام می‌شود.«
وی در ادامه گفت: »از پروپوزال دکتری تخصصی که مطابق با نیاز صنایع آماده شــده باشــد و توســط شــرکت صنعتی اعلام نیاز شــده 

باشد تا ۲۴میلیون تومان حمایت می‌شود.«

مدیریــت  شــرکت  مدیرعامــل  علــوی؛  امیــن  محمــد  دکتــر 
هم‌رســانی فناوری ایرانیان )شــبکه تبادل فنــاوری(، در ابتدا 
راهــکار قرار گرفتن نوآوری شــرکت‌های کوچک فناوری‌محور 
در زنجیره ارزش شرکت‌های بزرگ و بین‌المللی را بومی‌سازی 
و  مــواد  تأمیــن  در  صنایــع  معــضلات  حــل  و  تحریمــی  اقلام 
گیــری فناوری/نوآوری‌هــای مقرون‌به‌صرفه  تجهیــزات، بهره‌
در توســعه محصولات جدید، افزایش ســطح رقابت‌پذیری )توســعه بازار و صادرات( و 

تسهیل ورود فناوری‌ها و محصولات جدید به بازار دانست.«

www.nanoten.ir
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مهنــدس مجتبــی باقــری؛ مدیر مرکــز نوآوری کامپوزیت ســتاد توســعه 
گفــت:  مرکــز  ایــن  برنامه‌هــای  و  فعالیت‌هــا  تشــریح  بــا  میکــرو  و  نانــو 
 ، »شناسایی شــرکت‌های توانمند فناور، توانمندسازی شرکت‌های فناور
ح چالش‌هــای فنــاوری و نــوآوری، رصد فنــاوری، تحقیقــات بازار و  طــر
آینده‌پژوهــی، عارضه‌یــابی شــرکت‌ها و کمــک بــه رشــد پایــدار از طریق 
برنامــه بهبود، برگزاری همایش‌های تخصصی و نشســت‌های صنعتی، 

همکاری و تعامل با شــرکت‌های پتروشیمی از فعالیت‌ها و برنامه‌های مرکز اســت.«

دکتر داود کاظمی؛ مدیر توســعه فناوری‌های نانو و میکرو در اســتان خوزســتان، در بخش مربوط به معرفی 
برنامه‌هــای توســعه صنعتی فنــاوری نانو، با موضوع ظرفیت‌های جذب فناوری نانو در اســتان خوزســتان به 

ارائه مطلب پرداخت.
کیــد بــر ظرفیت صنعــت نفــت، گاز و پتروشیمــی در اســتان عنوان کــرد: »ازدیاد برداشــت  دکتــر کاظمــی بــا تأ
مخــازن بــا اســتفاده از نانــوسیلات، اســتفاده از نانومــواد ضدخوردگــی، سیســتم بازیافت بخــارات هیدروکربن 
‌هــا، نانوعایق‌هــا و نانورنگ‌هــا، حذف لکه‌های نفتــی با پدهای  بــا نانوجاذب‌هــا، نانوکاتالیســت‌ها، نانوفیلتر
نانــویی، نانوحســگر‌ها و تصفیــه پســاب صنعتی، همچنیــن در بخش تأمین تجهیزات مرتبط با صنعت فولاد به ســرامیک‌های نســوز، 
عایق‎های حرارتی، نانوفیلترها و نانوکاتالیســت‌ها و سیســتم تصفیه پســاب و در بخش بهبود خواص و عملکرد فولاد آلیاژی به بهبود 

چسبندگی، بهبود شکل‌پذیری و بهبود خواص مکانیکی، به‌عنوان کاربردهای فناوری نانو در صنایع فولادی استان است.«

مهنــدس شــکوه خلیلی‌فــرد؛ کارشــناس مرکــز صنعتی‌ســازی 
ح  شــر بــه  مرکــز،  ایــن  معرفــی  ضمــن  کاربــردی  نانوفنــاوری 
حمایت‌هــای ســتاد نانو از کســب‌وکارهای نوپــا پرداخت. این 
گذاری  حمایت‌ها شــامل اعتبارســنجی )بررســی بــازار(، بنیان‌
)از  صنعتی‌ســازی  و  شــتاب‌دهی(  و  )پروتوتایــپ  کســب‌وکار 

پروتوتایپ تا تولید نیمه‌صنعتی( می‌شوند.
وی در ادامه گفت: »رویکرد مرکز صنعتی‌سازی، کمک به رشد تیم‌ها و کسب‌وکارهای 
نوپاســت که این کســب‌وکارها در انتهای مرحله توســعه نمونه آزمایشــگاهی هســتند تا 
زمانی که محصول نانویی خود را در مقیاس نیمه‌صنعتی تولید کرده و به فروش اولیه 

گذار جذب کنند و آماده ورود به مرحله صنعتی شوند.« برسانند یا سرمایه‌

www.icanano.ir
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، کامپوزیت، رنگ و رزین با حضور مدیران، کارشناســان و  چهارمیــن روز تریبــون ملی نانــو و صنعت، با محوریت صنایع پلیمر
نانوفناوران این حوزه، روز سه‌شــنبه ۱ اســفند ۱۴۰۲ برگزار شد.
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دکتــر حسین یوســفی؛ مدیرعامــل تعاونــی دانش‌بنیان نانو 
نوین پلیمر در بخش مربوط به شــرکت‌های فناور با اشاره به 
فعالیــت تعاونــی دانش‌بنیان نانو نوین پلیمر، دســتاوردهای 
ایــن تعاونــی در زمینــه تولیــد نانــو بیوپلیمرهــای تجدیدپذیر 
را معرفــی نمــود. وی در اشــاره به‌علــت اهمیت نانو ســلولوز و 
‌ها  ‌هــا گفــت: »اهمیــت نانوســلولوز و نانوبیوپلیمر نانوبیوپلیمر
به‌علت مواد اولیه فراوان در دســترس و ارزان، تجمیع ویژگی‌های فنی جذاب، رشــد 

ســریع صنعتی در دنیا و کاهش معنی‌دار قیمت تمام شــده است.«

www.nanonovin.com

و  دکتــر محمــد جــواد عزیزلــی؛ مدیــرکل تحقیــق، توســعه 
نــوآوری شــرکت دانش‌بنیــان ســازه پایــدار الهیــه در معرفــی 
محصــولات ایــن شــرکت گفــت: »مــا در این شــرکت موفق به 
تولیــد عایــق الاســتومری منعطــف حرارتی، برودتــی و صوتی 
گیرهای مکانیکی، سیستم  دارای ســاختار سلول بســته، لرزه‌

ســاپورت و نصب تأسیسات شده‌ایم.«
وی در توضیــح محصــول عایق الاســتومری حرارتی برودتــی و صوتی گفت: »یکی از 
انواع عایق‌های حرارتی، برودتی و صوتی، عایق الاســتومری اســت که دارای ساختار 
کاری لوله‌های سرمایشــی و  ســلول بســته بوده و انتخاب بسیار مناســبی برای عایق‌
گرمایشــی، کانال‌ها و سیســتم‌های تهویه مطبوع، دســتگاه‌های تأسیســاتی، مخازن 

www.sazehpaidar.comو… است.«

مهندس حامد خلیلیان؛ مدیر آزمایشگاه شرکت دانش‌بنیان 
پکاشیمــی در بخــش مربوط به شــرکت‌های فنــاور با موضوع 
تولید پوشش‌های صنعتی بر پایۀ فناوری نانو به ارائه مطلب 

پرداخت. 
وی در خصــوص این پوشــش‌ها‎ گفت: »بــا توجه به اهمیت 
از پوشــش‌های  انتقــال آب، اســتفاده  از لوله‌هــای  حفاظــت 
پــودری اپوکســی به‌عنوان لایه اولیه در پوشــش‌های ســه لایــه‌ لوله‌هــای انتقال آب از 

درجه اهمیت بالایی برخوردار است.«

www.pekachemie.com

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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دکتــر اســماعیل نــوری؛ مدیرعامــل شــرکت مــواد پیشــرفته شــریف، بــا موضــوع تولیــد و کاربــرد فــوم دانــه 
پلی‌پروپیلن انبســاطی EPP به ارائه مطلب پرداخت. 

وی گفت: »پلی‌پروپیلن انبســاطی )EPP( یک فوم مهره‌ای با ســاختار ســلول بســته اســت که کاربردهای 
فراوانــی دارد. ایــن فــوم گســتره ویژگی‌هــای منحصربه‌فــردی ازجملــه جذب بسیــار خوب انــرژی، مقاومت 
‌شــدن روی آب، مقاومــت در برابــر آب و مــواد  در برابــر ضربه‌هــای متعــدد، عایــق حرارتــی، قابلیــت شناور
کوســتیکی و قابلیــت بازیافت صددرصدی  شیمیــایی، خاصیــت برگشــت‌پذیری و فنرپذیــری بالا، خاصیت آ
دارد. محصــول نهــایی قطعــه‌ای مســتحکم و کم وزن اســت. به‌دلیــل مزایای زیاد EPP در کنتــرل انرژی، وزن کــم، عملکرد بهینه، 

طول عمر بالا و قابلیت بازیافت، از آن در صنایع خودرو‌ســازی به میزان زیاد اســتفاده می‌شــود.«

مهنــدس حمیــد خدابخشــی؛ رئیــس هیئت‌مدیــره شــرکت 
دانش‌بنیان آرون رایا بســپار، در بخش مربوط به شرکت‌های 
فنــاور بــا موضــوع اصلاح فرمولاسیــون آمیزه‌های لاســتیکی با 
اســتفاده از نانــوذرات جهــت تولیــد محصولات خــودرویی به 

ارائه مطلب پرداخت.
گفــت:  خدابخشــی در معرفــی محصــولات تولیــدی شــرکت 
»شــرکت ما تولیدکننده انواع واشــرهای تخت و نرو و ماده، واشــر در سوپاپ خودرویی، 
گم درپوش ســوپاپ تیبا، سری  واشــر منیفولد خودرویی، گردگیرهای خودرویی، دیافرا
دیسپانسر سشوار، لیسک و فرچه و زیرداغی و دستگیره، صفربند Yset سرم و صفربند 

آنژیوکت است.«

www.aronbaspar.com

شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر  بیژنــی؛  هســتی  دکتــر 
بــه  مربــوط  بخــش  در  شــریف،  پلیمــر  پارســا  دانش‌بنیــان 
پلیمــری  آمیزه‌هــای  تولیــد  موضــوع  بــا  فنــاور  شــرکت‌های 
پیشــرفته بــا کاربــرد در صنایــع بــرق و الکترونیــک بــه ارائــه 

مطلب پرداخت.
شــریف  پلیمــر  پارســا  دانش‌بنیــان  شــرکت  معرفــی  در  وی 
گفــت: »مخاطبــان محصــولات و خدمات این شــرکت دانش‌بنیان، طیــف وسیعی از 
صنایع مانند خودرو، لوازم‌خانگی، تجهیزات برق و الکترونیک، فیلم و بســته‌بندی، 
کامپاندهای(  گیــرد. تولیــد آمیزه‌هــای ) حمل‌ونقــل، لولــه و اتصــالات و… را در بــر می‌
کارگیری مواد  پیشــرفته در کنار ارائه خدمات مهندســی و مشــاوره‌ای در انتخاب و به‌

از مزایای شــرکت ما محسوب می‌شود.«
www.parsapolymer.com

تریبون نانو و صنعت
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شــرکت  مدیرعامــل  میرحسینــی؛  مســعود  محمــد  دکتــر 
فراپژوهــان بســپار شیمــی ادریس با اشــاره به فعالیت شــرکت 
فراپژوهان بســپار شیمی ادریس در حوزه سنتز رزین‌های پلی 
یورتان ریخته‌گری، دســتاوردهای این شرکت در زمینه تولید 

نانو کامپوزیت‌های پلی یورتان را معرفی نمود. 
گــری، عوامــل پخت، چســب  وی گفــت: »رزین‌هــای ریخته‌
اتصــال و نانــو ادتیوهــا از محصــولات ایــن شــرکت هســتند. الاســتومرهای پلی‌یورتانــی 
به‌عنوان یک ماده با فناوری بالا در صنایع مختلفی ازجمله نفت و گاز، معدن، خودرو، 
حمل‌ونقــل، نظامی، دریــایی و غیره کاربرد دارند. اجزای تشــکیل‌دهنده پلی‌یورتان‌ها 
شــامل پلی‌ال‌هــا، ایزوسیانات‌هــا، گســترش‌دهنده‌های زنجیــر، کاتالیســت‌ها، فیلر‌ها، 

عوامل فوم‌زا، سرفکتنت‌ها می‌شود.«

مهندس علیرضا پورقاضیان اصفهانی؛ رئیس هیئت‌مدیره 
بــه  مربــوط  بخــش  در  آسیــا  تزیینــی  تــرک  رنــگ  شــرکت 
، با موضــوع تولید رنگ‌های تــرک بر پایۀ  شــرکت‌های فنــاور

فنــاوری نانو به ارائه مطلب پرداخت.
پورقاضیــان ضمن معرفی شــرکت گفت: »شــرکت رنگ ترک 
تزیینی آسیا در حال حاضر موفق به تولید و توزیع رنگ ترک 
در ‌۲۳ فــام مختلــف شــده اســت. همچنیــن اســتفاده از ذرات نانومقیــاس و پایداری 
آن‌ها در بســتر رنگ از موفقیت‌های شــرکت اســت. این شــرکت با کمک این ذرات با 
اثر غلظتی و اســتخراج ســریع‌تر حلال از بســتر رنگ و از طرفی حفظ صفات رنگ پایه 

و دوام آن توانســت به این مهم دست یابد.

www.crackpaint.com

مهنــدس محمدعلــی ولیان؛ مدیرعامل شــرکت نوین پلیمر 
ســبز نانــو ارس، در بخــش مربــوط بــه شــرکت‌های فنــاور بــا 
کتــری و تجزیه  موضــوع تولیــد کیســه‌های پلاســتیکی ضدبا
کشــاورزی بــه ارائــه  و تخریب‌پذیــر نگهدارنــده محصــولات 

مطلب پرداخت.
وی در خصوص محصولات شرکت گفت: »شرکت ما تولیدکننده گرانول مواد نانو است که از آن کیسه‌های 
کسازیســت تجزیــه و تخریب‌پذیــر زیــر ۵ ســال درســت می‌شــود، همچنیــن از  پلاســتیکی نانوفنــاوری بیــو ا
کتریال اســت که خود شــامل کیســه‌های نگهدارنــده محصولات کشــاورزی و غذایی،  دیگــر تولیــدات ما کیســه‌های هوشــمند آنتی‌با
کتریــال دائمــی و هوشــمند، افزایــش مقاومت فیزیکی و کششــی و حرارتی کیســه‌ها، چاپ  کیســه‌های مقاوم‌ســازی، خاصیــت آنتی‌با
کی  کسازیســت‌تجزیه و تخریب‌پذیر بودن، خاصیت نگهدارنده‌های محصولات کشاورزی و غذایی و خورا علائم هشــداردهنده، بیوا

می‌شود.

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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دکتر محمد آقایی؛ کارشــناس واحد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی ســتاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو، 
در بخش مربوط به معرفی برنامه‌های توسعه صنعتی فناوری نانو، با موضوع معرفی برنامه‌ها و حمایت‌های 

واحد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو به ارائه مطلب پرداخت.
دکتــر آقــایی در ابتــدا بــه معرفی فنــاوری نانو و تاریخچــه آن پرداخت و گفــت: »اندازه بازار فناوری نانو رشــد 
فزاینده‌ای در سال‌های اخیر دارد. ظرفیت بازار فناوری نانو از سال ۲۰۲۱ تا ۲۰۳۰ از ۸۵میلیارد دلار قرار است به 
کنون در ســال ۲۰۲۴ حدود ۱۲۷میلیارد دلار بازار این فناوری بوده اســت، البته خیلی  ۲۸۸میلیارد دلار برســد و ا

گیرند و بیشتر نانومواد و محصولات نانویی محاسبه شده است.« از تجهیزات در این برآورد قرار نمی‌
وی در توضیــح روش ارزیــابی و ورود بــه زمــره شــرکت‌های فنــاوری نانــو، بــرای تولیدکنندگان ماشیــن‌آلات و تجهیــزات نانویی گفت: 
»فراینــد ارزیــابی تجهیــزات و دریافــت گواهی ارتباط با نانو به این صورت اســت کــه در ابتدا اطلاعات اولیه تجهیــز از متقاضی دریافت 

می‌شود، سپس بررسی اولیه و طراحی آزمون ارزیابی انجام می‌شود.«

دکتــر سیدفرشید چینی؛ مدیرعامل گروه صنعتی دانش‌بنیان 
نانو مهندســی ســطح ژیــکان در بخــش مربوط به شــرکت‌های 
گیــری زاویه  فنــاور با موضــوع تولیــد و کاربــرد تجهیــزات اندازه‌
ارائــه مطلــب  بــه  کشــش ســطحی در فنــاوری نانــو  تمــاس و 

پرداخت.
کید بر تأثیر و نقش نانو مهندســی ســطح  دکتر چینی ضمن تأ
در ۱۲ فنــاوری مهــم در آینــده بشــر، گفت: »نانو مهندســی ســطح به شــما ایــن امکان را 
ک آن بسیار کم باشد، در نتیجه برای مثال  خواهد داد که ســطوحی بســازید که اصطکا
گونه‌ای طراحی کنیم که با کمترین تماس سطحی هوا،  می‌توانیم ایرفویل هواپیما را به‌

نیروی لیفت و درگ هواپیما را افزایش دهد.«
وی در ادامــه محصــولات شــرکت رنگ و پوشــش، مشــتق شــده از این گــروه صنعتی را 
کریلیک، رنگ‌های  ج ساختمان، رنگ‌های ا ازجمله رنگ‌های نمای داخل و نمای خار
گریزبودن و خاصیت  گریز و… معرفی کرد و از ویژگی‌های اصلی آن‌ها به فوق‌آب‌ فوق‌آب‌

خودتمیزشوندگی که به‌کمک نانومهندسی سطح ایجاد شده است، اشاره کرد.
گیــری زاویه تماس ســاخت شــرکت نانو  وی اذعــان داشــت: »بــا کمــک دســتگاه اندازه‌
مهندســی ســطح ژیکان می‌توان نیروی مقاومی که به قطره از طرف سطح وارد می‌شود 
گیری زاویه تماس یــک قطره مایع )عموماًً آب(  را محاســبه کــرد. این آزمون برای اندازه‌
گریزی، آب‌دوســتی و یا  با یک ســطح جامد اســت. از طریق این آنالیز می‌توان میزان آب‌

گیری کرد.« www.jikangroup.comتمایل به جذب سایر مایعات به غیر از آب را روی سطح اندازه‌

تریبون نانو و صنعت

پنجمیــن روز تریبــون نانــو و صنعت، با محوریت تجهیزات مشــخصه‌یابی، تولید نانومــواد و نانوحباب‌ها‌، با حضور مدیران، 
کارشناســان و نانو‌فناوران این حوزه، در روز چهارشــنبه ۲ اسفند ۱۴۰۲ برگزار شد.
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شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر  دیــوا؛  آملــی  میتــرا  دکتــر 
کاوش پــژوه، بــا اشــاره بــه فعالیــت شــرکت  دانش‌بنیــان آرا 
در زمینــه طراحــی، ســاخت و تولیــد تجهیزات آزمایشــگاهی، 
گفــت: »این شــرکت جزء هلدینگ آراســت. در این مجموعه 
ج از کشور وجود دارد که  ۴ شــرکت داخلی و ۲ شــرکت در خار
این دو شــرکت وظیفه فــروش محصولات این هلدینگ را به 
عهده دارند. شــرکت آرا کاوش پژوه از ســال ۱۳۹۲ تأسیس شــده اســت و تولیدکننده 
ایــن  جانبــی  تجهیــزات  و  نرم‌افزارهــا   ، اســپکترومتر  ، کوانتومتــر چــون  تجهیزاتــی 

دستگاه‌هاست.«

www.arakavosh.com

شــرکت  توســعه  و  تحقیــق  مدیــر  منصــوبی؛  هــادی  دکتــر 
بــه  مربــوط  بخــش  در  ســراج،  فنــاوری  نانــو  دانش‌بنیــان 
شرکت‌های فناور با موضوع فناوری نانوحباب و کاربردهای 
آن در کشــت گلخانــه‌ای، شیلات و تصفیــه پســاب بــه ارائــه 

مطلب پرداخت.
دکتر هادی منصوبی با اشــاره به فعالیت شــرکت در زمینه طراحی و ساخت دستگاه 
کردن ابعاد نانویی هر نوع  ژنراتور نانوحباب‌ساز گفت: »فناوری نانوحباب یعنی وارد‌
گاز در مایعــات. بــا توجــه بــه کاربــرد و زمینــه فعالیــت شــرکت در بیشــتر مواقــع گاز ما 
کسیژن و مایع هم آب هســت. به حباب‌هایی کمتر از ۲۰۰ نانومتر باشــند، نانوحباب  ا
گوییــم کــه به‌دلیــل وجــود بــار ســطحی کــم و منفــی نانوحباب‌ها، ایــن حباب‌ها  می‌
در آب پخــش می‌شــوند و مانــدگاری بــالایی در آن دارنــد و ایــن مانــدگاری و مافــوق 

کروحباب‌هاســت.« www.serajnanotech.comاشباع‌شــدن مایع، تفاوت بین کارایی نانوحباب‌ها با ما

مهنــدس حمیدرضــا نیکنــام؛ مدیر فنی شــرکت دانش‌بنیان 
ریــز ســامانه بهبود درمــان، در بخــش مربوط به شــرکت‌های 
فناور، با موضوع تولید و کاربرد دســتگاه‌های نانوســنتز جهت 

تولید نانوحامل‌های دارویی به ارائه مطلب پرداخت.
زمینــه  در  شــرکت  فعالیــت  بــه  اشــاره  بــا  نیکنــام  مهنــدس 
تولیــد تجهیزات داروســازی، گفــت: »هدف ما از ســاخت این 
کســن‌های مبتنی بــر mRNA، نانوحامل‌های  تجهیــزات تولید محصولاتی چون نانووا
دارویی، محصولات جدید مراقبت از پوســت مبتنی بر نانوذرات و میکروذرات دارویی 

برای درمان‌های طولانی‌مدت است.«

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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دکتــر مینــا ملایی؛ مدیــر فــروش و مشــاور تحقیــق و توســعه 
شــرکت دانش‌بنیــان فتــح نــور میهــن بــا اشــاره بــه فعالیــت 
گیــری  شــرکت در زمینــه طراحــی و ســاخت تجهیــزات اندازه‌
دقیــق مبتنــی بــر دانــش اپتیــک، گفــت: »روشــی که مــا برای 
کاری داریم همان روش مرســوم مکانیکی است  میکروماشین‌
کاری  کند کیفیت میکروماشین‌ ولــی چیزی که ما را متمایز می‌
اســت که انجام می‌دهیم و ســاخت ریزســاخت‌ها هســت کــه ما با تصویربــرداری که از 
کاری بر روی  ســاخت نمونه‌ها انجام می‌دهیم هیچ نوع رد یا پلیســه حاصل از ماشین‌
ریزســاخت وجــود نــدارد. همچنین مــا می‌توانیم با توجــه به نیازی که هســت انتهای 

حفره را به‌صورت تخت، یا انحنادار آماده کنیم.«
www.fathoptics.ir

مهنــدس بشیر مجیدی؛ مهندس ســرویس تجهیــزات آنالیز 
پیشــرفته شــرکت دانش‌بنیان بلور آزمای ســنجش نور گفت: 
»از مهم‌تریــن محصولاتــی کــه تــا به حال در شــرکت بلــور آزما 
تولید شــده می‌توان به دســتگاه اســپکتروفتومتر تمام‌خودکار 
به‌شــکل دوپرتویی و تک‌پرتویی اشــاره کرد که با اســتفاده از 
آخریــن فنــاوری روز دنیا که ازجمله آن‌ها دتکتور ســی مورس 
اســت، تولید شــده است. همچنین دســتگاه آنالایزر آنلاین COD و ســورس‌های نوری 
تولیــدی شــرکت ازجملــه لامپ‌های دوتریــم هالوژن، لامــپ کالیبراسیون جیــوه و لامپ 

هالوژن تنگستن از دیگر محصولات این شرکت هستند.«

www.bloorazma.com

حمزه قجاوند؛ مدیر بازرگانی شــرکت پیــام‌آوران نانوفناوری 
فردانگــر، بــا اشــاره به فعالیت شــرکت در زمینه فنــاوری نانو و 
تولید تجهیزات صنعتی تصفیه آب و پساب، انرژی و… گفت: 
»در حوزه تصفیه پســاب، شرکت ما دارای فناوری‌هایی چون 
کسیداسیون پیشــرفته در تصفیه پســاب صنعتی، استفاده از  ا
گولاسیون  جاذب‌های پایه آهن در حذف آرســنیک، الکتروکوا
RO- واحدهــای ترکیبی ،CDI در تولیــد آب دمیــن، فنــاوری EDI پیشــرفته، فنــاوری

EDR و واحدهای UF و حذف کدورت است.«
وی در ادامــه گفــت: »آب‌هــایی کــه از عمق زمیــن کشیده می‌شــوند عموماًً آرســنیک 
دارنــد کــه به‌شــدت ســمی هســت و مقادیر بــالای آن باعث ایجاد مشــکلات پوســتی و 
www.aqua.pnf-co.com/faســرطان خواهد بود. در مناطق مختلف کشــور مانند کرمان این مشکل به‌شدت وجود 

تریبون نانو و صنعت
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دارد. اســتفاده از سیســتم‌های تصفیه قدیمی به‌دلیل اینکه پســاب زیادی دارند و ۳۰ تا ۵۰درصد آب ورودی غیرقابل‌استفاده می‌شود، 
مقرون‌به‌صرفه نیستند بنابراین استفاده از سیستم تصفیه پساب با جاذب‌های پایه آهن دارای مزایایی چون میزان جذب بسیار بالا، 

بازدهی صددرصد بدون تولید پساب، عدم نیاز به تنظیم PH و استفاده از مواد شیمیایی است.«

دکتــر عزیــزالله شــفیع‌خانی؛ مدیــر تحقیــق و توســعه شــرکت 
دانش‌بنیــان پویــش تدبیــر کرانه گفت: »شــروع فعالیت ما در 
ســال ۱۳۹۰ در پژوهشــگاه دانش‌هــای بنیــادی بــود. اولیــن 
محصــول دانش‌بنیــان در حوزه نانــو، طیف‌ســنج مینیاتوری 
و ســاخته شــد. دومیــن  قابل‌حمــل در ســال ۱۳۹۳ طراحــی 
محصول ما تکفام‌ساز نوری و بعد از آن آنالیزور آب قابل‌حمل 
در ســال ۱۳۹۸ بود. چهارمین محصول ما رنگ‌ســنج و آخرین آن‌ها طیف‌ســنج ایســتا 

چندکاره است که در سال ۱۴۰۱ ساخته شده است.«

www.phystec.ir

دکتر مهدی اعتمادی؛ مدیرعامل شــرکت بستا نانوفناوران 
فیــدار با اشــاره به فعالیت شــرکت در زمینــه تصفیه فاضلاب 
صنعتــی و جداســازی آب از مشــتقات نفتــی و روغنی، گفت: 
در  آن  کاربردهــای  و  نانوحبــاب  فنــاوری  از  اســتفاده  »بــا 
کسیداسیون، امولسیون‌ســازی، تولید نانومواد و  تمیزکاری، ا
لاینده‌ها، در اواخر ســال ۱۴۰۱ شــرکت ما طراحی و ســاخت دستگاه  همچنین تصفیه آ

نانوحباب هیدوردینامیکی را شــروع کرد.«

www.fanavari-kahroba.com

مهنــدس علــی صالح‌پــور؛ مدیرعامــل شــرکت دانش‌بنیــان 
فناوری خلأ کهربا با اشــاره به فعالیت شرکت در زمینه ساخت 
گیری با اســتفاده از تجهیــزات اپتیکی گفت:  تجهیزات اندازه‌
»محصولات کلی شــرکت در زمینه مهندســی ســطح هستند یا 
توپوگرافی و ضخامت‌ســنجی و یا ویبریشــن انجام می‌دهند. 
محصولات ما از دقت ۱ تا ۲ نانومتر تا دقت سانتی‌متر متنوع هستند. اولین محصولی 
که در شــرکت ما ســاخته شد ضخامت‌سنج لایه‌نازک )پراش فرنل( بود، برای آن اقدام 
بــه ثبــت پتنت کردیم و تأییدیه ســتاد توســعه فنــاوری نانــو را نیز دارد. تاباندن اشــعه 
بــه نمونــه در زوایــای مختلــف و تحلیل داده‎هــای فیزیکی و مقایســه آن بــا داده‎های 
تئوری به ما نموداری را نشان خواهد داد که با کمک آن می‌توانیم ضخامت نمونه در 

قسمت‎های مختلف آن را بررسی کنیم.«

www.bestanano.com

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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لاینده‌هایی که در آب و پســاب وجود دارند ســنگین و پایدار هســتند که  وی در ادامه گفت: »یک ســری از آ
بــا روش‌هــای تصفیه مرســوم نمی‌توانیم آن‌ها را حــذف کنیم و یک چالش در محیط‌زیســت وجود دارد که 
صنعت باید آب خروجی را به اســتاندارد محیط‌زیســت برســاند و بعد در محیط‌زیســت رها کند. این دستگاه 
کننده باشــد زیــرا طراحی منحصربه‌فرد آن ایــن امکان را فراهم  بــرای رفــع این چالش می‌تواند بسیار کمک‌

کند.« می‌

مهنــدس حمیدرضا کمال‌آبادی فراهانی؛ مدیرعامل شــرکت 
دانش‌بنیــان امیــن آسیــا فنــاور پــارس در بخــش مربــوط بــه 
شرکت‌های فناور با موضوع طراحی و ساخت تجهیزات تولید 
کتــور( بــه ارائه  مرتبــط بــا فنــاوری نانــو )آسیــاب، میکســر و را

مطلب پرداخت.
مهندس کمال‌آبادی فراهانی با اشــاره به فعالیت شــرکت در 
زمینه طراحی و ساخت انواع تجهیزات مرتبط با فناوری نانو و همچنین صنایع نفت و 
نیروگاهی گفت: »شرکت ما علاوه‌بر طراحی و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی 
کتورها و  مانند آسیاب گلوله‌ای سیاره‌ای، توربو میکسر و… در زمینه طراحی و ساخت را

مخازن تحت فشار و ساخت و تعمیر مبدل‌های حرارتی هم فعال است.«

www.amin-asia.com

دکتــر محمــد علیــزاده؛ مدیرعامل شــرکت کربن فنــاور امیرکبیــر در این رویــداد گفت: 
»شــرکت کربن فناور امیرکبیر )ســاتیا تک(، با هدف تأمین مواد اولیه صنایع مهم مانند 
گــری فلزات تأسیس شــده اســت و از  تأمیــن قطعــات مورداســتفاده در خــودرو و ریخته‌
مهم‌ترین اقدامات این شــرکت، دســتیابی به دانش فنی تولید چســب )بایندر( ماســه 
ریخته‌گری برای اســتفاده در ریخته‌گری ســرد )کاربوفن( و همچنین چسب‌های لنت 

بر پایۀ فنولیک و نانومواد است.«
‌امیرکبیر در توضیح کاربوفن گفت: »کاربوفن چســبی بر  مدیرعامل شــرکت کربن فناور
پایــۀ فنولیــک و قهوه‌ای رنگ اســت که محلول در آب اســت. این چســب بــا گاز کربن 
کسیــد پخــت شــده و نیازی بــه حرارت‌دهــی ندارد. ایــن ماده به‌عنوان چســب و  دی ا

گیری استفاده می‌شود. شکل‌دهنده ماسه برای ماهیچه‌
کاربوفن تولید شده در شرکت ساتیا تک در ترکیب با ماسه‌های معادن مختلف ایران 
مــورد ارزیــابی قــرار گرفته و کارگاه‌هــای ریخته‌گری داخلی رضایت کامل از این چســب 

www.saatiaa.comریخته‌گری داشته‌اند.«

تریبون نانو و صنعت

گذاری‌های خطرپذیر با حضور مدیران،  ششــمین روز تریبون ملی نانو و صنعت، با محوریت تولیدات نانوفناورانه و ســرمایه‌
کارشناســان و نانوفناوران این حوزه، روز پنجشــنبه ۳ اسفند ۱۴۰۲ برگزار شد.
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مهنــدس محمدصــادق جعفــری‌زادگان؛ معــاون تحقیــق و 
ج و بــارو فــارس در خصــوص  توســعه شــرکت دانش‌بنیــان بــر
ج و بارو فارس شــرکتی  معرفــی این شــرکت گفت: »شــرکت بــر
فنــاور با ۱۰ ســال ســابقه فعالیت در حــوزه فنــاوری نانو دارای 
تیمــی از کارشناســان جــوان و بــا انگیــزه اســت کــه موفــق بــه 
کسیــد گرافن و مشــتقات آن در  ســاخت مــواد نانــو و محصــولات مبتنــی بر نانــو، تولید ا
رنگ‌هــای  و  گریــز، پوشــش‌ها  آب‌ ک  و خــا گریــز  آب‌ مقیــاس صنعتــی، پوشــش‌های 
ســاختمانی صنعتــی بــا خــواص ویژه، شــوینده‌های صنعتی و سنســورهای تشــخیصی 

پزشکی و ابرخازن‌ها و باتری‌ها شده است.«
کسید از پرکاربردترین نانومواد  کسید گفت: »گرافن ا جعفــری‌زادگان در معرفی گرافن ا

در سطح جهان است که دارای بازار مصرفی روبه‌رشد و گسترده‌ای است.«

دکتــر فرهاد بخشــی؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیــان پدیده 
زیســتی نانــو با اشــاره بــه فعالیــت این شــرکت در حــوزه تولید 
کی، مواد آرایشــی و بهداشــتی  ماده اولیه دارویی، مکمل خورا
دســتاورد‌های ایــن شــرکت در زمینــه تولیــد نانوهیدروکســی 
آپاتیک را معرفی نمود. محصول هیدروکســی آپاتیت تولیدی 
در ایــن شــرکت بــا کاربرد‌هــای ترمیــم اســتخوانی و دندانی با 
ســازوکار بازســازی مجــدد، با ترمیــم مینا از طرفی موجب پیشــگیری و رفــع پوسیدگی، 
کاهــش حســاسیت و افزایــش براقیــت دندانــی شــده و از طرفــی بــا افزایــش چگالــی 

استخوانی منجر به رفع پوکی استخوان و استحکام بخشی به آن می‌شود.«
www.padidehnano.com

مهنــدس حسیــن نجف‌خانــی؛ مدیرعامــل شــرکت بهســان 
کسیرفــام در بخــش مربــوط به شــرکت‌های فناور بــا موضوع  ا
گریــزی روی  تولیــد رنــگ حــاوی نانــوذرات بــا خاصیــت آب‌

سطوح چوبی به ارائه مطلب پرداخت.
تولیــد  زمینــه  در  شــرکت  اولیــن  به‌عنــوان  »مــا  گفــت:  وی 
گریــز در کشــور، تمامــی محصــولات خــود را بــا  رنگ‌هــای آب‌
گریز  استفاده از فناوری نانو به بازار عرضه می‌نماییم. شرکت ما به تولید رنگ نانو آب‌
گریز بتن و سیمان پرداخته  مبل، چوب، چوب فضای داخلی و خارجی و رنگ نانو آب‌
اســت. این محصولات بیشــتر برای شــهر‌هایی که رطوبت بالایی دارند، مورداســتفاده 

گیرد.« قرار می‌

www.behsannano.com

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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و  تحقیــق  شــرکت  مدیرعامــل  نصیــرزاده؛  محمــد  دکتــر 
توســعه ســاختار فــوم با اشــاره بــه فعالیــت شــرکت تحقیق و 
توســعه ســاختار فوم در حوزه ســاخت و تولیــد و پخش کلیه 
محصولات فومی، دســتاوردهای این شــرکت در زمینه انواع 
گریدهــای مختلــف  کربــن فعــال در  فــوم ســلول بــاز و فــوم 

صنعتی را معرفی نمود.
وی بــه معرفــی فنــی محصــولات پرداخــت و گفت: »فوم فیلتر ســلول بــاز نوعی محصــول پلیمری پلی‌یورتــان بوده که دارای ســاختار 
ســه‌بعدی با وزن حجمی پایین با ســاختار یکنواخت و انعطاف‌پذیر اســت که به‌راحتی به مایعات و گاز و هوا اجازه حرکت در ســاختار 
سلولی خود را می‌دهد. فوم فیلتر کربن فعال نوعی فوم است که در ساختار آن از کربن‌های پودری فعال شده از پیرولیز مواد کربنی از 

قبیل پوست پسته، نارگیل و یا پلیمر‌های مصنوعی از قبیل زغال سنگ استفاده شده است«

مهندس محســن صدری؛ مدیرعامل هلدینگ دانش‌بنیان 
برسام تک، با موضوع سرمایه‌گذار خطرپذیر در کسب‌وکارهای 

نوپای فناوری نانو به ارائه مطلب پرداخت.
وی در خصــوص معرفی هلدینگ گفت: »هلدینگ برســام 
تــک در ســال ۹۹ بــا ســهامداری عمــده صنــدوق نانو جهت 
گذاری خطرپذیر در حوزه فناوری‌های نوین  فعالیت سرمایه‌
ح‌های جدید تأسیس شــد که در این راستا امضای  گذاری در طر با رویکرد هم ســرمایه‌
گذاری انجام شده است.« کوسیستم سرمایه‌ تفاهم‌نامه همکاری با بازیگران فعال در ا
گذاری جهت  از اهداف هلدینگ برســام تک می‌توان به اســتفاده از مدل هم‌ســرمایه‌

www.barsamtech.ir

مهندس امین مقدم؛ مدیرعامل کارخانجات نســاجی زرباف 
امیــن در بخش مربوط به شــرکت‌های فنــاور با موضوع تولید 
پارچه‌هــای تاروپــودی و پتوهــای داخــل پــرواز بــا خاصیــت 
کتــری بــر پایۀ فناوری نانو بــه ارائه مطلب  کندســوزی و ضدبا

پرداخت.
وی در خصوص معرفی کارخانجات نســاجی زرباف امین گفت: »فعالیت ما در زمینه 
تولید انواع پارچه تاروپودی از ســال ۱۳۸۵ شــروع شد و کارخانه ما مجهز به سالن‌های 
بافندگی، رنگرزی و تکمیل، واقع در شهرک صنعتی کاوه است که به‌صورت شبانه‌روزی 
در حــال بافــت پارچــه تاروپودی، رنگرزی و ســپس تکمیل آن‌ها هســتیم. مــا در تولید 
پتــو پــروازی از فناوری نانو اســتفاده کرده‌ایم و از ســتاد نانــو دارای گواهی نانو مقیاس 
هســتیم. این محصول مورداســتفاده در ایرلاین‌های کشــور اســت و مزیت اســتفاده از 

کتریال بودن آن و همچنین داشتن خاصیت کندسوزی است.« www.zarbafamin.comاین محصول، آنتی‌با

تریبون نانو و صنعت
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شــرکت  مدیرعامــل  پیمبرپــور؛  عبدالکریــم  سیــد  دکتــر 
پیشــگامان نانوحبــاب فردانگــر، در ابتــدا بــه معرفــی شــرکت 
پیشــگامان نانوحباب فردانگر پرداخت و گفت: »این شــرکت 
بــا حمایت شــرکت پیــام‌آوران نانوفناوری فردانگر ثبت شــد و 
در ابتــدا با موفقیت، اولین آزمایشــات میدانــی را بر روی انواع 
اقلام صیفی‌جات هیدروپونیک انجام داد و در ادامه با توجه 
به اینکه دســتگاه اولیه قیمت بسیار بالایی داشــت، ۴ نمونه دستگاه نسل‌های بعدی 
را توسعه داد و قیمت دستگاه به یک‌دهم قیمت اولیه رسید. این شرکت با این انگیزه 
که نانوحباب در بسیاری از صنایع و کاربردهای صنعتی می‌تواند تحول‌آفرین باشد به 
‌بردن نانوحباب در آن‌ها و گسترش نانوحباب  کار شناخت این زمینه‌های صنعتی و به‌

www.phf-co.irروی آورد.«

ح‌هــای جدیــد، توســعه بــازار و رشــد ســریع شــرکت‌های تابعــه، ورود پــول  ورود بــه طر
هوشــمند و شــرکای جدیــد به پرتفــوی هلدینگ برســام تــک و شناســایی فرصت‌های 

گذاری اشاره نمود. جدید جذاب سرمایه‌

مهنــدس بهرام تختایی‌نیــا؛ مدیرعامل شــرکت دانش‌بنیان 
کســتری، در بخش مربوط به شــرکت‌های فناور،  نانومــواد خا
با موضوع تأثیر نانو آنتی‌سیز در کاهش خوردگی و حفاظت از 

تجهیزات به ارائه مطلب پرداخت.
نانومــواد  دانش‌بنیــان  »شــرکت  گفــت:  تختــایی  مهنــدس 
کســتری در زمینــه طراحــی و تولیــد روانکارهــای صنعتــی  خا
فوق‌پیشــرفته به‌عنوان اولین شــرکت تخصصی در زمینه طراحی و تولید کامپاندهای 
آنتی‌سیز، کامپاندهای چاه‌های نفت و گاز، شوینده‌های صنعتی سازگار با محیط‌زیست 
کند و با هدف طراحی و تولید  با استفاده از فناوری نانو با برند Nano Gray فعالیت می‌
محصولات تخصصی پیشــرفته و تحریمی مهندسی خوردگی و مهندسی محیط‌زیست 

تأسیس شده است.«
www.nanogray.com

مهندس ســعید اسفندیار؛ مشــاور فناوری مدیرعامل شرکت 
آرکا فیــدار انــار ضمــن معرفی شــرکت گفــت: »مجموعــه ما به 
تولیــد انــواع کوله‌پشــتی ازجمله کوله‌پشــتی مردانه، پســرانه، 
دخترانه، کودک، مدرســه و کوله‌پشتی لپ‌تاپ پرداخته است 

برگزاری چهارمین دورهٔٔ تریبون ملی نانو و صنعت
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تریبون نانو و صنعت

دکتــر سیدمجید معنــوی؛ مدیرعامل هلدینــگ دانش‌بنیان 
گذاری خطرپذیــر صنایــع نانوتــک آینــده )صنتــا(، در  ســرمایه‌
خصوص معرفی شرکت گفت: »در سال ‌۱۳۹۸ ایده راه‌اندازی 
گذاری خطرپذیــر و کمک به  صنتــا بــا هــدف رویکــرد ســرمایه‌
شــرکت‌های دانش‌بنیانــی کــه وارد عرصــه نانــو شــده بودنــد 

شکل گرفت.« 
دکتــر معنــوی افــزود: »مأموریــت هلدینــگ ارزش‌آفرینــی نوآورانــه از طریــق حمایــت 
گذاری‌های جســورانه حــوزه نانــو، قدرت‌آفرینــی  و مشــارکت در فعالیت‌هــا و ســرمایه‌
و رفــع گلوگاه‌هــای فناورانــه تولیــد در حــوزه نانــو، تکمیــل زنجیــره نهاد‌هــای توســعه 
کســب‌وکار‌های نانــو و ایجاد ســازمان‌های پشــتیبان و تیم‌ســازی نخبــگان گروه‌های 

فناور حوزه نانو است.«

دکتر اصغر زمانی؛ مدیر تحقیق و توســعه شــرکت دانش‌بنیان 
آرکا دنیــز یــاس بــا اشــاره به فعالیت این شــرکت در حــوزه تولید 
صنعتــی انــواع نانــوذرات، دســتاوردهای ایــن شــرکت در زمینه 
کسید فلزی به روش سبز را معرفی نمود.  تولید پودر نانوذرات ا
کســاید یکــی از پرکاربردترین مواد  کســاید و نانو زینک ا زینــک ا
در صنایــع هســتند. در انــواع صنایــع مانند لاستیک‌ســازی کــه برای بالا‌بــردن مقاومت 
کردن لاســتیک‌ها کاربرد ویــژه‌ای دارد.  چ‌ ـضدUV و ضدقار لاــستیک و ایــجاد خاصیت ـ
همچنیــن در تهیــه انواع دارو‌ها، در کرم‌هایی مانند ضدآفتاب‌ها و مواد آرایشــی کاربرد 

دارد.

www.yazroz.ir

www.santa-co.ir

www.anarproducts.com

کــه ویژگی‌هــایی مثــل کیفیــت بــالای ســاخت و ظرافــت، راحتی اســتایل و طراحــی زیبا، 
متناسب با سبک زندگی و جیب‌ها و محفظه مناسب دارد.«

در بخش پایانی این رویداد ملی، هم‌اندیشــی تریبون نانو و صنعت ۱۴۰۲ به روال هر دوره برگزار شــد و به کلیه علاقه‌مندان 
کنندگان این فرصت داده شــد تا از طریق این تریبون، نظرات و پیشــنهادهای خود را بیان کنند. و شــرکت‌
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گزارش صنعتی

مزایای اقتصادی استفاده از کلکتورهای 
ضدخوردگی مبتنی بر فناوری نانو

۱- معرفی
کننده‌هــای جریــان هســتند و به‌طــور معمــول از  کلکتورهــا توزیع‌
جنس‌هــای فولاد سیــاه، گالوانیزه و یا برنج ســاخته می‌شــوند]1[. 
ایــن ابزارها برای توزیع آب ســرمایش و گرمایش در سیســتم‌های 
بسته، آب مصرفی و انتقال گاز استفاده می‌شوند]2[. اما استفاده 
فــولاد سیــاه ممکــن اســت در طولانی‌مــدت  کلکتورهــای  آب در 
باعــث خوردگی شــود و طول عمر آن‌هــا را کاهش دهد. همچنین 
کلکتورهــای برنجــی نیازمنــد آبــکاری هســتند و بــه لحــاظ وزن و 

قیمت، بسیار سنگین و گران هستند. حالا بهتر نیست از آلیاژهای 
خاص آلومینیم اســتفاده کنیم؟ آلومینیم به لحاظ وزن ســبک‌تر 
کسیــدی، می‌توان  و ارزان‌تر اســت و با پوشــش‌های نانوســاختار ا
و  بــرای سیســتم‌های ســرمایش  تأسیســات ســاختمان  در  را  آن 

گرمایش، آب‌رسانی سرد و گرم و گازرسانی به کار برد]۳[.
در حال حاضر، برای ســاخت کلکتورهای مقسم آب از آلیاژ برنج 
با پوشــش کرم روی سطح آن اســتفاده می‌شود]۴[. اما این روش 
دارای مشکلاتی است. برنج آلیاژی از مس و روی است که معمولاً 

نویسندگان اشکان عبدشاهی، سروش صحرائیان
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آرســنیک  اســت.  نیــز  آرســنیک  و  قلــع  حــاوی 
عنصری بسیار ســمی برای بدن انســان است، 
بالاخص موقعی که به‌صورت وارد شــده در آب 
شــرب باشــد]۵[. همچنین قیمت بالای برنج و 
وزن بــالای قطعــات برنجی از مشــکلات عمده 
محصولات ســاخته شــده بــا این آلیاژ اســت. از 
طرفــی از آنجــا که برنــج آلیــاژی از عناصر روی 
کــه نمی‌تــوان به‌صــورت دقیــق  و مــس اســت 
مقــداری مناســب از میــزان هــر عنصــر در آلیــاژ 
ایجــاد  را  متفاوتــی  ترکیب‌هــای  و  کــرد  بیــان 
خواهــد کــرد، بنابراین گاهی تفاوت ســاختاری 
بــرای ســاخت  انتخاب‌شــده  برنــج  زیــادی در 
کلکتــور را مشــاهده خواهیم کرد کــه همین امر 
ســبب خواهد شــد که عمر مفید کلکتور برنجی 
تحــت تأثیــر قرار گیــرد و در ترکیبــات خاصی از 

برنج، گاهی کاهش یابد.
مقســم  کلکتورهــای  تولیــد  راســتا،  ایــن  در 
کسید آلومینیــم یا آلومینا  آلومینیــم با پوشــش ا
برنــج  بــرای  مناســبی  جایگزیــن  می‌توانــد 
و  ســبک‌تر  وزن  به‌دلیــل  آلومینیــم  باشــد]۶[. 
بــرای  جذاب‌تــر  گزینــه‌ای  مناســب‌تر،  قیمــت 
گرچه  تولید کلکتورهای مقســم آب اســت]۲[. ا
آلیاژهــای آلومینیم به‌دلیــل نقاط ضعفی مانند 
کمتــر بــودن ســختی و مقاومــت بــه خوردگــی 
نســبت به برنــج، در برخــی موارد مــورد ترجیح 
گیرنــد اما با اســتفاده از پوشــش‌های  قــرار نمی‌
کسیــدی نانوســاختار بر روی ســطح آلیاژهای  ا
آلومینیــم، می‌تــوان ایــن نقاط ضعــف را بهبود 
کسیدی  بخشید و رفع نمود. این پوشش‌های ا
قــبلاً بــرای قطعاتــی نظیــر ظــروف آشــپزخانه، 
هیت‌سینک‌های دفع حرارت و آبگرمکن‌های 
امــا  شــده‌اند]۱[.  اســتفاده  نیــز  خورشیــدی 
مشکلاتی در تأسیسات و سامانه‌های موردنیاز 
برای ایجاد این پوشــش‌ها وجود داشــته که با 
گیــری از طراحی‌هــای نویــن و اســتفاده از  بهره‌
دانش روز الکترونیک، این مشکلات قابل‌حل 

هستند.
لایــه  ایجــاد  بــا  شــد،  اشــاره  کــه  همان‌طــور 
بــر  نانوســاختار ســخت و چســبنده  کسیــدی  ا

روی ســطح آلومینیــم، می‌تــوان نقــاط ضعــف آلومینیــم را بهبــود بخشید. پوشــش 
کسید آلومینیم یا آلومیناســت. آلومینا یکی از  کسیدی ایجاد شــده روی آلومینیم، ا ا
مواد ســرامیکی مهم اســت که دارای خواص مکانیکی برجسته‌ای مانند استحکام 
فشــاری بالا، ســختی بالا و مقاومت به خوردگی اســت]۷[. بــه‌علاوه آلومینا به‌دلیل 
کنش‌پذیــری، از نظــر بهداشــتی تمــام اســتانداردهای روز  خنثــی بــودن و عــدم وا
کنــد، بــه همیــن دلیل ســال‌ها از این پوشــش در ســاخت ظروف  دنیــا را تأمیــن می‌
آشپزخانه )ماهیتابه و قابلمه( استفاده می‌شود]۲[, ]۷[. به‌طور کلی آلومینا به‌دلیل 
خــواص فیزیکــی و شیمیــایی منحصربه‌فرد خــود، در بسیاری از صنایــع و کاربردها 
گیــرد و نقــش مهمی در تولیــد محصولات صنعتــی و مصرفی  مورداســتفاده قــرار می‌

دارد.
کاررفته  در فرایند تولید کلکتورهای مقسم آب و بوشن مغزی، اتصالات پلیمری به‌
کــه در ســاخت آن‌هــا از آلیاژهــای برنــج اســتفاده می‌شــود، بــا مشــکلاتی همچــون 
مقاومت کم به سایش، ناهنجاری‌های بهداشتی، چگالی بالا، نسبت استحکام به 
وزن کم و قیمت بالای برنج روبه‌رو اســت]۸[. اما با انتخاب صحیح آلیاژ آلومینیم 
کسیدی بر روی ســطح این فلــز، می‌توان تمام  و ایجــاد پوشــش‌های نانوســاختار ا
ایــن نقــاط ضعــف را برطرف کرد]۱[. در ســاخت ایــن محصــول، از گریدهای خاص 
آلیاژهای آلومینیم اســتفاده می‌شــود که خود این آلیاژ، بدون پوشــش، ویژگی‌های 
منحصربه‌فــردی دارد. آلیاژهای این نــوع آلومینیم یکی از مواد پرکاربرد در صنعت 
کســترود شــده و در  اســت و به‌صــورت ورق، پروفیــل، لولــه بــدون درز، میلــه، لولــه ا
ســاخت بدنــه قایق‌هــای کوچــک، ســاختمان‌ها، لوازم منــزل، خطوط لولــه )مانند 
سیســتم‌های هیدرولیــک بــرای روغــن و گاز و کندانســورها( و در مــواردی کــه نیــاز 
به ســازه‌های با اســتحکام، قابلیت جوشــکاری و مقاومت در برابر خوردگی داریم، 
کاربرد دارد]۱[. این اقدامات علاوه‌بر افزایش کارایی محصولات، می‌تواند به بهبود 

پایداری و عمر مفید آن‌ها نیز کمک کند. 

۱-۱- مزایا
کسیدی )آندایزینگ( بر روی ســطح آلومینیم، بــه میزان زیادی  ایجــاد یک لایــه ا
کاربــرد آلومینیــم و آلیاژهــای آن را افزایــش داده اســت و در مکان‌هــایی اســتفاده 
می‌شــود که کاربرد آلومینیم آندایز نشــده ممکن نیســت. اســتفاده‌های متنوعی از 

گزارش صنعتی

شکل ۱. تصویر انواع کلکتورها با تعداد انشعاب�های متفاوت.
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مزایای اقتصادی استفاده از کلکتورهای ضدخوردگی مبتنی بر فناوری نانو

این پوشــش‌ها وجود دارد، ازجمله اســتفاده به‌عنــوان زیرلایه‌ای 
بــرای رنگ‌آمیــزی و ســایر فرایندهــای آلی، ایجــاد میان‌لایه برای 
فراینــد  بــرای  نانومتخلخــل  لایه‌هــای  تولیــد  و  چســبنده  مــواد 

آندایز]۱[.
کسیدی بــا ضخامــت دلخواه و  ایــن فراینــد می‌توانــد یک لایــه ا
مقــاوم بــه خوردگــی ایجاد کند کــه وضعیــت ظاهــری آلومینیم را 
بهبــود بخشیــده و از این طریق کاربرد آلومینیــم را به مواردی که 
نیاز به ظاهری زیبا نظیر لوازم ورزشی، صنعت دارویی، بهداشتی 
و بســته‌بندی باشــد یــا مقاومت بــه خوردگــی خیلی بــالا موردنیاز 

باشد، نظیر صنایع کشتی‌سازی، گسترش دهد]۲[، ]۴[.
گــون و متفاوتی همچون  آلومینیــم آندایــز به‌خاطر خــواص گونا
و  آلومینیمــی  خازن‌هــای  بــرای  مناســب  دی‌الکتریــک  خــواص 
نانومتخلخــل بــرای فیلترهــا و بیوحســگرهای شیمیــایی، توجــه 
زیادی را به خود جلب کرده اســت]۹[. از طرفی به‌خاطر سادگی و 
تجزیه‌پذیری فرایند تولید، آلومینیم آندایز به‌صورت گســترده‌ای 
از  می‌شــود.  اســتفاده  ســاختمانی  و  معمــاری  کاربردهــای  بــرای 
همیــن رو شــناخت و درک صحیــح از خواص آلومینیــم و خواص 
کسیدی به‌راحتی می‌تواند کاربردهای  پوشش‌های نانوســاختار ا
آلومینیــم  جنــس  از  قطعاتــی  روی  پیــش  را  متنوعــی  بسیــار 
پوشــش‌دار قرار دهد. مزایای کلکتور و بوشن‌های ساخته شده با 
کسیدی نسبت به آلیاژ  آلیاژ آلومینیم با پوشــش‌های نانوساختار ا

ح زیر است: برنج به شر
 سختی

آلومینیم آندایز شــده با ســختی حدود 800 تا 1000 ویکرز )معادل 
کول سی(، از برنج که در بهترین شرایط تمپر و ترکیب،  65 تا 70 را

سختی حدود 200 ویکرز دارد، بسیار سخت‌تر است]۱[، ]۲[.

 مقاومت در برابر سایش
پوشــش‌های آندایــز ســخت با چســبندگی و ســختی بالا، ســطح 
کننــد]۱[، ]۱۰[.  قطعــه را به‌شــدت در برابــر ســایش محافظــت می‌
همچنیــن، به‌دلیــل ماهیــت ســرامیکی پوشــش، در مواجهــه بــا 
کوپل‌های سایشــی نســبت به کوپل‌هایی از نوع فلز-فلز، ضریب 
ک کمتــری دارند کــه منجر بــه افزایش مقاومــت در برابر  اصطــکا

سایش می‌شود]۲[.

 مقاومت در برابر خوردگی
آلومینیــم به‌طــور ذاتــی مقــاوم بــه خوردگــی اســت و مقاومت به 
خوردگــی آن از بهترین‌ها در انواع آلیاژهای مهندســی اســت]۱۱[. 
کسیــدی بر  همچنیــن آلومینیــم آندایــز شــده به‌دلیــل ترکیبــات ا
روی ســطح و ضخامت بــالای آن، مقاومت بسیار بــالایی در برابر 
رســوب نمک‌ها و محصولات خوردگــی دارد]۱۱[. این ویژگی آن را 
برای محیط‌های خورنده و محیط‌هایی که مســتقیماًً در معرض 
آب‌وهــوا هســتند، مناســب می‌ســازد کــه در مقایســه بــا برنــج کــه 
به‌دلیل حضور آرســنیک و مس ممکن اســت به خوردگی حساس 
باشــد، آلومینیــم آندایز شــده مقاومت بیشــتری در برابــر خوردگی 

دارد.

 خنثی بودن از نظر شیمیایی
کسیــدی که  آلومینیــم آندایــز شــده به‌دلیــل لایه‌هــای ســطحی ا
ج شــود، مقاومــت بسیار  باعــث می‌شــود فلــز از حالــت فعــال خــار
بــالایی به مواد شیمیــایی دارد]۷[. این ویژگی باعث می‌شــود که 
در مقایســه با مس و آلیاژهای آن، آلومینیم آندایز شــده مقاومت 

به مواد شیمیایی بسیار بالاتری داشته باشد.

مزایای استفاده از 
کلکتور نانویی

قابلتی
بازیافت

خنثی وبدن از
نظر شیمیایی

مقاومت در برابر
خوردگی

مقاومت در برابر
سایش

میزان سختی
بیسار یبشتر

شکل ۲- مزایای استفاده از کلکتورهای نانویی.
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مدل شش�انشعابه

قطر اصلی جنسشرکتردیف
)inch(

قطر خروجی 
هر انشعاب 

)inch(
میزان سختی وزن

)VH(

800 - ۱0.5540750آلومینا با پوشش نانوذراتکلکتور نانویی۱

300 - ۱0.520,000200فولادکلکتور غیرنانویی۲

200 - ۱0.5850100برنجکلکتور غیرنانویی۳

ع قیمت )تومان(نو

517,800قیمت کلکتور نانویی

20,000,000قیمت کلکتور غیرنانویی )فولادی(

455,300قیمت کلکتور غیرنانویی )برنجی(

* قیمت‌ها مربوط به دی‌ماه سال 1402 است.

 زیست محیطی
آلومینیم آندایز شــده از نظر محیط‌زیســتی بسیار مطمئن است. 
گونه خطری برای  پوشش‌های آندایز قابلیت بازیافت بدون هیچ‌
محیط‌زیســت را دارنــد]۷[. همچنیــن بازیافــت آلومینیــم زمینــه 
نیــز از آن جهــت که دمــای ذوب پایین‌تــری دارد راحت‌تر بوده و 

مشکلات محیط‌زیستی کمتری از مس و آلیاژهای آن دارد.

2- تحلیــل هزینه-فایــده اســتفاده از کلکتورهــای آلومینایی 
پوشش داده شده با نانوذرات

در جــدول 1 به مقایســه یک کلکتور شش‌انشــعابه بــا قطر اصلی 
1 اینــچ و قطــر هــر انشــعاب خروجــی 1/2 اینــچ از دو نــوع نانــویی 
کــه تمامــی  و غیرنانــویی موجــود در بــازار پرداختــه شــده اســت 
مشخصات موجود در آن، در طی تماس با واحد فروش هر شرکت 

در دی‌ماه سال 1402 به دست آمده و ذکر شده‌اند.
همان‌طور که از جدول 1 قابل‌مشــاهده اســت، کلکتور نانویی از 
وزن کمتر و میزان ســختی بسیار بیشــتری نسبت به دو محصول 

کلکتــور غیرنانــویی دیگــر )فــولادی و برنجی( برخوردار اســت که 
ایــن مزیت می‌توانــد به‌عنوان نقطه عطفی بــرای کلکتور نانویی 
محسوب گردد که این نوع کلکتور را قادر می‌سازد در برابر شرایط 
محیطــی مختلــف همچــون مقاومــت در برابر خوردگی و ســایش 

بسیار بالا مقاوم کند.
و  نانــویی  کلکتــور  محصــول  دو  قیمــت  لیســت   2 جــدول  در 
غیرنانــویی کــه کلکتور غیرنانــویی از دو جنس فــولادی و برنجی 
کــه از اطلاعــات آن می‌تــوان به‌عنــوان  اســت ذکــر شــده اســت، 
مقایســه‌ای از نــوع هزینه_فایــده بــرای دو نوع کلکتــور معمولی و 

کلکتور تولید شده بر پایۀ نانوذرات استفاده کرد.
همچنین در جدول 3 و 4 به بررســی هزینه_فایده استفاده از دو 
نــوع از کلکتــور نانــویی و غیرنانویی )برنجی و فــولادی( پرداخته 
شده است که شامل اطلاعاتی از قبیل قیمت، میانگین عمر مفید 
و میــزان درصــد حجمی بهینه شــده این دو نوع محصول اســت. 
کــه هزینــه صرفه‌جــویی  طبــق جــداول 3 و 4 می‌تــوان دریافــت 
شــده در صــورت اســتفاده از کلکتــور نانــویی قابل‌ملاحظــه بــوده 

گزارش صنعتی
ع رادیاتور حوله خشک�کن نانویی و غیرنانویی جدول ۱- مشخصات دو نو

جدول ۲- فرضیات تحلیل هزینه فایده*
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توجیــه  کلکتورهــا  نــوع  ایــن  از  اســتفاده  بنابرایــن  و 
مقایســه‌ها  انجــام  بــرای  همچنیــن  دارد.  اقتصــادی 
کلکتورهــا جهــت تعییــن میــزان عمــر مفیــد هر نــوع از 
آن‌ها، شرایط یکسان و البته نسبتاًً خاصی اعم از فشار 
15 بــار، دمــای C° 100 و pH=۵ کــه یــک pH اسیــدی و 
خورنده اســت و می‌تواند سبب خوردگی کلکتور شود را 
در نظــر گرفته‌ایم تا عمر مفید آن‌ها تحت این شــرایط 

نسبتاًً خاص و ویژه بررسی شود.
فرمول درصد حجمی بهینه شده برابر است با:

Pi=  (1)
⅀cw-⅀cn

×100
⅀cn

Pi: درصــد حجمی بهینه شــده در اســتفاده از کلکتور 
نانویی،

cw: هزینه موارد با فناوری نانو،
cn: هزینه موارد بدون فناوری نانو.

کلکتــور نانــویی و  به‌عنــوان‌ مثــال درصــد حجمــی بهینــه شــده قیمــت دو 
غیرنانویی )فولادی( به روش زیر محاسبه می‌شود:

Pi = ×100 = -3762.4%۵۱۷,۸۰۰-۲۰,۰۰۰,۰۰۰
۲۰,۰۰۰,۰۰۰

 (2)

همان‌طــور کــه از جــدول 3 پیداســت، کلکتورهــای نانــویی اخــتلاف قیمتــی 
تقریبــاًً معــادل %13.72+ بــا کلکتورهــای برنجــی دارنــد و از این حیــث حدوداًً 
62/500 تومان به ازای هر کلکتور شش‌انشعابه گران‌تر از نوع برنجی هستند، 
امــا از طرفــی کارایی و عمــر مفیــد هر کلکتور نانــویی، به‌طور متوســط بیش از 
گر برای یک بازه 50 ساله در یک  25درصد نسبت به کلکتور برنجی است که ا
ســاختمان بخواهیم از 1 کلکتور تحت شــرایط خاص و ویژه موجود در جدول 
3 یعنــی P=15 bar, T=100 °C, pH =5  اســتفاده کنیــم، کلکتــور غیرنانــویی 
)برنجی( 6.7 بار بایســتی تعویض شــود، درحالی که کلکتور نانویی تنها 5 بار 
بایستی تعویض گردد، که نشان‌دهنده 1.7 بار صرفه‌جویی در خرید کلکتور یا 
به عبارتی بهتر صرفه‌جویی 25درصدی در خرید همان 1 نوع کلکتور مطابق 

با رابطه زیر است:

قیمت کل تعداد
)تومان(

میانگین عمر 
درصد حجمی یهبنه شدهمفید )سال(

عمر مفیدخرید کلکتور1517,80010کلکتور نانوساختار

%20 - %3762.4 -120,000,00012.5کلکتور غیرنانوساختار )فولادی(

2.5 سال 19,482,200توماناختلاف قیمت و عمر مفید

مزایای اقتصادی استفاده از کلکتورهای ضدخوردگی مبتنی بر فناوری نانو

جدول3- بررسی هزینه _ فایده استفاده از کلکتورهای نانسواختار و غیرنانسواختار )برنجی(
 (P=15 bar, T=100 °C, pH=5)

جدول4- بررسی هزینه _ فایده استفاده از کلکتورهای نانسواختار و غیرنانسواختار )فولادی( 
 (P=15 bar, T=100 °C, pH=5)

درصد حجمی یهبنه شدهمیانگین عمر مفید )سال(قیمت کل )تومان(تعداد

عمر مفیدخرید کلکتور1517,80010کلکتور نانوساختار

کلکتور غیرنانوساختار 
% 25+% 13.72+1455,3007.5)برنجی(

2.5 سال62,500 توماناختلاف قیمت و عمر مفید
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= تفاوت تعداد تعویض کلکتور نانویی و غیرنانویی

5 - 6.7
6.7

× 100 = -25 ٪ (3)

 = هزینه یک نوع کلکتور نانویی برای مدت ۵۰ سال
۵ × ۵۱۷,۸۰۰=۲,۵۸۹,۰۰۰�(4)

= هزینه یک نوع کلکتور غیرنانویی برای مدت ۵۰ سال
(5)�۳,۰۵۰,۰۰۰=۴۵۵,۳۰۰ × ۷؍۶

گر یک ســاختمان 20طبقه‌ای دارای  این بدین معنی اســت که ا
6 واحد باشــد و در هر واحد حداقل از 1 عدد کلکتور طبق شــرایط 
خــاص نــام برده شــده )کــه در واقع یک نوع شــرایط کاری نســبتاًً 
ســخت محسوب می‌شــود( استفاده شده باشــد، و عمر مفید این 
ســاختمان را حدوداًً 50 ســال در نظر بگیریم، در صورت اســتفاده 
از کلکتــور نانــویی به‌جای کلکتور غیرنانــویی )برنجی( مطابق با 
رابطــه ۸ در زیر، تنها برای این ســاختمان بــه میزان 55,۳۸۱,200 

تومان )به ارزش پول امروز(، صرفه‌جویی ارزی شده است:
 C1=۲۰ ×۶×۵× ۵۱۷,۸۰۰= ۳۱۰,۶۸۰,۰۰۰�( ۶)
 C2=۲۰ ×۶×۶۳۶۶,۰۶۱,۰۰۰= ۴۵۵,۳۰۰×۷؍�( ۷)
  ΔC=۳۶۶,۰۶۱,۰۰۰ -۳۱۰,۶۸۰,۰۰۰=۵۵,۳۸۱,۲۰۰�( ۸)

C۱ = هزینه کلکتور نانویی برای یک ساختمان 20طبقه و دارای 

6 واحد به‌مدت 50 سال
C2 = هزینــه کلکتــور غیرنانــویی )برنجــی( برای یک ســاختمان 

20طبقه و دارای 6 واحد به‌مدت 50 سال
ΔC = تفــاوت هزینه کلکتور غیرنانویی )برنجی( و نانویی برای 

یک ساختمان 20طبقه و دارای 6 واحد به‌مدت 50 سال

گر فرض کنیــم قیمت هر لامپ  ایــن رقم بدین معنی اســت کــه ا
مهتــابی 20 وات کم‌مصــرف جهــت روشــنایی یک اتــاق را معادل 
۵۰٬۰۰۰ تومــان در نظــر بگیریــم، بــه ازای اســتفاده از مابه‌التفاوت 
اخــتلاف قیمــت کلکتورهــای نانــویی بــا کلکتورهــای غیرنانــویی 
)برنجــی( می‌تــوان تعــداد 1107 عــدد از ایــن نوع لامپ‌هــا را برای 
روشنایی و استفاده در همان ساختمان مطابق با رابطه زیر خرید 

و به کار برد:
= تعداد لامپ مهتابی ۲۰وات خریداری شده
۵۵,۳۸۱,۲۰۰ ÷ ۵۰,۰۰۰ = ۱۱۰۷�( ۹)

از طرفــی مطابق با جدول 4 در مقایســه بــا کلکتورهای فولادی، 

بــازه  در  )فــولادی(  غیرنانــویی  کلکتورهــای  مفیــد  عمــر  گرچــه  ا
حدودی 15-10 ســال اســت و به‌صورت میانگیــن 25درصد بیش 
از کلکتورهــای نانــویی عمــر مفیــد دارنــد امــا بــه ازای همــان 50 
ســال عمــر مفیــد یــک ســاختمان، کلکتــور غیرنانویی )فــولادی( 
4 بــار و کلکتــور نانــویی 5 بــار بایســتی تعویــض شــود، در حالــی 
برابــر   37 میــزان  بــه  قیمتــی  تفــاوت  نانــویی  کلکتورهــای  کــه 
)%3762.4-( کمتــر از کلکتورهــای غیرنانــویی )فــولادی( دارنــد 
کــه از لحاظ اقتصادی به‌هیچ‌عنــوان صرفه اقتصادی ندارند، به 
نحــوی کــه برای همان ســاختمان 20طبقه که در هــر طبقه آن 6 
واحد موجود است، مطابق با رابطه زیر به میزان 9,289,320,000 
تومــان صرفه‌جــویی ارزی حاصــل می‌شــود، ضمن آنکــه از لحاظ 
وزنــی نیز هر کلکتور نانویی حدوداًً 40 برابر ســبک‌تر از هر کلکتور 

فولادی است:
 C1=۲۰ ×۶×۵×۵۱۷,۸۰۰ =۳۱۰,۶۸۰,۰۰۰�( ۱۰)
 C2=۲۰ ×۶×۴×۲۰,۰۰۰,۰۰۰= ۹,۶۰۰,۰۰۰,۰۰۰�( ۱۱)
ΔC=۹,۶۰۰,۰۰۰,۰۰۰ -۳۱۰,۶۸۰,۰۰۰ =۹,۲۸۹,۳۲۰,۰۰۰�( ۱۲)

C۱ = هزینه کلکتور نانویی برای یک ساختمان 20طبقه و دارای 

6 واحد به‌مدت 50 سال
C2 = هزینــه کلکتــور غیرنانــویی )فولادی( برای یک ســاختمان 

20طبقه و دارای 6 واحد به‌مدت 50 سال
ΔC= تفــاوت هزینه کلکتور غیرنانویی )فولادی( و نانویی برای 

گزارش صنعتی
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مزایای اقتصادی استفاده از کلکتورهای ضدخوردگی مبتنی بر فناوری نانو

یک ساختمان 20طبقه و دارای 6 واحد به‌مدت 50 سال

همچنیــن در صورت اســتفاده از مابه‌التفــاوت اختلاف قیمت 
)فــولادی(  غیرنانــویی  کلکتورهــای  بــا  نانــویی  کلکتورهــای 
می‌تــوان تعــداد 185,786عــدد از ایــن نــوع لامپ‌هــا را بــرای 
روشــنایی و استفاده در همان ساختمان مطابق با رابطه ۱۳ در 

زیر خرید و به کار برد:
= تعداد لامپ مهتابی ۲۰وات خریداری شده
۹,۲۸۹,۳۲۰,۰۰۰ ÷۵۰,۰۰۰= ۱۸۵,۷۸۶�( ۱۳)
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گزارش صنعتی

یناسیون در  کاربرد نانوکاتالیست‌های اکسی کلر
افزایش کیفیت و بازده تولید پی‌وی‌سی

)PVC( کلرید ۱- فرایند تولید پلی‌وینیل 
کسی کلریناسیون اتیلن1، فناوری کلیدی در تولید مونومر وینیل  ا
کلریــد )VCM( و تولیــد پلی‌وینیــل کلراید یا همان PVC اســت. با 
کلریناسیون اتیلن یکی  کســی‌ توجــه به تقاضای زیاد برای PVC، ا
از مهم‌تریــن فرایندهــا در صنعــت اســت. بــرای تولیــد PVC ابتدا 
در واحــد EDC-VCM اتیلــن دی کلراید )EDC( و ســپس وینیل 
ک  کلراید مونومر )VCM( تولید می‌شود که این دو محصول خورا
کتور  تولیــد PVC هســتند. در ایــن واحــد، ابتــدا کلر بــا اتیلــن در را
 EDC تولیــد می‌شــود. ســپس EDC کنــش داده و کلریناسیــون وا
کینــگ  تولیدشــده، تصفیــه و خالص‌ســازی شــده و بــه واحــد کرا
کینگ، VCM تولیدشده در اثر انجام  پمپ می‌شــود. در واحد کرا
کینــگ به واحــد تصفیه و خالص‌ســازی می‌رود.  کنش‌هــای کرا وا
در آنجــا تصفیــه شــده و بــرای مصــارف واحــد پی‌وی‌ســی ذخیره 
از واحــد  VCM دریافتــی  ک  می‌شــود. در واحــد S-PVC، خــورا
EDC-VCM به‌همراه یوتیلیتی و مواد شیمیایی و نانوکاتالیست 
پلیمریزاسیــون،  بخــش  در  ارســال،  پلیمریزاسیــون  ناحیــه  بــه 

کتورهای پلیمریزاسیون  پی‌وی‌سی به روش سوسپانسیون و در را
کتــور بــه بخش  تولیدشــده، محلــول سوســپانسیون خروجــی از را
کننده‌ها واردشــده، در آنجــا آبگیــری و به‌وسیلــه هــوای  خشــک‌
داغ خشــک و در نهایــت، پــودر پی‌وی‌ســی تولیــدی بــه بخــش 

بسته‌بندی و انبار منتقل می‌شود )شکل 1( ]1[.

۲- حجم بازار داخلی و جهانی PVC و مواد اولیه تولید آن
پلــی وینیــل کلراید )PVC( یکــی از متداول‌ترین مواد پلاســتیکی 
اســت  پلی‌پروپیلــن  و  پلی‌اتیلــن  از  بعــد  پلیمــر  پرمصرف‌تریــن  و 
از   PVC کاربــرد  حوزه‌هــای  دارد.  گســترده‌ای  کاربردهــای  کــه 
صنعت ســاختمان تــا صنعــت الکترونیک و از صنعت داروســازی 
گیــرد. PVC از طریــق پلیمریزاسیــون  تــا خودروســازی را در برمی‌

مونومر وینیل کلرید )VCM( تولید می‌شود ]2, 3[.
تقاضــای زیــاد و افزایش مصرف جهانی PVC باعث شــده اســت 
که VCM یکی از گران‌بهاترین مواد شیمیایی باشــد. حجم تولید 
VCM در جهان 47میلیون تن اســت و پیش‌بینی می‌شــود که با 

تیهه کننده شرکت پیشگامان فناوری دریچه
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خ رشــد سالانه 4.2درصد تا سال 2032 به میزان 67میلیون تن  نر
برســد. بــه لحاظ دلاری نیــز حجم بازار این مــاده 65میلیارد دلار 
است که پیش‌بینی می‌شود که تا سال 2032 رشد سالانه 7درصد 

را تجربه کند ]2, 3[.
چهار تولیدکننده پی‌وی‌ســی در ایران، شــرکت‌های پتروشیمی 
ارونــد، پتروشیمــی بنــدر امــام، پتروشیمــی غدیــر و پتروشیمــی 
آبادان هســتند کــه در مجموع ۷۴۵هزار تــن ظرفیت تولید دارند 
و به‌ترتیــب ۴۶درصد، ۲۳درصد، ۱۶درصد و ۱۵درصد از ظرفیت 
تولیــد این محصول در ایران را به خــود اختصاص داده‌اند. نیاز 
داخلی کشــور ۴۲۰هزار تن در ســال اســت و مابقی تولیدات ایران 

صادر می‌شود ]4, 5[.

)VCM( کلرید 3- روش‌های تولید مونومر وینیل 

.]1[ PVC ح کلی فرایند تولید شکل 1- طر

دو مسیر اصلی وجود دارد که توسط آن VCM به‌صورت صنعتی 
کردن مســتقیم استیلن و دیگری  تولید می‌شــود: یکی هیدروکلره‌
کینــگ  کرا فراینــد  اســت.   )EDC( کلریــد  دی  اتیلــن  کینــگ  کرا
کســی کلریناسیــون اتیلن  EDC توســط کلریناسیون مســتقیم یا ا
)شــکل 2( ایجــاد می‌شــود. ایــن فرایند با اســتفاده از هــر دو نوع 
کتور بســتر سیال، انجام می‌شــود. ترکیبی  کتور بســتر ثابت و را را
کینگ  کســی کلریناسیــون اتیلــن و کرا از کلریناسیــون مســتقیم، ا
EDC به‌عنوان »فرایند متوازنVCM 2« نامیده می‌شــود )شــکل 
کســی  3(. در کنار دو مسیر ذکر شــده در بالا برای تولید VCM، ا
کلریناسیــون اتان نیــز به‌دلیل مزایــای اقتصادی فــراوان، بسیار 
موردتوجــه قــرار گرفته اســت اما علیرغــم دهه‌ها تلاش گســترده 
در این زمینه، هنوز نتوانســته اســت به فرایندی صنعتی تبدیل 
 VCM شود. لازم به ذکر است که بیش از 90درصد خطوط تولید

EDC-VCM واحد S-PVC واحد

VCM
پودر
PVCEDC

کلراتیلن مواد شیمیاییکاتالتسی

خشک�کنندههابسته�بندی
واحد

کراکینگ
تصفیه و

خالصسازی

.]7[ VCM و EDC ح کلی فرایند تولید شکل 2- طر

HCI

HCI EDC خام

راکتور هیدروژناویسن

هیدروژن

اکیسژن

اتیلن

بخار آب

ورودی آب
وبیلر

راکتور
اکسی کلریناویسن

کمپروسر

فیلتر
کاتالتسی

ستون
خنک�کن

فاضلاب

بهسمت تصفیه�خانه

گازهای خروجی

بهسمت بخش 
بازیابی
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راکتور
کلریناویسن پلیمریزاویسن
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در سراســر جهــان از روش »فرایند متــوازن VCM« اقدام به تولید 
کنند ]6[. VCM می‌

کلریناسیون اتیلن کسی  4- نقش نانوکاتالیست در ا
کلریدهای   Hagiwara و   Todo ،Kurita  ،1966 سال  اوایل  در 
کردند.  کشف  کلریناسیون اتیلن را  کسی  فلزی فعال برای فرایند ا

فعالیت نانوکاتالیستی این کاتالیزورها به‌ترتیب زیر بود:
CrCl3 > CuCl2 > FeCl3 > MnCl2 > NiCl2 
 CrCl3 بــه  نســبت   CuCl2 کــه  شــد  مشــخص  حــال،  ایــن  بــا 
انتخاب‌پذیری بالاتری را برای تشکیل EDC نشان می‌دهد ]6[.
علاوه‌بــر کلریدهــای فلــزات واســطه، برخــی از کلریدهــای فلزات 
کســی کلریناسیــون اتیلن با  نجیــب نیــز به‌عنــوان کاتالیزور برای ا
گزینش‌پذیــری بالا نســبت به VCMمعرفی شــده‌اند کــه می‌توان 

ایــن  فعالیــت  کــرد.  اشــاره   RuCl3 و   RhCl3 ،PtCl2 ،PdCl2 بــه 
نانوکاتالیست‌ها برای تشکیل VCM به‌ترتیب زیر است:

PdCl2 > RhCl3 > PtCl2 > RuCl3

بالاترین گزینش‌پذیری نسبت به VCM روی نانوکاتالیست‌های 
حاوی Pd به دست آمد. با این حال، فعالیت نانوکاتالیستی کم در 
مقایســه با کلرید فلزات واسطه، نقطه‌ضعف این نانوکاتالیست‌ها 
محســوب می‌شــود. به‌طور خلاصه باید گفت که با در نظر گرفتن 
هم‌زمــان دو عامل فعالیت نانوکاتالیســتی و گزینش‌پذیری، هیچ 
کلرید فلزی نمی‌تواند با CuCl2 در تشــکیل انتخابی EDC رقابت 

کند ]6[.
 CuCl2 کســی کلریناسیون اتیلن در حضور نانوکاتالیســت فرایند ا
 CuCl2 در ســه مرحلــه انجام می‌شــود )شــکل 4(. در مرحلــه اول
توســط اتیلــن کاهــش می‌یابــد و EDC و CuCl حاصــل می‌شــود. 
و  می‌شــود  کسیــد  ا کسیــژن،  ا حضــور  در   CuCl بعــد  مرحلــه  در 
Cu2OCl2 تشــکیل می‌دهــد. در پایــان نیــز CuCl2 فعــال از طریق 

کنش‌های  هیدروکلریناسیون Cu2OCl2 بازتولید می‌شود و برای وا
گیرد ]6[. نانوکاتالیستی بعدی در دسترس قرار می‌

کســی کلریناسیــون  5- کاتالیســت‌های بــر پایــه مــس بــرای ا
اتیلن

 CuCl2/γ-Al2O3 ،مرسوم‌ترین نانوکاتالیست صنعتی بر پایۀ مس
است )شکل 5(. این دسته از نانوکاتالیست‌ها از نانوکاتالیست‌های 
که به‌طور گسترده استفاده می‌شوند و تحقیقات  صنعتی هستند 
قابل‌توجهی برای شناختن ماهیت سایت‌های فعال آن‌ها انجام 
شده است. این نانوکاتالیست‌ها اغلب با روش نفوذ محلول غلیظ 

شکل 3- تولید VCM از طریق سه روش: هیدروکلریناویسن استیلن، کلریناویسن/هیدروکلریناویسن مستقیم اتیلن و اکسی کلریناویسن 
اتان ]6[.

گزارش صنعتی

شکل 4- فرایند اکسی کلریناویسن اتیلن در حضور نانوکاتالتسی 
.]6[ CuCl2
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در ساختار پایه نانوکاتالیست تهیه می‌شوند. پس از آغشته‌سازی، 
گراد تحت جریان هوای خشک  نمونه‌ها در دمای 120 درجه سانتی‌
به‌مدت 12 ساعت خشک می‌شوند. در این نانوکاتالیست‌ها شش 
 ،)Cu2(OH)3Cl( کامیت  پاراتا نام‌های  به  مس  حاوی  ترکیب 
 CuCl2  ،)CuCl2( کلرید  کوپریک  مس-آلومینا3،  سطحی  ترکیب 
کوپروس  و   )Cu2OCl2( کلرید  کسید  ا مس  خالی،  جای  حاوی 
گونه‌های مشاهده شده  کلرید )CuCl( تشکیل می‌شود. از میان 
در ساختار نانوکاتالیست CuCl2/γ-Al2O3 کاتیون‌های مس قرار 
نانوکاتالیستی  فرایند  در  مس-آلومینا  سطحی  ترکیب  در  گرفته 
شرکت نمی‌کنند بنابراین باید از تشکیل چنین ترکیباتی در فرایند 
تولید نانوکاتالیست جلوگیری کرد. این ترکیب در واقع کاتیون‌های 
آلومینیم  کاتیون‌های  با  آلومینا  ساختار  در  که  هستند  مس 
جایگزین شده‌اند و یا در جای خالی آلومینیم قرار گرفته‌اند. برای 
گرفته  بهره  پروموترها4  از  ترکیب  این  تشکیل  احتمال  کاهش 
می‌شود. در ادامه نقش پروموترها و پایه نانوکاتالیست بر فعالیت 

نانوکاتالیستی مواد فعال، بررسی خواهد شد ]6, 8[. 

کاتالیست کاتالیست و پروموتر در عملکرد  6- نقش پایه 

علاوه‌بر ماده فعال دو عامل مهم دیگر بر عملکرد نانوکاتالیست 
پایــه  گذارنــد:  ‌ تأثیر اتیلــن  کلریناسیــون  کســی  ا کنــش  وا در 
نانوکاتالیســت و پروموتــر. به‌عبارت‌دیگــر دو راهــکار عمــده برای 
کسایشــی و کاهشــی نانوکاتالیست تغییر در  بهینه‌ســازی خواص ا

پایه نانوکاتالیست و افزودن پروموترهای مناسب است.
کســی  بــرای نانوکاتالیســت ا پایــه نانوکاتالیســت‌های مختلفــی 
کلریناسیــون اتیلــن بــه کار رفتــه اســت کــه می‌تــوان بــه آلومینــا، 

کنــش میــان  کــرد. برهم‌ کربــن فعــال، اشــاره  سیلیــکا، زئولیــت و 
CuCl2 و ســطح پایه نانوکاتالیســت یکی از عوامل مهم در فرایند 

نانوکاتالیستی است که بر فعالیت نانوکاتالیستی، انتخاب‌پذیری 
و پایــداری نانوکاتالیســت تأثیــر شــگرفی دارد. به‌عنــوان مثال در 
کنــش میان پایــه نانوکاتالیســت و  زمینــه پایــداری، هــر چــه برهم‌
CuCl2 قوی‌تــر باشــد، پایــداری نانوکاتالیســت افزایــش می‌یابــد. 

میزان برهم‌کنش میان ماده فعال و پایه نانوکاتالیست در جدول 
۱ آمده اســت. همان‌طور که مشــاهده می‌شــود، قوی‌ترین اتصال 
مشــاهده   γ-Al2O3 بــرای  نانوکاتالیســت  پایــه  و   CuCl2 میــان 
CuCl2/ می‌شــود و یکی از دلایل صنعتی‌شدن نانوکاتالیست‌های

γ-Al2O3 نیز همین موضوع است ]6[.

کاتالیســت  CuCl2/γ-Al2O3در کنــار کارآمــدی بالا کــه در وقوع 
کســی کلریناسیــون اتیلــن از خــود نشــان داده اســت در  کنــش ا وا
حالــت عــادی به‌ســرعت غیرفعــال می‌شــود. غیرفعال‌شــدن این 

قدرت برهم�کنش با پایه نانوکاتالتسی
CuCl2توضیحات

γ-Al2O3به‌صورت جزئی بعد از شست‌وشو با استون از روی سطح پایه نانوکاتالیست، قوی CuCl2
شسته می‌شود.

TiO2قوی 
ً
CuCl2 به‌صورت جزئی بعد از شست‌وشو با استون از روی سطح پایه نانوکاتالیست، نسبتاً

شسته می‌شود ولی مقدار آن از γ- Al2O3 بیش‌تر است.

α-Al2O3ضعیف 
ً
نسبتاً

CuCl2 بر روی سطح پایه نانوکاتالیست پایدار نیست و به‌صورت ذراتی روی سطح 
قرار می‌گیرد که به‌راحتی با استون، شسته می‌شوند.

SiO2ضعیف

کاربرد نانوکاتالتسیهای اکسی کلریناویسن در افزایش کیفتی و بازده تولید پیویسی

واکنــش  و   CuCl2/γ-Al2O3 نانوکاتالسیــت  کلــی  ح  طر  -5 شــکل 
شیمیایی اکسی کلریناویسن اتیلن ]6[.

جدول 1- میزان برهم‌کنش میان ماده فعال و انواع مختلف پایه نانوکاتالتسی ]6[
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 CuCl2 نانوکاتالیســت دو دلیــل عمــده دارد؛ نخســت آنکــه ذرات
کنش تبخیر می‌شــوند  که طــی وا کلوخــه‌ای می‌شــوند و دیگــر آن‌
و دیگــر نمی‌تواننــد مورداســتفاده قــرار گیرنــد. بــرای جلوگیــری از 
غیرفعال‌شــدن نانوکاتالیســت از پروموترها کمک گرفته می‌شود. 
پروموترهــا علاوه‌بــر افزایــش فعالیت نانوکاتالیســت، پایــداری آن 
را نیــز افزایــش می‌دهند. همان‌طور که پیشــتر گفته شــد در تولید 
نانوکاتالیســت CuCl2/γ-Al2O3 باید از تشکیل ترکیبات سطحی 
مس-آلومینــا جلوگیری کرد. یکی از نقش‌هــای پروموترها همین 
مســئله اســت. پروموترها در رقابت با کاتیون مس، جاهای خالی 
کنند و از تشکیل این ترکیبات  آلومینیم در ساختار آلومینا را پر می‌
کنند. ازاین‌رو مقدار بیشــتری ماده فعال برای  مضر جلوگیری می‌
کنش نانوکاتالیســتی در دســترس خواهد بود.  ایفــای نقــش در وا
همچنین حضور پروموترها موجب می‌شــود که از کلوخه‌ای‌شدن 
ذرات CuCl2 بر روی ســطح آلومینا جلوگیری شود. دسته دیگری 
از پروموترهــا هســتند کــه در ترکیــب بــا مــس، کمپلکــس فعال به 
خ انجام  لحاظ نانوکاتالیســتی تشکیل می‌دهند و از این طریق نر
کنش نانوکاتالیســتی را افزایــش می‌دهند. به‌عنوان جمع‌بندی  وا
بایــد گفــت کــه به لحــاظ عملکــرد، پروموترها یا از طریق تشــکیل 
کنش نانوکاتالیســتی را افزایــش می‌دهند  خ وا ترکیبــات فعــال، نــر
کنند  و یا از تشــکیل ترکیبات مس-آلومینا غیرفعال جلوگیری می‌
و از ایــن طریــق میزان فعالیت نانوکاتالیســتی را افزایش می‌دهند 

.]7 ,6[
 ،)Cs و  K ،Na ،Li( قلیــایی  فلــزات  بــه ســه دســته  پروموترهــا 
کــی کمیاب  کــی )Mg ،Ca ،Sr و…( و فلــزات خا فلــزات قلیــایی خا
)La ،Ce ،Pr و…( تقسیم می‌شوند. با توجه به تعداد پروموترهای 
نانوکاتالیســت‌های  نانوکاتالیســت،  یــک  در  استفاده‌شــده 
و  دوپروموتــر  تک‌پروموتــر،  دســته  ســه   CuCl2/γ-Al2O3بــه 
گــذاری می‌شــوند. بــا توجــه بــه مکانیزم‌هــای  5، نام‌ چند‌پروموتــر
نقش‌آفرینــی پروموترهــا، نانوکاتالیســت‌های صنعتــی موجــود در 

جهان از نوع دوپروموتر یا چند‌پروموتر هســتند که هم‌زمان از هر 
دو مکانیــزم بــرای افزایش فعالیت نانوکاتالیســتی و پایداری بهره 

می‌برند ]6[.

7- شرکت‌های داخلی تولیدکننده

شــرکت دانش‌بنیــان نانو پــارس اســپادانا موفق بــه تولید دانش 
فنی ساخت نانوکاتالیســت‌های مورداستفاده در واحدهای تولید 
مواد اولیهٔٔ PVC شــده اســت. این نانوکاتالیست‌ها در حال حاضر 
کتورهای بستر  با نام تجاری OxyPars در دو نوع مناسب برای را
کتورهای بستر  ثابت )کد محصول O2A-HE( و مناســب برای را
سیال به بازار عرضه می‌شــوند )شــکل 6( و نسبت به نمونه‌های 

مشابه خارجی هزینهٔٔ بسیار کمتری دارند ]9[.
خــواص ایــن نانوکاتالیســت‌ها در جــدول 2 آمــده اســت. ایــن 
مــاده در پتروشیمــی ارونــد، آبــادان، غدیــر، شیمــی تکــس آریــا، 
بنــدر امــام و چنــد شــرکت خصوصــی مورداســتفاده قــرار گرفتــه 
اســت. پایــهٔٔ اصلی ایــن نانوکاتالیســت، گاما آلومینــای نانوحفره 
اســت. دانش تولید این نانوکاتالیســت توسط شــرکت نانوپارس 

اســپادانا در درون کشور بومی شده است ]9, 10[.
بــا توجــه بــه کاربــرد PVC در کشــور در صنایع مختلــف، تأمین 
مادهٔٔ اولیهٔٔ آن یعنی EDC ضروری اســت. اما از زمان تحریم‌ها، 
و  نشــد  فروختــه  کشــور  بــه  کلراسیون  کســی‌ ا نانوکاتالیســت 
واحدهــای تولیــد EDC را دچــار مشــکل کــرد. ایــن امــر علاوه‌بر 
کیفیــت  کاهــش   ،EDC تولیــد  میــزان  کمبــود  مشــکل  ایجــاد 
محصــول، به‌دلیــل مســتعمل بــودن نانوکاتالیســت‌ها نیــز را در 
پی داشــت کــه با بومی‌ســازی ایــن نانوکاتالیســت، علاوه‌بر حل 
 EDC مشــکل تأمین این نانوکاتالیست، افزایش بازده و کیفیت
تولیدی و در نتیجه PVC را در پی داشــته است. کاهش هزینهٔٔ 
تولیــد نانوکاتالیســت کــه قطعاًً بــر کاهش قیمــت EDC تولیدی 

ح اســت ]10[. اثر دارد، از دیگر فواید اصلی اجرای این طر

ع )الف( بستر ثابت و )ب( بستر یسال ]9[. شکل 6- نانوکاتالتسی EDC شرکت نانوپارس اسپادانا در دو نو

گزارش صنعتی
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Parameter/Unit O1B1 O1A1 O1A4 O1B4 O2A-HE

Surface Area (m2/g) 120-180 100-160 110-150 110-150 120-180

Al2O3 (%wt) Balance Balance Balance Balance Balance

Cu (%wt) 9-13 3.5-4.2 4-4.5 10-13 4-10

Promoters (%wt) Variant Variant Variant Variant Variant

Form  Semi spherical
powder

 Micro spherical
powder

 Micro spherical
powder

 Micro spherical
powder Hollow Cylindrical

 Particle size
(%wt)

<30 (µm) 7 15 15 7 Length 5-7 mm

30-120 (µm) 85 82 82 85 Outside D: 5 mm

>120 (µm) 8 3 3 8 Inside D: 2 mm

پی�نوشتها
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کاربرد نانوکاتالتسیهای اکسی کلریناویسن در افزایش کیفتی و بازده تولید پیویسی

جدول 2- خواص نانوکاتالتسیهای EDC شرکت نانوپارس اسپادانا ]9[

۱. Ethylene Oxychlorination
۲. Balanced VCM Process
۳. Copper Alumina Surface Species

۴. Promoters
۵. Single-, Bi-, and Multi-Promoter

ــار و  ــتـ ــاخـ ــوسـ ــانـ گـــامـــا آلـــومیـــنـــا نـ ــه پــــــودر  ــ ک ــت  ــ ــنــی اسـ ــت ــف گ
نانوکاتالیست‌های  و  هیدروژناسیون  دی  نانوکاتالیست‌های 
اسپادانا  پــارس  نانو  شرکت  محصولات  دیگر  از  گــوگــردزدایی 

ــابی  ارزیـ واحـــد  از  نــانــومــقیــاس  گــواهیــنــامــه  دارای  کــه  هستند 
محصولات ستاد توسعه فناوری نانو و میکرو بوده و به صنایع 

کشور ارائه شده‌اند ]10[.
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کاربردهای فناوری نانوحباب
در صنعت شیلات و آبزی‌پروری

۱- آبزی‌پروری و اهمیت آن
آبزی‌پــروری فراینــد کنترل‌شــده‌ای از پــرورش موجــودات آبــزی 
به‌خصــوص بــرای مصــرف انســان اســت. ایــن مفهوم مشــابه به 
کشــاورزی اســت، اما در این فرایند ماهی جایگزین دام و گیاهان 
ع پــرورش ماهــی در قفــس زیرمجموعــه صنعــت  می‌شــود. مــزار
آبزی‌پــروری هســتند. محصولات ایــن صنعت، غذاهــای دریایی 
اســت کــه در فروشــگاه مــواد غذایی با برچســب ماهی یــا میگوی 
گیرد. پــرورش آبزیان در سراســر  پرورشــی در اختیــار شــما قــرار می‌
دریاهــا،  و  ســاحلی  آب‌هــای  در  مختلــف  به‌شــکل‌های  جهــان 
دریاچه‌ها و سدها، حوضچه‌ها و رودخانه‌های آب شیرین و حتی 

در مخازن در حال انجام است ]1[.
بــا توجــه به افزایش بیش از حد ماهیگیــری و صیدهای بی‌رویه 
در اقیانوس‌هــا و محدودیــت ســایر منابــع غــذایی، انســان‌ها بــه 
منابــع جایگزیــن ازجملــه غذاهای دریــایی برای تغذیــهٔٔ جمعیت 
روبه‌رشــد زمیــن نیــاز دارند. در حــال حاضر صید ســالانه آبزیان از 

حــد خود فراتر رفته اســت. اقیانوس‌ها به‌طــور طبیعی نمی‌توانند 
کننــد،  فراهــم  را  دریــایی  از غذاهــای  ایــن حجــم  بــرای  تقاضــا 
آبزی‌پــروری  می‌آیــد.  مــا  کمــک  به‌ آبزی‌پــروری  کــه  اینجاســت 
صنعتی است که نه‌تنها وجودش لازم است، بلکه گزینه‌ای پایدار 
کنندگان به‌ویژه در مقایســه با دیگــر مواد پروتئینی  بــرای مصرف‌

موردنیاز انسان است ]1[.
بــا پیش‌بینــی جمعیتــی معــادل ۱۰میلیــارد نفــر تــا ســال ۲۰۵۰ در 
جهــان، تقاضا برای پروتئین حیوانــی ۵۲٪ افزایش خواهد یافت. 
رویکردهــای پایدار، ســازگار با محیط‌زیســت و ســالم بــرای تغذیه 
جهــان، ضروری‌تــر از هــر زمــان دیگــری اســت. به‌منظــور تغذیــه 
پایــدار جمعیت روبه‌رشــد جهان با پروتئین ســالم و بدون چربی، 
کند. اصلی‌ترین  نقش آبزی‌پروری بیش از پیش اهمیت پیدا می‌
مســئولیت صنعــت آبزی‌پــروری، افزایش منابع غذاهــای دریایی 
صیــد  بــرای  کارآمــد  روشــی  بــا  جهــان  سراســر  در  قابل‌دســترس 

ماهی‌هایی است که در طبیعت پرورش یافته‌اند ]1, 2[.

گزارش صنعتی

تیهه کننده شرکت پیشگامان فناوری دریچه
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پرورش ماهی شامل چهار مرحلهٔٔ عمده است. 
پــرورش  محیــط  آماده‌ســازی  مرحلــه،  اولیــن 
اســت. دوم، پرورش ماهی‌های بندانگشــتی و 
کوچک، سوم پرورش کلی و چهارم، پرواربندی 
اســت. هرکدام از این مراحــل از اهمیت خاص 
بــه مراقبت‌هــا و  بــوده و نیــاز  خــود برخــوردار 

رسیدگی‌های خاص دارد ]1[.
تولیــد بهینه ماهــی و آبزیان به میــزان زیادی 
به کیفیت فیزیکــی، شیمیایی و بیولوژیکی آب 
بســتگی دارد. ازایــن‌رو، آنچه امــروز در صنعت 
آبزی‌پــروی موفق مــورد اهمیت اســت، نیاز به 
درک صحیــح از کیفیــت آب و بــه وجود آوردن 
یک محیط‌زیســت و رشــد بهینه بــرای پرورش 
آبزی اســت. این مهم شــامل اســتخر با شرایط 
و عمق مناســب، آب سالم و با کیفیت همراه با 
برنامه تغذیه مناســب اســت که بــا جلوگیری از 
بیماری و مرگ‌ومیر آبزی، یک تولید اقتصادی 
کیفیــت آب  مناســب را در بــر خواهــد داشــت. 
کسیژن کافی، درجه  توســط متغیرهایی مانند ا
رنــگ  و  کــدورت  شــفافیت،  مناســب،  حــرارت 
کسیــد کربن، pH، قلیاییت، ســختی،  آب، دی‌ا
 ،BOD نیتــرات،  نیتریــت،  ک محلــول،  آمونیــا
از  محــدودی  ســطوح  پلانکتونــی،  جمعیــت 
متابولیت‌هــا و دیگــر عوامــل محیطــی مؤثــر بر 

کشت آبزی مشخص می‌شود ]1[.
ماهی‌هــا و آبزیان هیچ نوع تغییری در محیط 
خــود را دوســت ندارنــد؛ بنابرایــن هــر تغییــری 
کنــد و هرچه تغییرات  به ماهــی، تنش وارد می‌
بیشــتر و ســریع‌تر باشــند، تنــش بیشــتر خواهد 
بــود؛ بنابراین حفظ تمــام عوامل برای رسیدن 
کثر عملکــرد در یک حوضچــه پرورش  بــه حدا

آبزی بسیار ضروری است ]1[.

2- چالــش افزایــش تولیــد در آبزی‌پــروری: 
کیفیت آب

بسیــاری از تولیدکننــدگان آبزیــان بــه دلایــل 
بسیــاری ازجملــه محدودیت‌هــای مکان‌های 
بــالای  هزینــه  و  آبزیــان  پــرورش  عملیاتــی 
خ  راه‌انــدازی آن‌هــا به‌دنبــال افزایش پایــدار نر

تولیــد سیســتم‌های آبزی‌پروری هســتند. افزایش بهره‌وری، کنترل زیســت‌محیطی 
بیشــتر، امنیــت زیســتی مؤثرتــر و بهبــود عملکــرد اقتصادی ســامانه آبزی‌پــروری از 

خ تولید و پرورش آبزیان است ]2[. اهداف موردتوجه در افزایش پایدار نر
خ تولیــد و پــرورش آبزیــان در یــک مزرعــه با مســاحت مشــخص  بــرای افزایــش نــر
محدودیت‌هایی وجود دارد که یکی از کلیدی‌ترین آن‌ها، کیفیت آب مورداستفاده 
اســت. از میان تمام ویژگی‌های آب مورداســتفاده در سامانه پرورش آبزیان، غلظت 
کسیــژن در  کسیــژن محلــول در آب از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. اهمیــت ا ا
کسیژن  صنایع شیلات و پرورش آبزیان به حدی اســت که گاهی گفته می‌شــود که ا
کسیژن محلــول در آب به عوامل  بــه اندازه غــذا برای آبزیان اهمیــت دارد. غلظت ا
کسیژن  مختلفی همچون دما، شــوری آب و… بســتگی دارد. به‌عنوان‌مثال غلظت ا
کسیژن محلول در اســتخرهای پرورش  محلول در آب ســرد بیش از آب گرم اســت. ا
کسیژن  گــرم در لیتــر دارد. غلظــت ا ماهی‌هــای گرمــابی مقــداری بیــن 2 تــا 12 میلی‌
کنــد بــه نحــوی که با  محلــول در طــول شــبانه‌روز از یــک الگــوی ثابــت پیــروی می‌
کسیژن  طلــوع خورشید و در طــول روز با فعال بودن فتوســنتز پلانکتون‌ها، غلظت ا
محلــول افزایش می‌یابد و در شــب، خود پلانکتون‌ها در کنــار دیگر موجودات آبزی 
کسیژن تبدیل می‌شــوند و همین امر موجب می‌شــود که غلظت  کننــده ا بــه مصرف‌
کسیژن محلول در آب مربوط  کسیژن محلول در آب کاهش یابد. کمترین غلظت ا ا
کسیژن بین 5  بــه دقایقی پیش از طلوع آفتاب اســت. بسیــاری از آبزیان در غلظت ا
کسیژن به  کنند اما بــا کاهش غلظت ا گــرم در لیتر به آســودگی زندگی می‌ تــا 12 میلی‌

گرم در لیتر، حیات و رشد و نمو آن‌ها با خطر مواجه می‌شود ]2[. کمتر از 4 میلی‌
کند، رشــد و تغذیه آن‌ها را کاهش  کسیژن به آبزیان تنش وارد می‌ کاهــش غلظــت ا
کند. در شــرایط حاد این  می‌دهد و آن‌ها را در برابر عوامل بیماری‌زا، آسیب‌پذیر می‌
امر می‌تواند به مرگ کامل یک دســته از آبزیان پرورشــی، منجر شــود. برای افزایش 
کنند. روش‌های ســنتی  تولیــد آبزیــان، از روش‌هــای مختلفی اقدام بــه هوادهی می‌
هوادهــی اغلب مکانیکی اســت که طی آن‌ها یــا از طریق پره‌هایی که در آب حرکت 
گیــری از انواع مختلف پمپ‌ها، ســعی می‌شــود که هــوا درون آب  کننــد و یــا بهره‌ می‌

حل شود ]2[.
کسیــژن را در ســطح آب افزایش  بسیــاری از روش‌هــای ســنتی هوادهــی، غلظــت ا
می‌دهند. این بدان معناســت که غلظت در عمق اســتخر پرورش آبزیان کمتر است 
کنند. ایــن امکان بــرای برخی آبزیان  و ازایــن‌رو آبزیان در ســطح اســتخر تجمــع می‌
مانند میگو میســر نیســت و ازاین‌رو این روش‌ها برای این دسته از آبزیان، پاسخگو 
نخواهد بود. این در حالی است که تجمع آبزیان روی سطح آب نیز مشکلاتی را در 
کسیژن باید  کنــد؛ بنابراین دو نکته که در رابطــه با ا رشــد و پــرورش آن‌هــا ایجاد می‌
موردتوجــه قــرار گیــرد یکی غلظــت مناســب آن در کل شــبانه‌روز و کل دوره پرورش 
کسیــژن در تمام حجــم محیط پرورش  آبزیــان و دیگــری توزیــع یکنواخــت غلظت ا
آبزیان است. ازاین‌رو شرکت‌های مختلفی در سطح جهان به‌دنبال ارائه روش‌های 
هوادهی هســتند که قابلیت اطمینان بالاتر، ایمنی بیشــتر و بازدهی بالاتری داشــته 
کسیژن محلــول در آب، فناوری نانوحباب  باشــد. یکی از روش‌هــای نوین افزایش ا

است ]2[.

کاربردهای فناوری نانوحباب در صنعت شیلات و آبزی�پروری
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3- نانوحباب و روش‌های تولید نانوحباب
به‌طــور کلــی حباب‌هــای موجــود در آب بــه ســه دســته تقسیــم 
کروحباب‌ها، میکرو حباب‌ها  می‌شــوند: حباب‌های معمولی یــا ما
کرو حباب‌ها از 100 میکرومتر تا 2 میلی‌متر  و نانوحباب‌هــا. قطر ما
اســت. این حباب‌ها خیلی ســریع به ســطح آب می‌آیند و متلاشی 
می‌شــوند. میکرو حباب‌ها کوچک‌تر هســتند و قطر آن‌ها بین 1 تا 
100 میکرومتر اســت. این حباب‌ها در آب منقبض می‌شــوند و در 

نهایت در آن حل می‌شوند ]3[.
در مقایســه بــا ایــن دو دســته از حباب‌هــا، نانوحباب‌هــا، بسیــار 
ریــز هســتند و خــواص منحصربه‌فــردی دارند که آن‌هــا را از دیگر 
کنــد. نانوحباب‌ها قطری کمتر از 1 میکرومتر  حباب‌ها متمایز می‌
دارند. این حباب‌ها در آب حرکت براونی دارند و به‌دلیل بویانسی 
کمتر می‌توانند مدت زمان زیاد در آب معلق بمانند و این قابلیت 

را دارند که خواص آب را تحت تأثیر قرار دهند )شکل 1( ]3[.
از دیگــر ویژگی‌هــای نانوحباب‌ها باردار بودن آن‌هاســت. باردار 
بــودن ایــن حباب‌هــا موجــب می‌شــود که یکدیگــر را دفــع کنند و 
بــه هــم نپیوندنــد تــا بــزرگ شــوند و پایــداری آن‌هــا کاهــش یابد. 
فشــار درون نانوحباب‌ها بسیار بالاســت. همین فشــار بالا موجب 
کــه در صــورت متلاشی‌شــدن حبــاب، امــواج صوتــی بــا  می‌شــود 
انــرژی بسیــار بــالایی ایجاد شــود. این امــواج می‌تواننــد ترکیبات 
فعالــی همچون رادیکال‌هــای آزاد تولید کنند. این ترکیبات فعال 
کتری‌ها و  چ‌ها، جلبک‌ها، با می‌تواننــد ترکیبات آلی هم چــون قار
دیگر عوامل بیماری‌زا را از بین ببرند. ســطح ویژه بسیار بالا یکی 
دیگــر از تمایزهــای نانوحباب‌هــا با حباب‌های بزرگ‌تر اســت ]4, 
5[. مقایســه ویژگی‌هــای انــواع مختلــف حباب در جــدول 1 آمده 

است.
روش‌هــای مختلفــی بــرای تولیــد نانوحبــاب وجــود دارد کــه در 

گیرند ]3[: دوسته کلی قرار می‌
1: در این روش‌هــا ابتدا گاز در   انــحلال و ســپس آزادســازی گاز
فشــار بــالا در آب حــل می‌شــود و یــک محلــول فوق اشــباع ایجاد 
کند. ســپس به روشــی همچــون کاهش فشــار، گاز محلول در  می‌

آب به‌صورت حباب‌های خیلی ریز، در آب تولید می‌شود.
 روش گاز پخــش شــده2: در ایــن روش‌هــا گاز و آب طــی یــک 
فراینــد و بــا صــرف انــرژی، بــا هم مخلــوط می‌شــوند و شــرایط به 
نحــوی کنتــرل می‌شــود تــا حباب‌هــای نانومتــری ایجــاد شــوند. 

گیرند. روش‌های مبتنی بر غشا در این دسته قرار می‌

۴- مزیت‌های نانوحباب در آبزی‌پروری
بسیــاری از روش‌های هوادهــی مکانیکی که در صنایع شیلات و 

کروحباب  آبزی‌پروری اســتفاده می‌شــوند، حباب‌های بــزرگ یا ما
کننــد که قطــر آن‌ها 0.3 ســانتی‌متر یا  کسیــژن تولید می‌ از هــوا یــا ا
3٬000٬000 نانومتر است. به‌دلیل نیروی بویانسی، این حباب‌ها به 
کنند و ازاین‌رو تأثیر بسیار کمی در افزایش  سطح آب مهاجرت می‌
کسیــژن در آب دارنــد. حتــی زمانــی کــه میکــرو حباب‌ها  غلظــت ا
تولید می‌شوند که قطر آن‌ها 10٬000 نانومتر است تا به‌کمک آن‌ها 
کسیژن در آب افزایش یابد، تنها چند ثانیه پایدار هستند  غلظت ا
کسیژن به محیط پرورش آبزیان به  که بدان معناست که انتقال ا

نحو بهینه‌ای صورت نگرفته است ]2[.
کسیــژن بــه آب از طریــق حباب‌های هوا  بــرای افزایــش انتقال ا
کسیــژن، ســامانه‌های تولیــد نانوحباب، توســعه یافته اســت.  یــا ا
ایــن ســامانه‌ها می‌تواننــد هر نــوع گازی را به‌صــورت حباب‌های 
خیلــی ریز بــه آب اضافه کنند. انــدازه حباب‌ها در این ســامانه‌ها 
کمتــر از 200 نانومتــر اســت. انــدازه بسیــار ریــز ایــن حباب‌هــای 
موجــب می‌شــود کــه به‌ســمت ســطح حرکــت نکننــد و در عــوض 
حرکــت براونی در آب داشــته باشــند. این امر موجب می‌شــود که 
توزیــع این نانوحباب‌ها در اســتخرهای پــرورش آبزیان به‌صورت 
کسیژن نزدیک به ســطح آب و در کف  یکنواخت باشــد و غلظت ا
استخر تقریباًً یکسان باشد. در نتیجه آبزیان در کل حجم استخر 

می‌توانند رشد و تغذیه انجام دهند ]2[.
کسیــژن  ا و  نانوحباب‌هــای هــوا  کــه  بررســی‌ها نشــان می‌دهــد 
به‌ترتیــب 10 و 15 روز در آب پایــدار هســتند و ازایــن‌رو یــک روش 
کسیژن محلــول در آب محســوب  بهینــه بــرای افزایــش غلظــت ا
می‌شــوند. از طــرف دیگــر فروپاشــی نانوحباب‌ها موجب تشــکیل 
کسید  رادیکال‌های آزاد فعال می‌شود که می‌تواند ترکیبات آلی را ا
کیفیــت آب در ســامانه‌های  کــه عاملــی در جهــت افزایــش  کنــد 
آبزی‌پروری بســته است ]2[. ســامانه‌های نانوحباب‌ساز علاوه‌بر 

گزارش صنعتی

شــکل 1- مقایســه پایداری انواع مختلف حباب‌هــای موجود در آب 
.]3[
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سیســتم‌های بســته در سیســتم‌های پرورش ماهی در قفس هم 
قابلیت استفاده دارند )شکل 2(.

علاوه‌بر مزیت‌هایی که عنوان شــد، نانوحباب‌ها تأثیرات مثبت 
دیگری بر آبزی‌پروری دارند که در ادامه بیان می‌شود.

 استفاده از نانوحباب برای انتقال آبزیان زنده
اســتفاده از نانوحباب‌هــا در مخــازن انتقــال آبزیــان زنده موجب 
می‌شــود کــه درصــد مرگ‌ومیــر حیــن انتقــال بــه نحو محسوســی 
کاهــش یابــد و بتــوان تعــداد بیشــتری از آبزیان در واحــد حجم را 
منتقــل کــرد و یا آبزیــان را به‌صورت زنده تا مســافت‌های دورتری 

انتقال داد ]6[.

 استفاده از نانوحباب برای مدیریت سلامت آبزیان
کــه نانوحباب‌هــای اوزون هم‌زمــان  بررســی‌ها نشــان می‌دهــد 
هــم می‌تواننــد عوامــل بیمــاری‌زای موجــود در آب را از بین ببرند 
کسیــژن محلول را افزایــش دهند. ازاین‌رو اســتفاده  و هم ســطح ا

آبزیــان  از نانوحباب‌هــای اوزون می‌توانــد در مدیریــت سلامــت 
نقش به ســزایی داشته باشد. به‌عنوان مثال حضور نانوحباب‌ها 
بــا دمــای بــالا در بافــت بدنی ماهی موجب می‌شــود کــه رگ‌های 
کسیژن  ماهی منبســط شــوند. انبســاط رگ‌ها موجب می‌شود که ا
بیشــتری به آب‌شــش‌ها برســد که این موضوع نقشــی کلیدی در 

عملکرد فیزیولوژیکی و سلامت ماهی دارد ]6[.

 تأثیر نانوحباب‌ها بر فیزیولوژی آبزیان
کــه نانوحباب‌هــا می‌تواننــد بــه  کــرده اســت  پژوهش‌هــا اثبــات 
لایه‌هــای زیریــن بافــت آبزیــان نفــوذ کننــد. حضــور نانوحباب‌هــا 
درون بافت آبزیان اثرات مثبتی بر رشد و پرورش آبزیان دارد ]6[.

۵- محصولات داخلی
کشــور  در  مختلفــی  شــرکت‌های  نانوحبــاب  فنــاوری  زمینــهٔٔ  در 

فعالیت می‌نمایند که در ادامه معرفی می‌شوند.

 شرکت نانوحباب انرژی )دانش‌بنیان و نانویی(
تولیــد  فنــی  دانــش  بــه  در دســتیابی  انــرژی  نانوحبــاب  شــرکت 
فناوری‌هــای  از  بهره‌منــدی  به‌منظــور  ریــز  بسیــار  حباب‌هــای 
پیشــرفته بــا کارایی بــالا و هزینه‌هــای عملیاتــی پاییــن در صنایع 
آبزی‌پــروری،  فــاضلاب، محیط‌زیســت،  و  قبیــل آب  از  مختلــف 
کشــاورزی و صنایع غذایی موفق به طراحی و ساخت ژنراتورهای 
صنعتی میکروحباب، میکرونانوحباب و نانوحباب برای گازهایی 
کسید کربن شده است. کسیژن، ازن، نیتروژن و دی‌ا از قبیل هوا، ا

کسیژن‌رســانی پیشرفته در آبزی‌پروری با دستگاه‌های نانو   ا
کسیژن واتوکس ا

Macro bubblesMicro bubblesNBsParameter

LessModerateMoreSpecific surface area

LowModerateHighInternal pressure

LowModerateHighZeta potential

UnstableLess stableExtremely stablePhysical Stability

LowModerateHighGas dissolution rate

VisibleCloudyTransparentAppearance

کاربردهای فناوری نانوحباب در صنعت شیلات و آبزی�پروری

 جدول 1- مزایای نانوحباب در مقایسه با میکروحباب و ماکروحباب ]4[

شــکل 2- نمونه صنعتی ســامانه نانوحباب بــرای پرورش ماهی در 
قفس ]2[.
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کسیژن‌رسانی،  فناوری نانوحباب به‌عنوان نسل جدید سیستم ا
نقش ویژه‌ای را در صنایع شیلات ازجمله کاهش تلفات و افزایش 
نانوحبــاب  ژنراتورهــای  در  دارد.  ســطح  واحــد  در  تولیــد  میــزان 
کسیژن به داخل  ساخت شرکت نانوحباب انرژی راندمان انتقال ا
کثر ظرفیت را از  آب بسیار بالاست به‌طوری‌ که بهره‌برداری از حدا
کسیژن غوطه‌ور در داخل  طریق حباب‌های نانو به‌عنوان منابع ا
کنــد. ایــن ژنراتورهــا با تولیــد میلیاردهــا نانوحباب  آب فراهــم می‌
گاز و مایــع  ســبب افزایــش بسیــار زیــاد مســاحت فصــل مشــترک 
کسیــژن از درون نانوحباب‌ها به  می‌شــود. تلاطــم پایین در نفوذ ا
کسیژن محلول شده و خطر  محیط باعث پایداری بیشــتر میزان ا

گهانی آن را در شب کاهش می‌دهد. افت نا
کسیژن واتوکس )شکل 3( می‌توان در استخرهای  از ژنراتور نانوا
گرمــابی و میگــو، پــرورش  پرورشــی، پــرورش ماهیــان ســردابی، 
سیســتم‌های  و  تخم‌ریــزی  محل‌هــای  ســاحل،  از  دور  کــم  مترا

مداربسته استفاده کرد.

 نانوفناوری سراج
شــرکت نانوفنــاوری ســراج طــراح، توســعه‌دهنده و ســازنده انواع 
ژنراتورهــای آزمایشــگاهی، نیمه‌صنعتی و صنعتی نانوحباب‌ســاز 
اســت که اســتفاده از آن در طیــف وسیعی از فرایندهــای عاری از 
کم  مواد شیمیایی کاربرد دارد. امکان بهبود رشد آبزی، افزایش ترا
کسیژن‌رسانی  و کاهش هزینه‌های جاری در سیســتم هوادهی و ا
از مزیت‌هــای ژنراتور نانوحباب‌ســاز شــرکت نانوفناوری ســراج در 
زمینه آبزی‌پروری اســت. ایــن ژنراتور امکان بهبود ضریب انتقال 
کسیــژن )نســبت بــه سیســتم‌های دیفیــوزر و ونتــوری(، بهبــود  ا
کیفیــت آب بــا ازبین‌بردن پاتوژن‌ها و نســبت تبدیــل غذا به وزن 
آبــزی را بــا کمترین هزینــه فراهم مــی‌آورد. این ژنراتورهــا با ویژند 

NANOX به بازار عرضه شده است )شکل 4(.

شــکل 3- ژنراتــور نانــو اکــیسژن واتوکــس ســاخت 
شرکت نانوحباب انرژی

شــکل 4-نانوحبابس‌ــاز NANOX 1 به ظرفتی 1000 لیتر در ســاعت )ســمت راســت( و 
نانوحبابســاز  NANOX 2 بــه ظرفیــت 5000 لیتــر در ســاعت )ســمت چــپ(. قابلیــت 
غنیســازی اکیسژن محلول در این دو دستگاه تا ppm 45 اتس. مصرف گاز اکیسژن 

، حداکثر تا 5 لیتر بر دقیقه اتس. در آن�ها بسته به میزان اکیسژن محلول موردنیاز
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 )GIT Coatings( کوتینگــز  جی�آی‌تــی  کانــادایی  شــرکت 
گرافنــی خــود را در اختیــار یکــی از  قــرار اســت نانوپوشــش 

شرکتهای فعال در حوزه کشتیرانی قرار دهد.
بخــش  در  پیشــرو  شــرکت‌های  از  یکــی   )Finnlines( فنلاینــز 
حمل‌ونقــل دریــایی اســت که بــه جابه‌جایی مســافر و بــار در اروپا 
می‌پردازد. این شــرکت به‌تازگی با شــرکت جی‌آی‌تــی کوتینگز وارد 
همکاری مشــترک شــده اســت تا از پوشــش XGIT-FUEL برای 
کسیدکربن استفاده کند. این پوشش مبتنی بر  کاهش انتشار دی‌ا

گرافن بوده و قرار است در کشتی‌های این شرکت استفاده شود.
شــرکت فنلاینــز با حرکت اولین کشــتی خــود در ســال 2022، از این 
پوشش برای بهبود کارایی ناوگان کشتیرانی خود استفاده کرد و با 
این قرارداد جدید قرار است از این پوشش در باقی کشتی‌های این 
شــرکت نیز اســتفاده شــود. به کارگیری این پوشــش سخت حاوی 
گرافن می‌تواند مصرف سوخت را در کشتی‌ها کاهش داده و انتشار 

کسیدکربن را تا 7درصد نسبت به پوشش‌های قبلی کم کند. دی‌ا
قابل‌توجهــی  گذاری  فنلاینــز ســرمایه‌ گذشــته،  یــک دهــه  طــی 

روی نــوآوری کــرده و صدهــا میلیون یورو را بــرای تقویت عملکرد 
کسیدکربن اختصاص داده است.  کشــتی‌ها و کاهش انتشــار دی‌ا
گذاری‌ها شامل معرفی کشتی‌های جدید و کارآمدتر و  این سرمایه‌
ارتقای مــوارد موجود با فناوری‌های پیشــرفته برای صرفه‌جویی 
از  انــرژی اســت. یکــی از جدیدتریــن ایــن پروژه‌هــا اســتفاده  در 
نانوپوشــش XGIT-FUEL بــه کاهــش مصــرف ســوخت کمــک 

کند. کرده و در نهایت انتشار گاز گلخانه‌ای را کم می‌

گرافــن  از  کــرده  پیشــنهاد   )Levidian( لویــدان  شــرکت 
محیط�زیســتی  تأثیــرات  بــه  پرداختــن  بــرای  راهــی  به�عنــوان 
شــود،  اســتفاده   )EVs( برقــی  خودروهــای  در  تایــر  ســایش 
امیدوارکننــدهای  نتایــج  اولیــه،  مراحــل  در  تحقیقــات  زیــرا 
در  بــالا  کیفیــت  بــا  گرافــن  افزایــش  مثبــت  اثــرات  مــورد  در 
کاهــش نگرانی�هــای محیط�زیســتی مرتبط با ســایش تایر در 

خودروهای برقی نشان داده اتس.
آنچه مشــخص است وزن سنگین‌تر و گشتاور بیشتر خودروهای 
برقــی موجــب تخریــب ســریع‌تر تایــر و افزایــش ذرات لاســتیک در 
محیط‌زیست می‌شود. تصمیم بر استفاده از ذرات حاوی سیلیس 
در آج تایر، با هدف بهبود خصوصیات سایش، می‌تواند به افزایش 

رهایش برخی ترکیبات آنتی‌اوزونات، به‌ویژه 6ppd، کمک کند.
الــی گالنیس، مدیر توســعه تجــاری لویدان گفت: »مــا معتقدیم 
گرافــن مــا می‌توانــد تغییردهنــده بازی باشــد کــه صنعــت تایر به 
آن احتیــاج دارد. تحقیقــات مقدماتی ما نشــان می‌دهد که گرافن 
لویــدان نه‌تنهــا می‌تواند مســئله رهایــش آنتی‌اوزونــات را کم کند 
بلکــه باعــث افزایــش عملکرد مکانیکــی بدون به خطــر انداختن 

پایداری نیز می‌شود.«
ارزیابی‌هــای انجــام شــده توســط مرکــز مســتقلی بــه نــام آوون 
پروتکشــن )Avon Protection( نشــان می‌دهد که افزودن گرافن 
اثرات مثبتی بروی تایر دارد. در مارس 2024 ، این شرکت از اولین 
تایر کامیون خود رونمایی کرد که از گرافن و کربن سیاه در آج آن 

استفاده شده است.

: استفاده از تایر نانویی یاد اســت/ راهکار اســتهلاک تایر خودروهای برقی به‌دلیل وزن بالا ز

www.tiretechnologyinternational.com منبع

www.gitcoatings.comمنبع

افزایش استفاده از پوشش‌های نانویی در کشتی‌های تجاری

تجاریسازیاخبار
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با همکاری شرکت EOD و یک مرکز تحقیقاتی در فنلاند، اثرات 
دســتگاه نانوحبابساز در بخش کشاورزی مورد بررسی قرار 
گرفــت. ایــن گرهو یافته�هــای جالــب توجهــی بــه دســت آورد. 
یکی از این یافته�ها نشان می‌دهد که باید با نانوحباب سطح 

اکیسژن آب در حد مشخص و یهبنه‌ای تثبتی شود.
کونتا  در پروژه Nable ، مرکز تحقیقاتی دانشگاه علوم کاربردی ساتا
)SAMK( در فنلاند تحقیقات عملی در مورداستفاده از آب حاوی 
کسیــژن در گلخانه‌هــای تجــاری انجــام داده اســت.  نانوحبــاب ا
آن‌هــا تجربــه گلخانه‌دارهــا را در مــورد عملکرد فنــاوری نانوحباب 
می‌تواننــد  کــه  کرده‌انــد  جمــع‌آوری  آن  بــا  مرتبــط  پارامترهــای  و 
کسیژن،  اندازه‌گیــری و نظارت شــوند. با کمک فنــاوری نانوحباب ا

کسیژن در حباب‌هایی به اندازه نانو به آب اضافه می‌شود. ا
در طول این پروژه تحقیقاتی مشــاهده شد که نظارت بر غلظت 
کسیژن محلول در آب آبیاری ضروری اســت. یکی از مشــاهدات  ا
کسیــژن  مهــم ایــن اســت کــه آبیــاری بــا نانوحباب‌هــای حــاوی ا
کسیژن در میزان  شــرط کافی برای رشــد خوب گیاه نبوده و باید ا
کسیژن باید بهینه شود و  مشــخصی تثبیت شود. در واقع ســطح ا

در سطح معینی نگه داشته شود تا بهترین نتیجه حاصل شود.
 Nanoboost® که دســتگاه EOD تیمو کانتولا مدیرعامل شــرکت
گویــد: »براســاس تجربــه بــه دســت آمــده از  را ســاخته اســت می‌
ایــن پــروژه تحقیقاتــی، ما یــک سیســتم اتوماسیون بــرای ژنراتور 

کسیــژن خــود قــرار داده‌ایــم کــه می‌توانــد مقــدار  نانوحباب‌ســاز ا
کسیژن را تنظیــم کند و پارامترهای عملیاتی مناســب را  مناســب ا

برای هر محیط عملیاتی پیدا کند.«
کسید کربن و بهره‌وری انرژی  گلخانه‌ها برای کاهش انتشار دی‌ا
 Nanoboost® کسیــژن  ا نانــو  فنــاوری  کننــد.  می‌ گذاری  ســرمایه‌
و سیســتم اتوماسیــون آن‌هــا بــا هم بــه افزایــش راندمــان تولید و 

کنند. کاهش مصرف انرژی کمک می‌
کسیــژن می‌تواند  آن‌هــا نشــان دادند کــه اســتفاده از نانوحباب ا
به حفظ شــرایط طبیعی گیاه کمک کند و نیاز به مواد محافظتی 
نظیــر کــود را بــه حداقل برســاند و از ایــن راه میزان مصــرف کود و 

آفت‌کش را کم کند.
هنگامی که هوا با کمپرســور وارد آب آبیاری می‌شــود حدود ٪80 
آن گاز نیتروژن است که گیاه نمی‌تواند از آن استفاده کند. با این 
کسیژن در آب ذخیره نمی‌شــود زیرا حباب‌های بزرگ‌تر از  روش، ا
کسیژن آن حل می‌شــود.  کنند و تنها بخش جزئی از ا آب فــرار می‌
کند، نیتروژن  کسیــژن را جمع می‌ غربــال مولکولی ®Nanoboost ا
کسیــژن را به داخــل آب هدایت  گرداند و فقــط ا را بــه هــوا بــاز می‌
کسیژن به نانوحباب تبدیل می‌شود، از آنجا که به‌آرامی  کند. ا می‌

در آب آزاد می‌شود هدررفت به حداقل می‌رسد.

یافت بهترین نتیجه، باید سطح اکسیژن آب کشاورزی تثبیت شود برای در

www.hortidaily.comمنبع

شرکت ال�جی الکترونیکس )LG Electronics( از آخرین مدل 
هدفون خود رونمایی کرد. این هدفون که با نام T90s به بازار 
عرضه شــده اســت به دلیل داشــتن فناوری گرافنــی از صدای 
هببــود یافتــه برخــوردار اســت و امکانــات جــذابی را در اختیار 

کاربر قرار می‌دهد.
بــا ارائــه یــک تجربــه صوتــی بــا دقــت و وضــوح بهبــود یافتــه، 
کنــد.  گرافــن خالــص اســتفاده می‌ از   T90s جدیدتریــن هدفــون
در ایــن هدفون‌هــا به لطــف نانوســاختار گرافنی میــزان لرزش به 
حداقل رسیده و تعادل خوبی در توزیع صدا به وجود آمده اســت 
کــه در نهایت صــدای قدرتمندی را در اختیار کاربــر قرار می‌دهد. 
کاربــر می‌تواند صــدای متعادل و بیس‌هــای قدرتمندی را تجربه 

را  بــالا  و  میانــی  محــدوده  در  فرکانس‌هــایی  همچنیــن  و  کــرده 
به‌خوبی بشنود.

گونــه‌ای طراحی شــده‌اند که ســبک وزن   هدفون‌هــای T90s به‌
باشند و در استفاده طولانی‌مدت برای کاربر راحت باشند.

مــدل جدیــد ال‌جــی مزایــای مختلفــی را ارائــه می‌دهــد ماننــد 
کــه یــک فنــاوری  Superior Sound و پــردازش مکانــی هدفــون 
تخصصــی اســت و باعــث می‌شــود شــنونده احســاس کنــد که در 
حال گوش‌دادن به سیســتم صوتی استریو است. شنیدن صدای 
طبیعی و بدون اعوجاج ازجمله مزیت‌های این فناوری پیشرفته 

است.

یت: صدای طبیعی و قدرتمند هدفون جدید ال‌جی مجهز به گرافن است/ مز

www.lgcorp.comمنبع

تجاریسازیاخبار
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دامنــه  گســترش  بــرای   )Levidian( لویــدان  شــرکت 
فعالتیهــای خــودر در منطقــه آمریــکای شــمالی، اقــدام بــه 
را‌هانــدازی دفــتری در آمریــکا کــرده اســت. ایــن شــرکت که در 
تولیــد هیــدروژن و گرافــن از گازهــای آلاینــده تخصــص دارد، 
برنامه�های بلندپروازانه‌ای برای گســترش جغرافیایی فروش 
محصــولات خــود بهو‌یژه ســبد مشــتریان روبه‌رشــد خــود در 

آمریکای شمالی دارد.
ج از انگلســتان خواهد   ایــن دومیــن پایگاه شــرکت لویدان در خار
بود؛ پیش از این، لویدان در بوظبی دفتر جدیدی ایجاد کرده بود.
ایــن شــرکت بــا انواع مشــتریان بالقــوه در آمریــکا و کانــادا در حال 
گفتگــو اســت و در حــال حاضر بــا شــرکت‌های راهبــردی کانادایی 
برای استقرار سامانه Loop در بزرگ‌ترین کارخانه آهن سبز جهان 
در کبک همکاری می‌کند. پروژه‌های دیگر این شــرکت، همکاری 

با تولیدکنندگان باتری است.
بــا اســتفاده از دســتگاه لــوپ )Loop( ایــن شــرکت، گازهــای زائد 
خروجــی از ســایت‌های تولید نفــت و گاز را می‌توان بــه هیدروژن و 
گرافــن تبدیــل کرد. با ایــن کار از آلودگی هوا جلوگیری شــده و مواد 
ارزشــمند برای استفاده در صنعت به دست می‌آید. در حال حاضر 

۱۵درصــد از کل انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای مربــوط بــه انــرژی در 
ســطح جهان بوده، در حالی که این فنــاوری جدید منبع جدیدی 
از هیدروژن تمیز و گرافن با کیفیت بالا ارائه می‌کند. با این فناوری 
انتظــار مــی‌رود تا پایان این دهه، انتشــار گازهای گلخانه‌ای متان 
و شعله‌ور‌شــدن گاز از بیــن برود. صادرات فنــاوری لویدان فرصتی 

برای رهبری این حوزه است.

یکا آمر گرافن سبز در  کســب‌وکار تولید هیدروژن و  توسعه 

www.hydrogen-central.com منبع

ایالــت  از  مالــی  حمایــت   )UbiQD( یبوی�کیــودی  شــرکت 
نویمکزیکــو بــرای مرحله بعــدی فعال‌تیهای خــود دریافت 

کرد.
ایــن شــرکت کــه در حــوزه تولیــد نقــاط کوانتومی پیشــرو اســت 
ایالــت  ســوی  از  ســرمایه  دلار   615,000 دریافــت  بــه  موفــق 
نیومکزیکــو شــده اســت. ایــن جایزه به‌عنــوان گرنتی اســت که 
 Advanced Energy Award Pilot Program در قالــب برنامــه
در نظر گرفته شــده اســت. این شــرکت با تکیه بر موفقیت‌های 
اخیــر خود، در مجمــوع 615,000 دلار حمایت مالی دریافت کرد 
که 565,000 دلار آن از سوی گروه توسعه اقتصادی نیومکزیکو 
)NMEDD( و 50هزار دلار نیز به‌صورت پاداش به این شــرکت 

داده می‌شود. 
ایــن برنامــه، یــک پیشــگامی دولتی بــوده کــه به‌منظــور تقویت 
نــوآوری در حــوزه انــرژی در ایالــت نیومکزیکــو تدارک دیده شــده 
اســت. ایــن بودجه بــه پروژه‌هایی با پتانسیل رشــد بــالا، با هدف 

حمایت از حفظ و گســترش مشــاغل و ایجاد فرصت شــغلی تعلق 
گیــرد. این برنامه رقابتی به مشــاغل منتخــب توجه دارد تا به  می‌
آن‌هــا بــرای کمک بــه تبدیــل ایده‌هــای نوآورانه بــه راه‌حل‌های 
عملــی پــاداش دهــد. ایــن شــرکت همچنیــن در تاریــخ 10 ماه می 
از برنامــه تشــویقی شــغلی در نیومکزیکــو )JTIP( بــرای آموزش 10 

نیروی کار جدید 307,000 دلار دریافت کرد.
کیودی  هانتــر مــک دانیل؛ بنیانگــذار و مدیرعامل شــرکت یوبی‌
گفــت: »ما از حمایت مداوم دولت سپاســگزاریم کــه این امکان را 
کند تــا در ایجاد یــک وکتور جدیــد در زنجیره  بــرای مــا فراهم می‌
نیومکزیکــو  کنیــم.  فعالیــت  خورشیــدی  انــرژی  صنعــت  تأمیــن 
به‌ســرعت در حال تبدیل‌شــدن به رهبر ملی در اقتصاد پیشرفته 
انــرژی اســت و مــن از اینکــه بخشــی از آن رونــد هســتم، هیجان 

زده‌ام.«

www.prnewswire.comمنبع

ی حمایت دولتی از تجاری‌سازی فناوری فیلم‌های حاوی نقاط کوانتومی در حوزه انرژ



58 | فصلنامهٔٔ فناوری نانو | سال بیست‌وسوم | رابه ۱۴۰۳ | شمارهٔٔ ۱ | پیاپی ۲۸۶

شرکت تریمتبز )Trimtabs( در ولز جنبوی، برای تسوعه واحد 
تولید نانولوله‌کربنی خود حمایــت مالی از دولت ولز دریافت 
کــرد. ایــن کمــک از صنــدوق تجیهزات ســرمایه هوشــمند به 

تریمتبز اعطا شده اتس.
تریمتبز با شرکت انگسولو )Engsolve( برای طراحی و ساخت واحد 
تولیــدی جدیــد خود همــکاری را آغاز کرده اســت. تریمتبــز به‌دنبال 
تبدیل پلاســتیک و مواد هیدروکربنی به محصولاتی با ارزش بیشــتر 

است. 
ک وایت، مدیرعامل تریمتبــز گفت: »کمک  پروفســور آلوین اوربــا
هزینــه دولت ولز بــه تأمین بودجــه این واحد تولیدی می‌شــتابد و 
باعــث پیشــرفت برنامه‌هــای ما می‌شــود و این پیشــرفت به مثابه 
کاتالیزوری است که موجب گسترش قابلیت‌های توسعه محصول 
می‌شــود. نتیجه این رشــد، دســتیابی به مشــتریان در سطح ملی و 

بین‌المللی است.« 

تریمتبــز از نیــاز مبــرم موجــود در صنعــت باتــری بــه نانولوله‌های 
کربنی خبر داد که این نیاز منجر به ســفارش‌های زیادی از ســوی 
ایــن صنعــت می‌شــود. اســتفاده از نانولوله‌کربنــی در بخش باتری 
می‌توانــد به محصــولات جدید با وزن کــم و کارایی بالا کمک کند، 
باتری‌هــایی کــه ظرفیــت ذخیره‌ســازی بــالا و طول عمــر طولانی با 

زمان شارژ کوتاه دارند که امکان بازیافت آن‌ها نیز وجود دارد.
واحــد تریمتبــز از 15 کیلــو وات انــرژی الکتریکی بــرای گرم‌کردن و 
تبدیل کاتالیســتی زباله پلاســتیکی به نانولوله‌های کربنی استفاده 

می‌کند که معادل کار پنج کتری آب است. 
جرمــی مایلــز؛ وزیر اقتصاد و انــرژی ولزی گفت: » فناوری شــرکت 
تریمتبز نمونه‌ای عالی از نوآوری‌های پیشرو در جهان است که در 

ولز جنوبی توسعه یافته و تجاری‌سازی می‌شود.«

اســتارت�آپ نانوباکس )Nanobox( موفق به جذب سرمایه 
بــرای تسوــعه ژنراتــور نانوحبابســاز خود شــده اســت. این 
ژنراتور برای اســتفاده در حوزههــای مختلف نظیر آبزی�پروری 

ساخته شده اتس.
کــه توســعه‌دهنده فنــاوری تولیــد  یــک شــرکت نوپــای ایرلنــدی 
نانوحبــاب بــا مصرف برق بسیار کم اســت، موفق به جذب ســرمایهٔٔ 
99هــزار یــورویی )786,000 پونــد( شــده اســت. ایــن ســرمایه را یک 

کنسرسیوم سرمایه‌گذاری در اختیار این شرکت قرار داده است. 
 )UCD( کس استارت‌آپی است که از کالج دانشگاه دوبلین نانوبا
اســپین‌آف شــده اســت. ایــن شــرکت قــرار اســت از ایــن بودجــه 
بــرای توســعه محصــول و انجــام آزمایش‌هــای میــدان در بخــش 

آبزی‌پروری استفاده نماید.
گوینــد کــه ایــن فنــاوری جدیــد و ثبــت  کــس می‌ مســئولان نانوبا
اختــراع شــده می‌توانــد غلظــت بــالایی از نانوحبــاب را در محلــول 
کسیژن می‌توانند  ایجاد کند که این نانوحباب‌ها به دلیل داشتن ا
کسیــژن آب را افزایــش دهنــد. تجهیزات کمی بــرای تولید  میــزان ا
ایــن نانوحباب‌هــا لازم بوده و نانوحباب ایجاد شــده نیز به قدری 
کــه می‌توانــد به‌ســادگی بیشــترین مقــدار انتقــال  کوچــک اســت 

کسیژن را انجام دهد.« ا

گویــد: »هدف ما این  کس می‌ دکتــر جــان فاوییر از مدیــران نانوبا
کسیژن‌رسانی را به‌طور اساسی کاهش دهیم.« است که هزینه ا

کــس اســت بــا دکتــر  گــذاران نانوبا  جــان فاوییــر کــه از هم‌بنیان‌
محمدرضا غنی، اســتاد مهندسی دانشگاه دوبلین همکاری دارد. 
گویــد: »فناوری مــا از یک میدان الکتریکــی با ولتاژ کم  فاوییــر می‌
کنــد تــا نانوحباب‌هــا را به‌طــور مســتقیم در آب تولید  اســتفاده می‌
کنــد. ایــن دســتگاه از انــرژی کمتــری نســبت بــه لامــپ معمولــی 
اســتفاده می‌کند. این نسل از دســتگاه نانوحباب‌ساز متأثّّر از مواد 

جامد نبوده در نتیجه در برابر رسوب مقاومت می‌کند.«

www.fishfarmingexpert.comمنبع

جذب سرمایه یک‌ استارت‌آپ برای توسعه دستگاه نانوحباب‌ساز در ایرلند

حمایت دولت ولز از تولید نانولوله‌کربنی/ هدف: توسعه باتری‌های جدید

www.letsrecycle.comمنبع

تجاریسازیاخبار



پیاپی ۲۸۶ | شمارهٔٔ ۱ | رابه ۱۴۰۳ | سال بیست‌وسوم | فصلنامهٔٔ فناوری نانو | 59 

شــرکت مولیــر )Moleaer( ژنراتــور نانوحبابس‌ــاز خــود را بــا 
نــام تجــاری Trinity بــه بــازار عرضــه کــرده اســت. ایــن ژنراتــور 
حباب�های نانومقیاس بــرای مصارف صنعتی ازجمله بخش 
کشــاورزی تولید می‌کند. مسئولان این شرکت معتقدند که 
این ژنراتور می�تواند هبرو‌هری و پایداری را در بخش کشــاورزی 

دستخوش تغییر کند.
گفتۀ متخصصان شرکت مولیر این فناوری از شیوه‌های پایدار  به‌
ک و افزایــش سلامت  کشــاورزی، بهبــود کیفیــت آب، ســاختار خــا
کنــد. ژنراتــور نانوحبــاب ترینیتی از  و بهــره‌وری گیــاه حمایــت می‌
کنــد که این  کسیژن‌رســانی اســتفاده می‌ قــدرت نانوحبــاب برای ا
کار مزایــای قابل‌توجهــی در بخش آبیاری کشــاورزی و همچنین 
ک و سلامت گیاه دارد. این ژنراتور که از طریق  بهبود وضعیت خا
تحقیق و مهندســی دقیق توسعه یافته، یک راه‌حل مقیاس‌پذیر 
کند تا  و کارآمــد بــرای تولیدکننــدگان بــوده و بــه آن‌هــا کمــک می‌
عملیات خود را بهینه‌ســازی کرده و کمینه تأثیر محیط‌زیســتی را 

به دنبال داشته باشد.«
کــه ژنراتــور نانوحباب‌ســاز ویژگی‌هــای  گــروه توضیــح داد  ایــن 
کسیــژن کارآمد، جــذب بهتر مــواد مغذی،  کلیــدی نظیــر انتقــال ا
بهبود کیفیت آب و بهبود عملکرد محصول را به دنبال دارد. این 

امر به تولیدکنندگان در سراسر جهان کمک کرده است تا کیفیت 
آب را بهبــود بخشــد و بــه کیفیــت بهتر میــوه و بازده بالاتر دســت 

یابند و در عین حال استفاده از مواد شیمیایی به حداقل برسد.
نیلــز شیلینگــر؛ مدیر توســعه کســب‌وکار مولیــر در مکزیک گفت: 
»مــا از عرضــه ژنراتور نانوحباب‌ســاز Trinity به جامعه کشــاورزی 
هیجــان زده‌ایــم. بــا اســتفاده از ایــن فنــاوری پیشــرفته و مزایای 
اثبات شــده آن، Trinity نمایانگــر یک فناوری تغییردهنده بازی 
برای تولیدکنندگان اســت که به‌دنبال بهبود پایداری و بهره‌وری 

در عملیات خود هستند.«

عربســتان  از  شــرکتی  و  تایوانــی  شــرکت  یــک  همــکاری  بــا 
و  عربســتان  در  نانــوذرات  حــاوی  چشــم  قطــره  ســعودی، 

کشورهای اطراف آن عرضه می�شود.
 Formosa( کیـــوتیـــکـــالـــز  فـــارمـــا ــا  فـــورمـــوسـ ــوانـــی  ــایـ تـ شـــرکـــت 
کیوتیکالز  فارما عربستانی  شرکت  با  به‌تازگی   )Pharmaceuticals
تابوک )Pharmaceuticals Tabuk( توافق‌نامه همکاری به امضا 
رسانده است. این توافق‌نامه برای توزیع نوعی داروی مربوط به 
که یک قطره چشم حاوی مواد  چشم است. این سوسپانسیون 
کننده است، برای درمان التهاب و درد پس  ضدالتهاب و استریل‌
سازمان  تأییدیه  دارو  این  می‌شود.  استفاده  چشمی  جراحی  از 
غذا و داروی آمریکا )FDA( را دریافت کرده است. این دو شرکت 
و  خاورمیانه  در  محصول  این  فــروش  و  تجاری‌سازی  به‌دنبال 

شمال آفریقا هستند.
 در ایــن قطره چشــمی از ماده فعال APP13007 اســتفاده شــده 

اســت که یــک کورتیکواســتروئید بوده و بــرای تولیــد آن از پلتفرم 
نانوذرات APNT™ Pharma Pharma اســتفاده شــده اســت. این 
فرمولاسیــون جدیــد امــکان اســتفاده از یک رژیم دو بــار در هر 14 
روز را فراهم می‌ســازد در حالی که تســکین سریع درد را برای بیمار 

به ارمغان می‌آورد.
در فــاز ســوم کارآزمــایی بالینــی روی بیمــاران، ایــن دارو نســبت 
بــه دارونمــا نتیجه بسیار بهتــری را ارائه کرد. اریــک کو از مدیران 
گوید: »ما خوشحالیم که این  کیوتیکالز می‌ شــرکت فورموســا فارما
همــکاری را بــا تابوک آغــاز کردیم تا این قطره چشــم نانویی را به 
بازار عربســتان سعودی و دیگر کشورهای منطقه عرضه کنیم. ما 
اطمینان داریم که تجربه تابوک، شبکه گسترده و تعهد آن‌ها، به 

عرضه این دارو در منطقه کمک خواهد کرد.«

www.cbs17.comمنبع

عرضه قطره چشم نانویی در خاورمیانه انجام می‌شود

عرضه دستگاه ژنراتور نانوحباب‌ساز برای بخش کشاورزی
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بــا همــکاری شــرکت دایرکتــا پلاس و یکــی از تولیدکننــدگان 
منســوجات، قــرار اســت از گرافــن در تولید البســه با خواص 

هببود یافته استفاده شود. 
شــرکت دایرکتــا پلاس )Directa Plus( به‌تازگی همکاری جدیدی 
کــوت فابریکــس )Heathcoat Fabrics( آغاز کرده  با شــرکت هیت‌
اســت تــا در قالــب یــک برنامــه همــکاری مشــترک روی توســعه 
تولیدکننــده  کــوت  هیت‌ شــرکت  کننــد.  کار  نانــویی  منســوجات 

پارچه‌های پیشرفته بافته شده و بافته نشده است.
مسئولان این شرکت می‌گویند: » هسته اصلی این همکاری مشترک، 
پارچه‌هــای  در  پلاس  دایرکتــا  گرافنــی  گرمایشــی  فنــاوری  ترکیــب 
هیت‌کــوت اســت. این همــکاری می‌تواند خواص پخش گرمــا را در 
البسه بهبود دهد و با این کار امکان کنترل و مدیریت گرمای بدن را 
فراهم کند. همچنین مقاومت سطحی پارچه ارتقا یافته و می‌توان از 

آن برای کاربردهای ضداستاتیک استفاده نمود.«
بــا افــزودن +G به داخل الیاف و منســوجات، هدایت الکتریکی و 
گرمــایی محصــول نهایی تغییر کرده و از ســوی دیگــر می‌توان از 

کتریال در منسوجات استفاده کرد. گرافن می‌تواند  خواص آنتی‌با
مدیریــت گرمــایی لبــاس را بر عهده گرفته و گرمای ایجاد شــده را 
پخــش کند. گرافن شــرکت دایرکتاپلاس را می‌تــوان در حوزه‌های 

مختلف از مراقبت بهداشتی تا هوافضا مورداستفاده قرار داد.
دایرکتــا پلاس امیــدوار اســت از تخصــص هیتــو در رابطه با طیف 
گســترده‌ای از بازارها بهره‌مند شــود تا محصولاتی را توســعه دهد 

که به چالش‌های پیچیده و ایجاد ارزش‌افزوده بپردازد.

پیــش یبنــی می�شــود بــازار مــواد اولیه نانــوذرات لیپیــدی تا 
ســال 2030 بــه رقــم 329.2میلیــون دلار برســد. افزایــش بروز 
تحویــل  سیســتم�های  در  پیشــرفت  و  مزمــن  یبماری�هــای 
بهو‌یــژه در واکســن‌ها ازجمله دلایل رشــد 5.66درصــدی بازار 

نانوذرات لیپیدی در این بازه زمانی اتس. 
کارآمــد،  بــا افزایــش تقاضــا بــرای سیســتم‌های تحویــل دارویی 
و  بهداشــتی  مراقبت‌هــای  بخــش  در  فناورانــه  پیشــرفت‌های 
افزایــش بــروز بیماری‌های مزمــن ازجمله کلیدی‌ترین دلایل رشــد 
بــازار نانوذرات لیپیدی اســت. یکی از مســائلی کــه روی پذیرش و 
کســن‌های  کنون تأثیر گذاشــته اســت، موفقیت وا رشــد این بازار تا
ضدکروناســت کــه بــا کمک نانــوذرات لیپیــدی امکان کنتــرل این 

بیماری میسر شد. 
هــر چنــد موانعــی نیــز در ایــن مسیــر وجــود دارد کــه ازجملــه آن 
می‌تــوان بــه چالش‌هــای انتقــال دســتاوردهای آزمایشــگاهی بــه 
صنعت اشاره کرد. همچنین حفظ کیفیت محصول و بهینه‌سازی 

کارایی محصول نیز چالش‌برانگیز است.
منطقه آمریکال شــمالی با داشــتن ســهم درآمد 40.34 ٪ در ســال 

2023 بیشــترین نقــش را در این بازار خواهد داشــت و شــرکت‌های 
داروســازی و زیست‌فناوری نیز ســهم قابل‌توجهی از این بازار را به 
خــود اختصــاص خواهنــد داد. نانــوذرات لیپیدی موجــب افزایش 
مانــدگاری محصــولات دارویی می‌شــود و ایــن موضوع اثربخشــی 
فرمولاسیون‌هــای دارویی را نیز افزایش می‌دهد. افزایش اســتفاده 
از مکمل‌هــای غــذایی یکــی از دلایــل اقبــال بــه ســوی نانــوذرات 

لیپیدی است. 

رشــد بازار نانوذرات لیپیدی تا سال 2030 ادامه خواهد داشت

www.globenewswire.com منبع
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پخش بهتر گرما در لباس با افزودنی نانویی در تاروپود پارچه
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با به�کارگیری فناوری نانوحباب در ســد هارتبسپورت، به نظر 
می�رســد که کیفتی آب این ســد هببود قابل�توجهی را تجربه 

کرده اتس. 
ســد هارتبســپورت در آفریقای جنوبی به‌دلیل آب هایپرتروفیک 
خــود بسیــار بدنــام اســت، در یــک پــروژه آزمایشــی کــه از ژانویــه 
از  ســد  ایــن  آلاینده‌هــای  کــردن  ‌ تمیز بــرای  شــده،  آغــاز   2024
فناوری‌نانوحباب استفاده شده که نتایج جالب و امیدوارکننده‌ای 
بــه دســت آمده اســت. ایــن پروژه بــه سرپرســتی شــرکت بلوپلنت 
از  آن  در  کــه  می‌شــود  انجــام  جنــوبی  آفریقــای   )Blueplanet(
کسیژن به آب اســتفاده شــده  فنــاوری نانوحبــاب بــرای افزایــش ا
کنون انجام شده در  گفتۀ مسئولان شــهری، کاری که تا اســت. به‌
حد پایلوت بوده و یک پروژه کامل نیســت و آن‌ها به‌دنبال نتایج 

گیری کنند. اولیه هستند تا درباره ادامه کار تصمیم‌
انتظــار می‌رود که شــرکت بلوپلنــت با نصب ژنراتور نانوحباب‌ســاز 
کسیژن  بــه بهبود آب این ســد ادامه دهــد. این دســتگاه 300 واتی ا
کسیژن افزایش یابد و  را به‌صورت حباب وارد آب می‌کند تا سطح ا
کتری‌های بیماری‌زا را  با این کار مواد آلی آلاینده آب و همچنین با
کسیژن محلول در آب به تجزیه  کاهش دهد. این روش با افزایش ا

میکروارگانیسم‌ها هم در داخل آب و هم کف سد کمک می‌کند.

تجزیــه  بــرای  نانوحبــاب  از  آزمایــش،  مــاه  یــک  از  بیــش  در 
کتری‌های E.coli استفاده شد که در نهایت  آلاینده‌هایی مانند با

به افزایش شفافیت آب کمک کرده است. 
موگا از مسئولان این پروژه می‌گوید: »کیفیت آب در محل آزمایش 
بــه طــرز چشــمگیری بهبــود یافتــه و تأثیر آن به کل ســد گســترش 
می‌یابــد. میــزان مــواد مغــذی موجود در آب ســد نیز کاهــش یافته 
اســت.« بیش از نیمی از آب ســد با گیاهان پوشــانده شــده است که 
ایــن موضوع بر کیفیــت آب اثر منفی دارد. اســتفاده از نانوحباب‌ها 
امیدهای زیادی را ایجاد کرده تا بتوان از آن برای زدودن این بافت 

گیاهی از سطح آب و افزایش شفافیت و کیفیت آب استفاده کرد.

لیتیــمو  بــاتری  از  نمونه�هــایی  کــه  کــرد  اعلام   )Lyten( لیتــن 
اختیــار  در  ارزیــابی  بــرای  را  خــود  6.5آمپرســاعتی  ســولفور 
Stellantis و چند OME دیگر در اروپا و آمریکا قرار داده اتس. 
شــرکت لیتن بــرای کاتدهــای لیتموی ســولفور خود کــه حاوی 
ســاختارهای سه�بعدی گرافنی اتس، شــناخته می�شود. این 

ساختار سه�بعدی از کربن و متان تولید می�شود.
بــرخلاف باتری‌هــای لیتیوم یــون معمولــی، باتری‌هــای لیتیوم-
ســولفور حــاوی گرافــن که توســط لیتــن تولیــد می‌شــوند، از نیکل، 
اثــرات  کاهــش  کــه باعــث  یــا منگنــز اســتفاده نمی‌کننــد  کبالــت 
محیط‌زیســتی می‌شــود. این باتری‌های جدید هزینه کمتر و اثرات 
محیط‌زیستی بسیار اندکی دارند. در این باتری‌ها، گرافن جایگزین 
ترکیباتی می‌شــود که اثرات مخرب محیط‌زیستی دارند. لیتن ماده 
گرافنــی ســه‌بعدی را توســعه داده اســت کــه به‌طــور قابل‌توجهــی 
باتری‌های تجاری قابل‌شــارژ را بهبود می‌بخشــد. بــا توجه به این 
کــه در ایــن باتری‌ها نیاز بــه گرافیت به حداقل می‌رســد در نتیجه 

کسیدکربن 65درصد کاهش می‌یابد. انتشار دی‌ا
لیتن ســلول‌های لیتیوم-ســولفور را در هر دو قالب‌های کیسه‌ای 
و اســتوانه‌ای )2170 و 18٬650( تولیــد می‌کنــد و در حــال حاضــر در 
حال حمل ســلول‌های 6.5آمپرساعتی برای ارزیابی مشتری است. 
در اواخــر ســال جــاری، لیتــن قصــد دارد نمونه‌هــای اســتوانه‌ای را 
برای ارزیابی ارائه دهد. انعطاف‌پذیری باتری لیتیوم سولفور لیتن 
موجــب شــده تــا اســتفاده از آن در طیــف گســترده‌ای از صنایــع از 
خودرو، هوافضا و هواپیماهای بدون سرنشین گرفته تا الکترونیک 

مصرفی امکان‌پذیر باشد.
لیتم قرار است نمونه‌هایی را برای بیش از 20 مشتری احتمالی، در 

سه ماهه دوم و سوم 2024، نمونه ارسال کند.
باتری‌هــای لیتیوم-ســولفور ایــن شــرکت در خــط تولیــد کالیفرنیا 

تولید می‌شود که در ماه می سال 2023 افتتاح شد.

یان احتمالی عرضه نمونه‌هایی از نانوباتری لیتیوم سولفور به مشتر

www.businesswire.comمنبع

یقا آمد! نانوحباب به‌کمک یکی از سد‌های بدنام در آفر

www.dailymaverick.co.zaمنبع
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پژوهشــگرانی از کرهجنــبوی موفق شــدند با الهــام از صدف، 
روش  ایــن  کننــد.  ارائــه  نانــوذرات  بــرای  مونتــاژ  روش  یــک 
می�توانــد در طیــف گســتردهای از کاربردهــا از دســتگاههای 
فوتونیک و الکترونیکی گرفته تا مواد عملکردی جدید برای 

حوزه انرژی و محیط�زیتس استفاده شود.
بــا این روش می‌تــوان نانوذرات عامل‌دار را با خــودآرایی به‌صورت 
لایه‌هــای نــازک و تک‌لایــه روی مســاحت بزرگی قــرار داد. اســتفاده 
از نانــوذرات بــا وجــود تطبیق‌پذیــری آن، به‌ویــژه هنــگام ســاخت 
دســتگاه‌ها، اغلــب چالش‌برانگیز اســت. ازاین‌رو، دانشــمندان یک 
روش مونتــاژ الکترواســتاتیکی را به‌عنــوان یــک راه‌حل بالقــوه ارائه 

دادند، جایی که نانوذرات به سطوح با بار متضاد متصل می‌شوند.
بــا ایــن حال، ایــن فرایند ممکن اســت زمــان زیادی نیاز داشــته 
باشــد، بــرای حل این مشــکل محققان این پروژه به ســراغ نوعی 
صدف رفتند و از آن برای مونتاژ نانوذرات الهام گرفتند. این گروه 
بــا اســتفاده از این روش توانســتند یک لایه نــازک را روی ویفر دو 

اینچی در مدت زمان ده ثانیه از محلول آبی ایجاد کنند. 
انگیزه این تحقیق غلبه بر چالش دستیابی سریع و یکنواخت به یک 

تک‌لایه از نانوذرات بود که برای ساخت دستگاه‌ها بسیار مهم است. 
فقدان چنین روشی مانع از تولید انبوه صنعتی نانومواد شده است.

محققــان حرکــت صدف را زیــر نظر گرفتند تــا دریابند ایــن جاندار 
چگونــه به ســطوح موردنظر می‌رســد در حالی که اسیدهــای آمینه 
را نیــز برای شکســتن مولکول‌هــای آب ایجاد می‌کنــد. آن‌ها از این 
صــدف تقلید کــرده و از پروتون‌های اضافه بــرای زدودن گروه‌های 
نتیجــه،  در  کردنــد.  اســتفاده  هــدف  ســطح  روی  هیدروکسیــل 
برهمکُُنش الکترواستاتیک میان نانوذرات و سطح افزایش می‌یابد.

روش  نوعــی  کــه  می�دهــد  نشــان  پژوهشــگران  یافته�هــای 
نانوچــاپ امــکان ایجــاد حســگرهای بیســار کوچــک را روی 

سطح ذرات میکرومقیاس فراهم می�کند.
میکرومقیــاس  ســاختار  ایجــاد  بــه  موفــق  ســوئدی  محققــان 
ســه‌بعدی روی نــوک یــک فیبــر نــوری شــدند کــه از قطــر مــوی 
کوچک‌تــر اســت. ایــن دســتاورد محققــان می‌توانــد بــه  انســان 
توســعه تجهیــزات الکترونیکــی و مخابراتی کمک کــرده و اتصال 
ســریع‌تر به اینترنت را مقدور ســازد. همچنین در حوزه‌هایی نظیر 
سیستم‌های تصویربرداری و حسگرها این رهیافت قابل‌استفاده 

است. نتایج این پروژه در نشریه ACS Nano منتشر شده است.
گویند  محققان مؤسســه فناوری سلطنتی KTH در استکهلم می‌
کــه ادغــام دســتگاه‌های نــوری حــاوی شیشــه سیلیــکا بــا الیــاف 
نوری نوآوری‌های متعددی ازجمله ســاخت حســگرهای حساس‌ 
بــرای بخــش پزشــکی و محیط‌زیســت را بــه دنبــال دارد. از ایــن 
روش چاپ ســه‌بعدی می‌تــوان در تولید مواد شیمیایی و دارویی 

ارزشمند نیز استفاده کرد. 
بــر  روش  ایــن  گویــد  می‌  KTH اســتاد  گیلفاســون،  کریســتین 
شیشــه  بــا  نــوری  فیبــر  ســاخت  در  دیرینــه  محدودیت‌هــای 
گفتــۀ وی اغلب نیاز بــه کار در درجه  کنــد که به‌ سیلیــکا غلبــه می‌
حرارت‌های بالا دارد که یکپارچگی پوشــش‌های فیبر حساس به 

دما را به خطر می‌اندازد.
بــرخلاف روش‌هــای دیگــر، ایــن فراینــد با یــک ماده پایه شــروع 
می‌شــود کــه حــاوی کربن نیســت. ایــن بدان معناســت کــه برای 
بیــرون کشیدن کربن به‌منظور شــفافیت ســاختار شیشــه، نیاز به 

اعمال حرارت بالا نیست.
گوید که محققان حسگری  لی لون لای از محققان این پروژه می‌
گیری‌های  از جنس شیشهٔٔ سیلیکا را چاپ کردند که پس از اندازه‌
اســتاندارد  یــک حســگر  بــه  متعــدد، مقاومــت بیشــتری نســبت 

پلاستیکی دارد.

1000 نانوحسگر را روی یک دانه شن می‌توان تولید کرد

www.phys.orgمنبع

الهام از صدف برای مونتاژ نانوذرات و تولید پوشش لایه نازک

www.interestingengineering.comمنبع

پژوهشگراناخبار
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دانشــمندان ورق�هــایی بــا ضخامــت تک‌اتمــی بــه نــام گلــدن 
)goldene( را ایجــاد کردنــد، مــاده جدیــدی شــبیه بــه گرافــن که 
در  فیزیــک  اســتاد  هولتمــن؛  لارس  دارد.  دوبعــدی  ســاختار 
دانشگاه Linkö�ping و یکی از محققان این پروژه می�گوید: »این 

ساختار اولین لایه فلزی دو بعدی با ضخامت یک اتم اتس.«
محققان سال‌هاست که سعی در ایجاد گلدن دارند، اما موفقیت‌های 
قبلی محدود به لایه‌های ایستاده آزاد بود که چندین اتم ضخیم یا 

تک‌لایه‌ای بودند که باید در قالب‌های خاصی محدود شوند.
نکتــه اصلــی کــه باعث شــد محققان در ایــن پروژه موفق شــوند 
این بود که آن‌ها یک ســاختار ســه‌بعدی از طلا که میان لایه‌های 
تیتانیوم و کربن محاصره شــده بود را به کار گرفتند. دانشــمندان 
کار را با یک سرامیک لایه‌ای معروف به کاربید تیتانیوم سیلیکون 
)Ti3SiC2( آغاز کردند که ســاختاری لایه‌ای دارد. آن‌ها با استفاده 
از فراینــدی بــه نــام Intercalation، اتم‌هــای طلا را در این لایه‌ها 
وارد کردند که به آن‌ها اجازه می‌داد بین ورق‌ها قرار بگیرند. این 
رونــد منجــر به یک ترکیب جدید به نام Ti3AuC2 شــد که به‌دلیل 

وجود طلا در ساختار آن دارای خواص بی‌نظیری است.
این ماده به‌عنوان پایه و اساس آزمایش‌های بعدی به کار گرفته 

شــد. کاشیویا توضیح داد: »هولتمن با روشــی صدســاله روبه‌رو شــد 
کــه توســط ژاپنی‌ها به کار گرفته می‌شــد. این ترکیــب به نام مُُعرف 
کــردن باقیمانــده کاربیــد در فــولاد اســتفاده  کامــی، بــرای جدا‌ مورا
می‌شــود. ما همچنین فهمیدیم که اچینــگ باید در تاریکی انجام 
شود زیرا نور )حتی نور اتاق( باعث تشکیل سیانید می‌شود که طلا را 
حل می‌کند. لایه‌های طلا در طول فرایند سنتز تمایل به چسبیدن 
و خوشه‌شــدن داشــتند. برای نگه داشــتن ورق‌های گلدن، ما یک 

کتانت طراحی کردیم، که گلدن را پایدار می‌کرد.« سورفا

پسرعموی طلایی گرافن سنتز شد!

www.advancedsciencenews.comمنبع

بررســی پوشــش پشــت نوعــی حشــره منجــر به کشــف رازی 
هفتاد ســاله شد. نتایج این پروژه برای تولید ترکیباتی به کار 

رفته اتس که می�تواند نور را دستکاری کند.
دانشــمندان راز 70ســاله پوشــش نامرئی‌کننده یک حشــره به نام 
زنجــرک را کشــف کردنــد. این حشــره قادر اســت با اســتفاده از این 

پوشش، نور را دستکاری کرده و پنهان بماند.
زنجرک‌ها تنها گونه‌ای از حشرات هستند که می‌توانند بروشوزوم 
ترشح کنند؛ نانوذراتی نادر با خواص نامرئی. این گروه برای اولین 

بار موفق شدند تا بروشوزوم‌های مصنوعی ایجاد کنند.
دانشمندان دانشگاه ایالتی پنسیلوانیا اشکال مصنوعی بروشوزوم 
ایجــاد کرده‌اند که به‌طور طبیعی به‌صورت نانوذره وجود دارد و در 

آینده می‌توان از آن‌ها برای ساخت وسایل نامرئی استفاده کرد.
به‌گفتۀ تاک زیستگ وونگ از محققان این پروژه، روپوش نامرئی 
تنها کاربرد بروشوزوم‌های مصنوعی نیست. در چند سال آینده، آن‌ها 
می‌توانند راه خود را به طیف وسیعی از کاربردهای تجاری، از انرژی 
خورشیدی گرفته تا دارویی پیدا کنند. بروشوزوم‌ها نانوذرات توخالی 

شــبیه به تــوپ فوتبال هســتند که ســاختار توخالی داشــته و همین 
ســاختار پیچیده به آن‌ها اجازه می‌دهد بســته به اندازه بروشــوزوم و 

سوراخ‌های آن، طول موج خاصی از نور را جذب یا پراکنده کنند.
تنهــا مکانــی در جهان کــه می‌توانید بروشــوم‌های طبیعــی را پیدا 
کنید، در پشــت حشره زنجرک است. این پوشش حاوی بروشوزوم 
بــرای اولیــن بــار در دهــه 50 کشــف شــد و احتمــالاً بــه آن‌ها کمک 
می‌کنــد تا در محیط اطراف خود به‌راحتی تردد کنند. دانشــمندان 
مطمئن نیستند که چرا پشت حشره زنجرک دارای بروشوزوم است. 
حتی هندســه پیچیده این نانوذرات در پشــت زنجرک دقیقاًً برای 

محققان مشخص نیست. 
بــرای رسیــدن بــه ایــن درک، وونــگ و همکارانش مجبــور بودند 
بفهمند که چگونه می‌توانند یک بروشوزوم مصنوعی بسازند. آن‌ها 
پــس از تقریبــاًً یک دهه تحقیق، موفق شــدند اولین بروشــوم‌های 
مصنوعی جهان را چاپ کنند. دو عنصر مهم در هندسه بروشوزوم 

وجود دارد: قطر ذرات و قطر سوراخ‌های آن‌ها.

کشف راز 70ساله به تولید لباس نامرئی منجر خواهد شد؟
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به�تازگــی نانوحســگری ســاخته شــده کــه می�توانــد ویروس 
آنفولانزا را شناســایی کند. در این حســگر از نقاط کوانتومی 

استفاده شده اتس.
در مقاله‌ای که اخیراًً در مجله Chemosensors منتشر شده است، 
محققــان یــک روش تشــخیص ویــروس آنفلوانــزا B (IBV) را بــا 
استفاده از نقاط کوانتومی ZnIn2S4 تقویت شده با نقره ارائه کردند. 
این ساختار به‌صورت کره‌های نانوکامپوزیتی در آمده است. فناوری 
ایمونواســی جریان جانبی )LFIA( به‌عنوان زیست‌حســگر ســریع و 

ساده در تشخیص ویروس آنفلوانزا نقش اساسی دارد.
ایــن روش مقرون‌به‌صرفــه و حســاس یکی از حســگرهای مهم در 
 LFIA .اســت )POCT( بخــش آزمایش‌هــای تشــخیص بــر بالیــن
می‌تواند با هدف قرار‌دادن آنتی‌ژن پروتئین ویروس، نتایج دقیق و 
سریع در تشخیص IBV ارائه دهد. این انتخاب دقیق نشانگرها در 

بهبود حساسیت بسیار مهم است.
در زمینه زیســت پزشــکی، نقاط کوانتومی به‌عنوان برچسب‌های 
فلورســنت جدید بــا مزایایی مانند بــازده کوانتومی فلورســانس بالا، 
طــول عمــر طولانــی و قله‌هــای انتشــار فلورســانس باریــک ظاهــر 
شــده‌اند که باعث می‌شــود به‌عنوان نشــانگرهای زیســتی مناسب 

باشــند. ادغام نقاط کوانتومی با LFIA و اســتفاده از آن‌ها به‌عنوان 
آنتی‌بادی‌هــای دارای برچســب می‌توانــد ثبــات و حســاسیت را در 
تشخیص بهبود بخشد و امکان تشخیص هم‌زمان چندین نشانگر 

را فراهم کند و امکان تجزیه‌وتحلیل چندعاملی را فراهم نماید.
با این حال، نقاط کوانتومی اغلب با کاهش نشر لومینسانس ناشی 
از تجمع در کاربرد در دنیای واقعی روبه‌رو هستند. برای پرداختن به 
این چالش، ساخت مواد کامپوزیتی با ترکیب نقاط کوانتومی با سایر 
مواد عامل‌دار، مانند نانوذرات پلی‌استایرن و سیلیس، می‌تواند به‌طور 

قابل‌توجهی پایداری فلورسانس و زیست سازگاری را افزایش دهد.
بــا اســتفاده از ایــن رویکــرد، نه‌تنهــا کاهــش نشــر فلورســانس نقاط 
کوانتومــی کاهــش یافتــه بلکه سیگنال نیــز تقویت می‌شــود و منجر 
به بهبود قابل‌توجهی در ویژگی و حســاسیت تشــخیص می‌شــود. با 
اســتفاده از نانوذرات سیلیس دندریتیــک )DMSN( به‌عنوان حامل 
که دارای ســطح گســترده‌ای اســت می‌توان نقاط کوانتومی بیشتری 
را متصــل کــرد. این معماری لومینســانس پایدار را تضمیــن می‌کند و 
سیگنال را بیشتر تقویت می‌کند و باعث افزایش عملکرد کلی می‌شود.

حسگر تشخیص بر بالین برای شناسایی آنفولانزا ساخته شد
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محققــان شــکل خاصــی از گرافــن به نــام گرافن نانسوــلولی را 
به�گونه‌ای ساختند که عاری از نقص اتس. این گرافن موجب 

هببود عملکرد باتری یون سدیم شد.
گرافــن نانــو ســلولی یــک شــکل خاصــی از گرافــن اســت کــه بــا 
انباشــت چندیــن لایــه از گرافــن و کنتــرل ســاختار داخلــی آن به 
یک مورفولوژی ســلولی نانومقیاس می‌رســد که دارای مســاحت 
گرچه این ماده پتانسیــل بهبود عملکرد  ســطحی بالایی اســت. ا
دســتگاه‌های الکترونیکــی، دســتگاه‌های ذخیره‌ســازی انرژی و 
حســگرها را دارد، در طول فرایند تولید نقص‌هایی روی ساختار 
کــه موجــب محدود‌شــدن کاربــرد ایــن نــوع  آن ایجــاد می‌شــود 
گرافن می‌شــود. ترک‌ها اغلب هنگام تشــکیل گرافن نانو ســلولی 
فناوری‌هــای  به‌دنبــال  دانشــمندان  ازایــن‌رو  می‌شــوند  ظاهــر 
جدیــد پــردازش هســتند که می‌توانــد گرافن نانو ســلولی همگن، 

بدون ترک و یکپارچه را در مقیاس‌های مناســب ایجاد کند.
منتشــر   Advanced Materials نشــریه  در  مقالــه‌ای  به‌تازگــی 
شــده اســت که در آن یک روش جدید امیدوارکننده برای تولید 

گرافــن نانو ســلولی بدون ترک ارائه شــده اســت. این کار توســط 
محققــان انســتیتوی تحقیقــات مــواد دانشــگاه توهوکــو انجــام 
به‌عنــوان  شــده  شــناخته  فراینــدی  از  روش  ایــن  اســت.  شــده 
کنــد. در این روش از قابلیــت آمیختگی  آلیــاژزدایی اســتفاده می‌
اجزای آلیاژ در یک حمام حاوی مواد گداخته استفاده می‌شود. 
در ایــن روش به‌صورت انتخابی اجزای موردنظر در آلیاژ از بین 

رفتــه و برخی از اجزای دیگر باقی می‌ماند.

باتری سدیم یون با شکل خاصی از گرافن بهبود یافت
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گازهــای ســمی  بــرای تشــخیص  کــه  یبشــتر سیســتم�هایی 
اســتفاده می�شوند، فقط یک بار یا در هبترین حالت چند بار 
قابل�اســتفاده هســتند. به�تازگی محققان مؤسســه فناوری 
ماساچسوــت )MIT( حســگر نانــویی ســاختند کــه می�تواند 

به‌صورت مدامو اقدام به پایش گاز سمی در محیط کند.
این سیستم جدید دو فناوری را ترکیب می‌کند و آن‌ها را به شکلی 
گرد هم می‌آورد که ضمن جلوگیری از محدودیت‌های آن‌ها، مزایای 
هر یک را حفظ کند. این تیم از ماده‌ای به نام چارچوب آلی فلزی یا 
MOF استفاده کرده است که نسبت به ذرات ریز گاز بسیار حساس 
است. آن‌ها این فناوری را با یک ماده پلیمری که بسیار بادوام است 

ترکیب کرده‌اند، پلیمری که کار با آن بسیار ساده است.
ایــن تیــم پلیمرها را در یــک محلول مایع به‌همــراه چارچوب آلی 
فلزی به‌صورت پودر ترکیب کرده و مخلوط را روی یک بستر قرار 
دادند، جایی که آن‌ها را در یک پوشش یکنواخت و نازک خشک 
کنند. محصول ایجاد شــده یک حســگر با حســاسیت بالاست  می‌

که برگشت‌پذیر نیز هست.
گاز در محیــط مقاومــت الکتریکــی آن را تغییــر می‌دهــد،  وجــود 

وقتــی مولکول‌های گاز به‌طور موقــت در مواد به دام می‌افتند این 
تغییرات در مقاومت را می‌توان به‌طور مداوم با اتصال یک اهم‌متر 
کسید نیتروژن  کنترل کرد. آن‌ها از این سامانه برای شناسایی دی‌ا

استفاده کردند، گاز سمی که توسط احتراق ایجاد می‌شود.
ایــن حســگر بعد از صد بار تشــخیص هنوز عملکــرد اولیه خود را 
تنها با 5 تا 10درصد افت دارد که نشان می‌دهد پتانسیل استفاده 

طولانی‌مدت را دارد.
علاوه‌بر این، این ماده حســاسیت به مراتب بیشــتری نسبت به 

کسید نیتروژن دارد. کثر آشکارسازهای مورداستفاده برای دی ا ا

ساخت نانوحسگر گازی برای پایش مستمر گازهای سمی
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موش�هــای  در  کمــر  دیســک  آیسب�دیــده  بافــت  ترمیــم 
آینــده  در  کــه  کــرد  امیــدوار  را  دانشــمندان  آزمایشــگاهی، 
بتوانند از فناوری�نانو در درمان دیسک کمر استفاده کنند.

نانوســاختارهایی کــه با خــود DNA حمــل می‌کنند ممکن اســت 
درمــان دیســک کمــر باشــند. به‌تازگــی کمــر درد موش‌هــای مبــتلا 
به دیســک کمر با این روش درمان شــده اســت. این نتایج نشــان 
کمــر می‌توانــد بــا یــک روش  کــه درد ناشــی از دیســک  می‌دهــد 
ژن‌درمانی درمان شــود، روشــی که در آن از نانوذرات مشتق شده از 

مواد طبیعی استفاده شده است.
در ایــن پــروژه، دانشــمندان نانوذرات را با اســتفاده از ســلول‌های 
بافــت اتصال‌دهنــده بــه نــام فیبروبلاســت مهندســی کردنــد. ایــن 
ذرات بــا ماده‌ای ژنتیکی پر شــدند که این ماده می‌توانســت تولید 
نوعی پروتئین در بدن را امکان‌پذیر نماید. این پروئئین برای رشد 
بافت‌ها ضروری است. این تیم محلول حاوی این نانوحامل را در 
دیســک‌های آسیــب دیــده در مــوش در همان زمــان آسیب‌دیدگی 

کمر تزریق کرد.
با ارزیابی نتایج بیش از 12 هفته، محققان از طریق تصویربرداری، 

تجزیــه و تحلیــل بافــت و تســت‌های مکانیکی و رفتــاری دریافتند 
که این روش ژن‌درمانی توانســته اســت تا یکپارچگی ســاختاری و 
عملکرد را به دیسک‌های انحطاطی باز گرداند و همچنین موجب 

کاهش علائم کمردرد در موش‌ها می‌شود.
منتشــر   Biomaterials مجلــه  در  به‌تازگــی  مطالعــه  ایــن  نتایــج 
شــده اســت. ایــن مطالعــه جدیــد در ادامــه کارهــای قبلــی ناتالیــا 
هیگویتا-کاســترو انجــام شــده اســت کــه یک ســال پیــش گزارش 
ج ســلولی که با ترکیبات  داد کــه نانوذراتــی به نام وزیکول‌های خار
ضدالتهاب پر شده‌اند می‌توانند بافت آسیب دیده در ریه موش‌ها 

را درمان کنند.
در آزمایش‌ها موش‌هایی با دیسک کمر آسیب‌دیده تحت درمان 
بــا نانــوذرات FOXF1 قــرار گرفتــه و نتایــج بــا موش‌هــای کنتــرل 
مقایســه شــد. در مقایســه با گروه شــاهد، دیســک‌ها در موش‌های 
کــرد.  تجربــه  را  قابل‌توجهــی  بهبــود  ژن‌درمانــی،  دریافت‌کننــده 
آزمایش‌های رفتاری نشان داد که درمان باعث کاهش علائم درد 

در موش‌ها می‌شود.

دیسک کمر با کمک فناوری‌نانو قابل‌درمان می‌شود
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کــه  ریــه ســاختند  از  محققــان بریتانیــایی بافــت مینیاتــوری 
می�تواند برای بررسی اثرات دارویی روی ریه استفاده شود. آن�ها 
بــرای آزمایش عملکرد این بافت به بررســی اثر اکیسد گرافن و 
نانولوله‌کربنــی چندجــداره روی بافــت ریــه پرداختنــد. نتایــج 
نشان داد که نانولوله‌ها برهمکنش جدی�تر با بافت ریه دارند.

مینی ریه انســانی که توسط دانشــمندان دانشگاه منچستر تولید 
شــده، می‌توانــد در هنگام قرار گرفتــن در معرض نانومــواد خاص، 
رفتاری شبیه به ریه واقعی داشته باشد. با این کار نیاز به استفاده 

از حیوانات در کارآزمایی‌های بالینی به حداقل می‌رسد. 
بنیــادی  ســلول‌های  حــاوی  ظــرف  یــک  در  ریــه  ارگانوئیدهــای 
انســان رشــد می‌کنند و ســاختارهای چندســلولی و ســه‌بعدی دارند 
کــه ویژگی‌های کلیدی بافت‌های انســانی مانند پیچیدگی ســلولی 
را بــاز آفرینــی می‌کنــد. آن‌هــا به‌طــور فزاینــده‌ای بــرای درک بهتــر 
بیماری‌های مختلف ریوی، از فیبروز کیستیک گرفته تا سرطان ریه 
و بیماری‌های عفونی ازجمله SARS-COV-2 استفاده می‌شوند.

با این حال، توانایی آن‌ها در گرفتن پاسخ بافت به قرار گرفتن در 
کنون بررســی نشــده است. برای مشخص‌شدن  معرض نانومواد تا

رفتــار این مدل ارگانوئید در برابر نانومواد کربنی، دکتر رحف ایســا، 
در گروه تحقیقاتی ورانیک، روشــی را برای وارد‌کردن دوز دقیقی از 
نانومواد کربنی در لومن ارگانوئید ارائه کرد. این ساختار رفتار واقعی 
اپیتلیوم ریوی آپیکال، بیرونی‌ترین لایه ســلول‌های تنفســی ریه را 

شبیه‌سازی کردند.
داده‌های تحقیقات موجود که روی حیوانات انجام شــده نشــان 
 )MWCNT( داده است که نوعی از نانولوله‌های کربنی چند‌جداره
می‌توانــد عــوارض جانبــی در ریه‌ها ایجــاد کند و منجر بــه التهاب 
مداوم و فیبروز شود. این گروه تحقیقاتی همان نتایج را با استفاده 
از ارگانوئیدهــای ریــه انســانی بــه دســت آوردنــد. یافته‌هــای آن‌ها 
کسید گرافن در مخاط دســتگاه تنفسی گیر می‌افتد  نشــان داد که ا
امــا نانولوله‌هــای کربنــی می‌تواننــد نفــوذ و برهم‌کُُنش بیشــتری با 
ســلول‌های آلوئــولار داشــته باشــند. در واقــع این بافــت مینیاتوری 
می‌توانــد به بررســی تعامل میــان نانومواد با بافت‌های انســانی در 

سطح سلولی کمک کند.

یه مینیاتوری می‌تواند در تحقیقاتی دارویی استفاده شود ر
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 ، با هدف افزایش کارایی تولید هیدروژن در فرایند الکترولیز
محققــان بــه بررســی نقــش نانــو و میکروحباب�هــا در ایــن 

فرایند پرداختند.
یافته‌هــای اخیــر محققــان هلنــدی دانشــگاه تونته گام بلنــدی در 
مسیر درک بهتر رفتار میکرو و نانوحباب‌ها در طول فرایند الکترولیز 
برداشته است. این نتایج نشان می‌دهد که در فرایند تولید هیدروژن 
سبز حباب‌های میکرو و نانومقیاس نقش مؤثری دارند به طوری که 
حباب‌های کوچک روی الکترود شکل گرفته و جریان الکتریسیته را 

مسدود می‌کنند و با این کار کارایی فرایند الکترولیز را کم می‌کنند.
اقتصــاد مبتنــی بــر هیــدروژن تجدیدپذیــر به‌طــور قابل‌توجهــی 
گــذارد و نســبت بــه  کــره زمیــن تأثیــر می‌ روی کاهــش گرم‌شــدن 
ســوخت فسیلی برای محیط‌زیست بهتر است. با این حال، تولید 
هیــدروژن به‌طــور قابل‌توجهــی توســط حباب‌هــایی در مقیــاس 
میکــرو و نانــو محــدود می‌شــود. ازایــن‌رو محققــان هلندی تلاش 
کردنــد تا با بررســی نقش نانوحباب در فراینــد الکترولیز آب، درک 
بهتــری از عملکــرد ایــن حباب‌هــا در فرایند داشــته باشــند. آن‌ها 
به‌دنبــال ایــن حقیقــت بودنــد کــه چگونه می‌تــوان اثــرات منفی 

نانوحباب را در الکترولیز کم کرد.
دتلــف لوهــز از محققــان این پروژه بــا کمک شبیه‌ســازی مولکولی 
نظریــه‌ای ارائــه کــرد کــه بــا اســتفاده از آن می‌توان چگالــی جریان 
الکتریکــی را در الکترولیــز بهبــود داد و در نهایت تولیــد هیدروژن با 

کمک الکترولیز را با کارایی بالاتری انجام داد.
ایــن یافته‌ها نقــش محوری دارنــد زیرا امــکان پیش‌بینی و کنترل 
رفتــار حبــاب را فراهــم می‌کنــد و اطمینــان می‌دهــد کــه الکترولیــز 

می‌تواند با حداقل اختلال پیش برود.

نانوحباب‌ها در الکترولیز آب چه نقشی دارند؟
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محققان دانشگاه صنعتی دلفت و دانشگاه براون نسوانگر 
رشته��مانندی ساختند که می�تواند در دمای اتاق برای مدت 
طولانی نسوان کند. این رشته از تمام ساختارهای نسوانگر 
حالت جامد پیشین نسوــان طولانــی�تری را تجربه می�کند به 
حــدی که این رکورد را تنهــا می�توان در دمــایی پایین نزدیک 

به نقطه صفر مطلق در دیگر نسوانگرها مشاهده نمود.
مقیــاس  در  نانومکانیکــی  »نوســانگر  عنــوان  بــا  مقالــه‌ای  در 
Nature Com� ســانتی‌متری با اتلاف کم« که محققان در نشریه

munications منتشــر کردنــد، بــا ترکیــب فناوری‌نانــو و یادگیــری 
ماشینی، آن‌ها رکورد حســاس‌ترین حســگر مکانیکی را شکستند. 
کتور کیفیــت مکانیکی در دمای  ایــن نانورشــته دارای بالاترین فا
اتــاق اســت. ایــن نانورشــته بــه یــک میکروتراشــه متصل بــوده و 
در نتیجــه می‌تــوان از ایــن فنــاوری برای توســعه میکروتراشــه‌ها 

کتورهــای کیفیــت مکانیکی نشــان می‌دهند که  اســتفاده کــرد. فا
چگونــه انــرژی از یک شــی ارتعاشــی بیــرون می‌آید. این رشــته‌ها 
به‌طور خاص برای به دام انداختن ارتعاشــات طراحی شــده‌اند و 

اجازه نمی‌دهند انرژی از آن‌ها نشت کند.
گوید: »تصــور کنید که  ریچــارد نــورت از محققــان این پــروژه می‌
گیرد، تقریباًً 100 سال  یک نوسانگر که یک بار تحت فشار قرار می‌
در حــال ارتعــاش باشــد زیرا رشــته‌های آن تقریباًً هیــچ انرژی را از 
دست نمی‌دهد. این نانورشته کاری مشابه این را انجام می‌دهد 
اما به‌جای اینکه یک بار در هر ثانیه ارتعاش کند، این نانورشــته 
کننــد. در واقع نویزهای محیطی  100٬000 بــار در ثانیه ارتعاش می‌

روی این نانورشته اثری ندارد.«

www.nanowerk.comمنبع

نانورشته‌ای که با یک بار نوسان تا صد سال ارتعاش خواهد داشت

بیســاری از تومورهــای لوزالمعــده ماننــد قلعه�هــای بدخیم 
هستند که تسوط ماتریسی متراکم از کلاژن و سایر بافتها 
محافظــت می�شــوند. ایــن ماتریکــس از تــوده ســرطانی در 
برابــر ســلول�های ایمنــی و ایمونوتراپی�هــایی کــه در درمــان 
ســرطان مؤثر وبدهاند، مراقبت می�کند. طبق یافته�های تازه 
منتشر شــده محققان دانشگاه ویسکانیسن -مادیوسن، 
بــا اســتفاده از باکتری‌هــا بــرای نفــوذ به دیــواره دفاعــی توده 
ســرطانی و وارد�کــردن دارو بــه داخل دژ ســرطانی، می�توان به 

درمان سرطان لوزالمعده کمک کرد.
ســرطان لوزالمعــده آمــار مرگ‌ومیــر بسیــار بــالایی دارد و کمترین 
میزان بقای پنج‌ســاله را در بین ســرطان‌ها ‌دارد. یکی از جاهایی 
کــه تمرکــز زیادی برای توســعه روش‌های درمانــی روی آن انجام 
شــده، ماتریــس اطراف تومورهــای لوزالمعده اســت کــه به‌عنوان 

کند. یک مانع مؤثر در برابر درمان عمل می‌
این ســد مجموعــه‌ای از کلاژن، بافت همبنــد و پروتئین‌هایی را 
کنــد. مطالعــات اخیر نقش  دارد کــه فیبــروز کبــدی را تســهیل می‌
کــردن تلاش‌هــای درمانــی با سیســتم ایمنی  ایــن ســد را در خنثی‌
درمانــی پررنگ کرده اســت. بــا تجزیه‌وتحلیل نمونه‌هــای تومور 
بیماران، این تیم شــواهد ژنتیکی داد که نوع خاصی از کلاژن، به 
نــام کلاژن انکوژنیــک، در واقع مانعی بــرای درمان‌های مبتنی بر 

ایمونوتراپی است.
کتــری اســتفاده کردنــد کــه می‌تواند از ســد  محققــان از نوعــی با
ســخت کلاژن عبور کــرده و نانوداروهای ایمونوتراپی را به ســلول 

هدف تحویل دهد.
کتری Escherichia coli با سابقه استفاده  این تیم سویه‌ای از با
کسیژن  ایمــن در انســان و میــل بــالا به نفوذ بــه محیط‌های کــم ا
ماننــد تومورها را انتخاب کرد تا به‌عنوان نانوحامل دارویی عمل 
کند. این »قفس پروتئینی« حاوی یک جفت دارو اســت که یکی 
کند و دیگری یک مهارکننده بازرســی  از آن‌هــا کلاژن را تجزیــه می‌
ایمنــی ضدســرطان اســت. نتایــج آزمایش‌هــای انجام شــده روی 

حیوانات موفقیت‌آمیز بوده است.

همکاری با یک باکتری برای ازبین‌بردن سرطان لوزالمعده!
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لودگــی لیبوا چشــم بلبلی  نوعــی ویروس گیاهــی کــه باعــث آ
می�شــود، بــرای مقابلــه بــا ســرطان در موش‌هــا مؤثــر بــوده 
اســت. نانوذراتــی روی ســطح ایــن ویروس موجــب تحریــک 
سیســتم ایمنی شــده کــه پاســخ آن بــرای ازیبنبــردن تومور 

تأثیرگذار وبده اتس.
بررســی‌های اخیر محققان نشــان می‌دهد که نوعی ویروسی که 
کند، در درمان ســرطان مؤثر اســت.  لوبیا چشــم‌ بلبلی را آلوده می‌
محققــان در نتایــج آزمایشــگاهی خــود، تأثیــر ایــن ویــروس را در 
مجموعه‌ای از سرطان‌های متاستاتیک در موش‌ها شگفت‌انگیز 
گــزارش کرده‌انــد و امیدوارند که بتوان از آن برای درمان ســرطان 

در انسان استفاده کرد.
نانــوذرات برداشــت شــده از ویــروس موزاییک لوبیا چشــم‌بلبلی 
باعث افزایش میزان بقا در موش‌ها شــده و رشــد تومور را سرکوب 
کند. این کار روی انواع ســرطان ازجمله ســرطان پستان، روده  می‌

بزرگ و تخمدان در موش‌ها مؤثر بوده است.
موش‌هــایی که تومورهای آن‌ها با جراحی برداشــته شــده بودند 
نیز پس از درمان با این ویروس، پیشــرفت‌های قابل‌مقایســه‌ای 

نشان دادند.
ویــروس موزاییــک لوبیــا چشــم بلبلی یــک پاتوژن گیاهی اســت 
کــه در حبوبــات دیده می‌شــود. این ویــروس به‌طور مســتقیم به 
کند، بلکــه به‌عنوان  ســلول‌های ســرطانی در موش‌هــا حمله نمی‌

نوعــی ایمونوتــراپی عمــل کــرده و به سیســتم ایمنی بــدن کمک 
کند تا سرطان را پیدا و از بین ببرد. می‌

این مطالعه جدید بخشی از تحقیقات در حال انجام به رهبری 
آزمایشگاه نیکول اشتاینمتز در دانشگاه کالیفرنیا سن دیگو است.
اســتینمتز و همکارانش سال‌ها صرف آزمایش نانوذرات ویروس 
موزاییــک لوبیــا چشــم بلبلــی کرده‌انــد تــا از آن بــرای کمــک بــه 

سیستم ایمنی بدن استفاده کنند.
ایــن نانــوذرات قــبلاً در ارتقــای پاســخ سیســتم ایمنــی بــدن در 
کی  هنــگام تزریق مســتقیم به تومــور مؤثر بودند و نتایــج اخیر حا
از آن اســت که این روش درمان می‌تواند به جلوگیری از گسترش 

سرطان و عود مجدد آن کمک کند.

یک ویروس گیاهی در درمان سرطان استفاده شد
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محققان با اســتفاده از پسوــ‌ت یسب�زمینی نقاط کوانتومی 
کربنــی تولید کردند، این نقاط بــرای حذف آلایندههایی نظیر 

سممو دفع آفات و رنگ�ها از آب قابل�استفاده هستند.
جایــزه نوبــل 2023 شیمــی به نقــاط کوانتومی اعطا شــد، مــاده‌ای 
کــه می‌تواند در حوزه‌هــای مختلف از الکترونیــک گرفته تا فناوری 
ضدجعل قابل‌اســتفاده باشــد. از نقاط کوانتومی غیرسمی می‌توان 

برای حوزه‌هایی نظیر پزشکی و محیط‌زیست استفاده نمود. 
یــک گــروه از محققان در حــال کار بر روی نقــاط کوانتومی مبتنی 
بــر کربــن و گوگــرد هســتند که بــرای تولیــد جوهرهای نامرئــی ایمن‌ 
قابل‌اســتفاده هســتند. این جوهرها را می‌توان بــرای تصفیه آب به 
 )ACS( کار برد. یافته‌های این گروه در نشریه انجمن شیمی آمریکا

به چاپ رسیده است. 
کربــن و گوگــرد بسیــار فــراوان و مقرون‌به‌صرفه هســتند و به‌راحتی 

می‌تــوان آن‌ها را در قالب نقاط کوانتومی ســنتز کــرد. می‌توان نقاط 
کوانتومی کربنی را از مواد پســماند تولید کرد و ســپس از آن‌ها برای 

ازبین‌بردن آلاینده‌ها استفاده نمود.
نقــاط کوانتومــی کربنــی هــم در بخــش شناســایی و هــم تجزیــه 
آلاینده‌هایی نظیر سموم دفع آفات و رنگ‌ها قابل‌استفاده هستند. 
گــروه تحقیقاتــی از پوســت سیب‌زمینــی بــرای تولیــد نقــاط  ایــن 
کوانتومی کربنی استفاده کردند. در ادامه این نقاط کوانتومی کربنی 
برای ازبین‌بردن رنگ‌های سمی در آب‌های آلوده به کار گرفته شد.
ایــن گروه قصد دارد تا این کار آزمایشــگاهی را روی رودخانه یامونا 
در هند اســتفاده کنند. شناســایی و تفکیک آلاینده‌های مختلف از 
ســموم تا یون‌های فلزی و آنتی‌بیوتیک‌ها ازجمله اهداف این گروه 

است.

استفاده از پوست سیب‌زمینی برای تولید نانومواد با هدف حذف سموم و آلاینده‌ها از آب
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