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صادرات نانوی ایرانی

برای صادرات پایدار به هند، می‌توانید در این کشور شرکت ثبت کنید

ســیدمجتبی قدمگاهی مدیــر مرکز فناوری‌های پیشــرفته ایران 
گرام رسانه نانو و صنعت  در هند در گفتگویی که با صفحه اینستا
داشــت به شــرکت‌های ایرانی که علاقه‌مند تعامل پایدار با هند و 
صادرات به این کشــور هســتند، توصیه کرد که با کمک این مرکز، 

اقدام به ثبت شرکت در هند کنند.
فناورانــه  و  دانش‌بنیــان  محصــولات  صادراتــی  پایــگاه  معرفــی 
گرامی مدیــر مرکــز  گفتگــوی اینســتا بــه هنــد )IHTIC( موضــوع 
گرام رســانه  فناوری‌های پیشــرفته ایران در هند با صفحه اینســتا
نانــو و صنعــت بود کــه در آن مهندس قدمگاهــی اطلاعات جالب 
توجهــی دربــاره هنــد، فرصت‌هــای ســرمایه‌گذاری و خدمات مرکز 

فناوری‌های پیشرفته ایران در هند ارائه کرد.
قدمگاهــی در ابتــدای ایــن گفتگــو بــه ارائــه توضیحاتــی دربــاره 
پیشــینه مرکــز فناوری‌هــای پیشــرفته ایــران در هنــد پرداخــت و 
گفت: »از ۳ ســال قبل فعالیت در هند را آغاز کردیم که این کار با 
همکاری یک شــریک بومی انجام شــد و مراحل ثبت یک شــرکت 
در ایــن کشــور را طی کردیــم و در حال حاضر زیرســاخت‌های لازم 
بــرای انجــام فعالیت‌های حقوقی و تجاری مربوط به کشــور هند 
را می‌توانیــم انجــام دهیم. ما یک شــرکت بازرگانی در دهلی‌نو به 
ثبت رســاندیم و تمامــی مجوز‌های مربوط به صــادرات و واردات 
را از دولــت هنــد دریافــت کردیــم. بــا توجه بــه تجربیات ‌۲۵ســاله 
شــریک هنــدی و بهره‌منــدی از دفاتر مختلفی که این شــریک در 
۱۱ شــهر مهــم ایــن کشــور دارد، می‌توانیم ادعا کنیم کــه یک مرکز 

کامــاً حرفه‌ای در هند هســتیم تــا خدمات به شــرکت‌های ایرانی 
ارائه کنیم.«

وی در ادامــه افزود: »ما به شــرکت‌های ایرانی کــه قصد فعالیت 
پایدار در هند را دارند و می‌خواهند به این کشــور صادرات داشــته 
باشند، پیشنهاد می‌کنیم که یک شرکت در این کشور ثبت کنند. 
سرمایه‌گذاری یک شرکت خارجی تا ۱۰۰درصد در هند قابل‌انجام 
اســت هرچند که ثبت شــرکت از طریق شرکت مادر ساده‌تر بوده و 
ما توصیه می‌کنیم که به‌صورت شــرکت اقماری، شرکت خود را در 
هنــد ثبت کنید تا از مزیت‌های مختلف این کار اســتفاده نمایید. 
با هزینه ۴۰۰۰ دلار برای مسائل حقوقی و ۵۰۰۰ دلار سپرده، امکان 
ثبــت شــرکت وجــود دارد. بــا اســتفاده از آدرس مشــترک بــا مرکز و 
اســتخدام یک حســابرس با هزینه ســالانه ۲۵۰۰ دلار می‌توان این 
شرکت را در هند زنده نگه داشت. هزینه کارگر در هند ارزان است، 
یک راننده ثابت در ماه بین ۷۰۰ تا ۸۰۰ دلار دستمزد دارد، اما فرد 
متخصص بین ۱۴۰۰ تا ۲۵۰۰ دلار دستمزد خواهد داشت. در هند 
موضــوع مالیــات بســیار حساســیت دارد و دولت هند از شــرکت‌ها 
کتورهای رســمی را دارد. مالیــات بر درآمد در  انتظــار اســتفاده از فا
این کشــور ۱۸درصد بوده و مالیات بر ارزش‌افزوده ۹درصد است. 
وجود شریک هندی برای شرکت‌های ایرانی می‌تواند بسیار مفید 
باشــد به‌ویــژه در فعالیت‌هــای مالــی و بانکی چنین شــریکی مؤثر 
اســت. یکی از خدمات ما یافتن شریک مطمئن برای شرکت‌های 

ایرانی است.«
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شــرکت درســان ســیم صنعــت یــزد، الکترودهــای جوشــکاری 
با پوشــش نانویــی خود را به کشــورهایی نظیر اســپانیا و آلمان 

صادر می‌کند.
درســان  شــرکت  هیئت‌مدیــره  رئیــس  افخمــی؛  محمدرضــا 
ســیم صنعــت یزد در ایــن باره می‌گویــد: »ما در حــال حاضر به 
گرجســتان صــادرات داریــم و طــی  کشــورهای همســایه نظیــر 
ســال‌های گذشــته موفــق به ورود بــه بازارهــای اتحادیــه اروپا 
شده‌ایم. چند ماه قبل ۲۴ تُن الکترود به اسپانیا ارسال کردیم. 
ج  در حــال حاضــر تقاضــای زیادی هــم در بازار داخــل هم خار

برای این نوع الکترودها وجود دارد.«
مهندس افخمی درباره این فناوری می‌گوید: »در الکترودهای 
رایــج از پوشــش مس برای افزایــش هدایت الکتریکــی و ایجاد 
حالــت روانــکاری اســتفاده می‌شــود، امــا ایــن الکترودهــا نیــاز 
بــه وان‌هــای حاوی مــواد اســیدی دارد کــه به‌دلیل دمــای کار 
بــالا، تبخیــر اســید از پیامدهــای فرایند اســت. تبخیر اســید در 
ک بوده و آســیب‌های  محیط کار برای ســامت کارگران خطرنا
محیط‌زیســتی نیــز به دنبــال دارد. همچنین بعــد از مدتی این 
ج شــده و باید ترکیبــات وان امحا شــود.  وان‌هــا از تنظیــم خــار
ک که غلظت اســید در  معمولاً این محلول‌های اســیدی خطرنا
آن تا ۲۵۰ گرم بر لیتر می‌رسد در محیط‌زیست رها می‌شوند که 

بســیار آلاینده اســت. ما برای حل این مشکل، به‌جای پوشش 
مســی از ترکیبات دیگری در ابعاد نانومتری اســتفاده کردیم. با 
جایگزین‌شــدن ایــن نانومــواد به‌جای مس، دیگر نیــاز به وان 
و ترکیبــات اســیدی نیســت و خطــر تبخیــر اســید در محیط به 
صفر می‌رسد. همچنین در الکترودهای رایج به آب زیادی نیاز 
اســت که با ایــن جایگزینی مصرف آب نیز به حداقل می‌رســد. 
از آنجایــی کــه ما در یــزد، با یک اقلیم خشــک، فعالیت داریم، 
موضــوع کاهــش مصــرف آب برای مــا اهمیت زیادی داشــت و 

یکی از انگیزه‌های ما برای توسعه این فناوری بود.«
رئیس هیئت‌مدیره شرکت درسان سیم صنعت یزد می‌افزاید: 
»موضــوع محیط‌زیســت در اتحادیه اروپا بســیار اهمیت دارد و 
ازاین‌رو شرکت‌ها به‌دنبال فناوری‌های سبزتر هستند. با توجه 
به این مزیت فناوری نانویی شــرکت درســان سیم صنعت یزد، 
مشــتریان متعددی درخواســت اســتفاده از این محصــول را در 
اتحادیــه اروپا دارند. تلاش‌های زیادی برای جایگزینی مس با 
مــواد مختلــف صورت گرفتــه تا هم هزینه‌ها کاهــش یابد و هم 
اثرات منفی محیط‌زیســتی به حداقل برســد. مــا با این فناوری 
جدیــد موفــق به افزایش ۵۰درصــدی کارایی شــده‌ایم، یعنی با 
همــان مقــدار نیــروی انســانی و مصــرف بــرق، ۵۰درصد بیشــتر 

تولید محصول داریم.«

صادرات الکترود جوشکاری با پوشش نانویی به اتحادیه اروپا
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مدیرعامل شــرکت نرمین بهداشــت رادکان از توســعه فناوری 
دســتمال مرطوب‌هــای نانویــی خبــر داد کــه بــه دلیل داشــتن 

کتری است. چ و ضدبا نانوذرات مس، دارای خواص ضدقار
ســیدمهدی حســینی حصــاری می‌گویــد: »بــا ده ســال ســابقه 
تولیــد دســتمال مرطــوب، به‌دنبــال محصــول نانویــی بودیــم 
چ و حتی ضدویروس داشــته  کتــری، ضدقــار کــه خــواص ضدبا
باشــد. در این مســیر اقدام بــه تولید نانوذرات مــس کردیم و با 
کتریال  اســتفاده از همین نانوذرات مس، دســتمال‌های آنتی‌با
کتری  تولیــد کردیم کــه در آزمایش‌های مختلف خــواص ضدبا
و ضدقارچــی آن تأییــد شــده اســت. این دســتمال‌های نانویی 
فناوری جدیدی در دنیا هستند و تا جایی که ما می‌دانیم یک 
شــرکت کــره‌ای برای توســعه این فنــاوری اقدام کرده و مشــابه 

زیادی در بازار ندارد.«
دســتمال‌های مرطوب به‌دلیل کاربردی و در دســترس بودن، 
همچنین به‌دلیل لطافتی که دارند مورد علاقه بسیاری از افراد 
به‌خصــوص خانم‌هــا و مــادران جــوان هســتند. دســتمال‌های 

مرطــوب بــر پایۀ آب و بدون الــکل تهیه شــده‌اند و برای اینکه 
دچــار آلودگی‌های میکروبی نشــوند، نگهدارنده‌هایی دارند که 
ایــن نگهدارنده‌هــا می‌توانند بــرای مصرف‌کنندگان مســائلی را 
به همراه داشــته باشند؛ بنابراین توسعه فناوری دستمال‌های 

مرطوب نانویی می‌تواند پاسخی برای این چالش باشد.
مدیرعامل شــرکت نرمیــن بهداشــت رادکان می‌گوید: »تجربه 
صــادرات بــه کشــورهای عــراق، افغانســتان و آســیای میانــه را 
داریــم، پیش‌بینــی می‌کنیــم کــه ایــن دســتمال مرطوب‌هــای 
نانویی نیز پتانسیل صادراتی به این کشورها را داشته باشند.«
یکی از نکات جالب توجه در این شرکت آن است که نانوذرات 
خــود  توســط  مرطــوب  دســتمال‌های  در  مورداســتفاده  مــس 
شــرکت تولیــد می‌شــود. به گفته ســیدمهدی حســینی حصاری 
ایــن شــرکت به‌دنبال اســتفاده از این نانــوذرات در محصولات 
کنون از این نانوذرات مس در تولید ماسک  دیگر نیز هست. تا
و دئودورانت اســتفاده شــده و برنامه‌هایی برای افزایش دامنه 

کاربرد نانوذرات توسط این شرکت تدوین شده است.

نانو در ایران

چ و ضدباکتری تولید می‌شود دستمال مرطوب نانویی با خواص ضدقار
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کفی کفش نانویی ایرانی، یک دهم قیمت نمونه فرانسوی

مدیــر بخش تحقیق و توســعه شــرکت پاپیا طــب از کیفیت بالا و 
قیمــت پایین کفی‌های طبی این شــرکت خبــر داد، کفی‌هایی که 
نسبت به نمونه فرانسوی از آپشن‌های بیشتری برخوردار بوده و 

در عین حال قیمت آن یک دهم نمونه خارجی است.
دکتــر علیرضــا مســیبی؛ مدیــر بخــش تحقیــق و توســعه شــرکت 
پاپیــا طــب می‌گویــد: »یکــی از مشــکلات کفش این اســت که بعد 
از اســتفاده طولانی‌مــدت، با عرق‌کردن و ایجاد بــوی بد پا روبه‌رو 
می‌شــود. کفی‌ها نیز از این قاعده مســتثنی نیستند، به طوری که 
بعد از اســتفاده ممکن اســت بو بگیرند. در نتیجه نیاز به تعویض 
کفی یا شست‌وشــوی آن اســت. برای حل این مشــکل ما با ســتاد 
نانــو تمــاس گرفتیــم و این ســتاد نانومواد و اســانس‌هایی را به ما 
معرفــی کرد که مــا از آن‌ها در کفی‌ها اســتفاده کردیم. با همکاری 
ســتاد نانــو ما موفق به دســت‌یابی به فناوری شــدیم کــه در آن از 
نانوذرات نقره اســتفاده می‌شود و با کمک این نانوذرات می‌توان 
کتری‌ها شــد. این موضوع بــرای کفی‌های دیابتی  مانــع از رشــد با
گر افراد دیابتی دچار زخم پا باشــند و  اهمیت زیادی دارد چرا که ا
کتری در بخش زخم اجتناب‌ناپذیر  کفی اســتفاده کنند، تجمع با
کــه ایــن موضــوع خطــرات و  اســت و موجــب عفونــت می‌شــود 

هزینه‌هایی برای افراد دیابتی دارد.«
از  گام  اولیــن  در  دادیــم،  انجــام  را  کار  دو  »مــا  می‌افزایــد:  وی 
قبــل  از  کــه  پارچه‌هایــی  کردیــم،  اســتفاده  نانویــی  پارچه‌هــای 
نانومــواد روی آن‌هــا قرار داده شــده بود. در گام دوم، دســتگاهی 
ســاختیم کــه می‌تواند نانوذرات را به‌صورت پاششــی روی کفی‌ها 
اســپری کند. ســپس بــا اعمال گرمــا، ذرات نانــو روی کفی تثبیت 

می‌شــود. ســپس محلول خوشــبوکننده را روی ایــن محصول قرار 
دادیم.«

دکتــر علیرضــا مســیبی دربــاره مقایســه ایــن محصــول بــا نمونه 
خارجــی می‌گویــد: »مشــابه ایــن کفی‌هایی که مــا در ایــران تولید 
می‌کنیــم، در فرانســه تولیــد می‌شــود کــه قیمــت آن در حدود ۴۶ 
یــورو اســت در حالــی کــه مــا در ایــران ایــن محصــول را بــا قیمت 
۱۴۰هــزار تومان در اختیار مصرف‌کننده قرار می‌دهیم. البته ما در 
کفی‌ها از پارچه‌های نانو و خوشــبوکننده‌ها نیز اســتفاده می‌کنیم 

که نمونه فرانسوی این آپشن را ندارد.«
دکتــر مســیبی می‌افزایــد: »شــرکت پاپیــا بــه دو بخــش تقســیم 
شــده اســت، بخش اول کفی‌های عمومی را بــرای تولیدکنندگان 
و  طبــی  کفی‌هــای  پاپیــا  دوم  بخــش  در  می‌کنــد،  تولیــد  کفــش 
کسســوری‌های مربــوط بــه کفــش را تولیــد می‌کند. مــا در بخش  ا
پاپیا طب، دستگاه اسکن پا را داریم که پا را می‌تواند اسکن کند. 
ایــن دســتگاه می‌تواند متناســب بــا قوس‌های کف پــا، کفی‌های 
ویــژه‌ای را ارائــه کنــد. در واقــع بــا کمک ایــن دســتگاه می‌توانیم 
قوس‌هــای مختلــف پــا را بــا اســتفاده از کفــی پــر کنیــم. از دیگــر 
محصولات پاپیا، کفی‌های پا پرانتزی است و همچنین کفی‌های 
دیابتــی را تولیــد می‌کنیم که فناوری آن ثبت اختراع شــده اســت. 
شــرکت پاپیا گواهینامه‌هایی از اروپا دریافت کرده است و از ستاد 
نانــو نیــز بــرای چندیــن محصول موفــق بــه دریافــت گواهی‌نامه 
شــهرهای  در  فــروش  نمایندگــی   ۳۵ مــا  شــده‌ایم.  نانومقیــاس 
مختلف کشور داریم و به‌دنبال عرضه محصولات به داروخانه‌ها 

و ارتوپدی‌های هستیم.«
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نانو در ایران

یره و هل سبز با نانویی‌شدن ارتقا می‌یابد خواص ز

مهــدی احمــدی؛ مدیرعامل شــرکت جســتجوگران نانــو صنعت 
ابعــاد  نانویی‌شــدن  بــا  دارویــی  گیاهــان  خــواص  کــه  می‌گویــد 
عصاره‌هــا، افزایــش قابل‌توجهــی پیــدا می‌کنــد بــه طــوری کــه در 
برخــی خــواص مــا شــاهد بهبــود ۱۰ برابــری عملکــرد نســبت بــه 

عصاره‌های معمولی هستیم.
جســتجوگران نانو صنعت یکی از شرکت‌هایی است که به‌دنبال 
استفاده از فناوری نانو در حوزه گیاهان دارویی و طعم‌دهنده‌های 
ایــن شــرکت فنــاوری طعم‌دهنده‌هــای طبیعــی  طبیعــی اســت. 
نانویــی را توســعه داده و به‌دنبــال عرضه این محصــولات در بازار 

است.
مهــدی احمــدی مدیرعامــل جســتجوگران نانــو صنعــت دربــاره 
مزیــت فنــاوری نانو در ایــن حوزه می‌گوید: »با نانویی‌شــدن ابعاد 
ذرات عصــاره گیاهــان برخــی از خــواص بالقــوه آن‌هــا به‌صــورت 
بالفعــل درآمــده و برخــی ویژگی‌هــای مفیــد ایــن عصــاره افزایــش 
قابل‌توجهی پیدا می‌کند. برای مثال ما شــاهد افزایش ده برابری 
کتریال در یکی از ایــن عصاره‌های نانویی بودیم.  خــواص آنتی‌با
کاهش ابعاد ذرات به مقیاس نانو موجب افزایش عمق نفوذ این 
ذرات می‌شــود ازایــن‌رو مــا اقــدام به فرمولاســیون ۳۰ نــوع عصاره 
گیــاه کردیــم و در ایــن مســیر چند پــروژه دانشــجویی نیــز تعریف 

شد.«
مهنــدس احمــدی می‌افزایــد: »مــا به‌دنبــال کاربــرد صنعتی این 

نانوساختارها هستیم، چندی پیش یکی از فرمولاسیون‌های خود 
را به ســازمان دامپزشــکی معرفی کردیم که می‌توانست ماندگاری 
محصولات پروتئینی را افزایش دهد. سازمان دامپزشکی نیز یکی 
از شــرکت‌های بســته‌بندی فراورده‌های پروتئینی را به ما معرفی 
کــرد و به‌صورت پایلوت این فرمولاســیون برای افزایش ماندگاری 
غ در بســته‌بندی‌ها مــورد آزمایش قرار  گوشــت گاو، گوســفند و مــر
گرفــت. پــس از اسپری‌شــدن ایــن فرمولاســیون نانویــی حــاوی 
عصــاره گیاه، ماندگاری ایــن محصولات از ۴ روز به ۶ روز افزایش 
یافت. پس از کســب این نتایج به‌دنبال پیاده‌سازی این فناوری 

در صنعت هستیم.«
مدیرعامل جســتجوگران نانو صنعت می‌گوید: »به ســراغ صنایع 
دیگــر نیــز رفته‌ایم. با یکی از شــرکت‌ها برای تولیــد نبات طعم‌دار 
کــره شــده‌ایم تــا از ایــن اســانس‌های نانویــی به‌عنــوان  وارد مذا
تولیدکننــدگان  از  یکــی  بــا  شــود.  اســتفاده  نبــات  روی  روکــش 
خمیردنــدان وارد همــکاری شــده‌ایم تــا از ایــن طعم‌دهنده‌ها در 
تولیــد خمیردندان اســتفاده شــود. به‌دنبــال افزایــش ماندگاری و 

بهبود کیفیت سس‌های کچاپ در صنعت هستیم.«
به اعتقاد این دانش‌آموخته رشته صنایع غذایی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، این فناوری طعم‌دهنده‌های 
نانویی بر پایۀ گیاهان دارویی پتانســیل وسیعی برای استفاده در 

صنایع مختلف دارد.
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فناوری نانو کارایی محصولات آرایشی را افزایش داده است

محمدرضــا شــاهینی؛ مدیرعامــل شــرکت پارس‌حیــان پیشــتاز از 
اثربخشــی بــالای فنــاوری نانــو در محصولات آرایشــی و بهداشــتی 
خبر داد. وی معتقد است که فضای کاری قابل‌توجهی برای تولید 

محصولاتی نظیر کرم‌های ضدآفتاب نانویی در کشور وجود دارد.
پارس‌حیــان یکــی از شــرکت‌های تولیدکننده محصولات آرایشــی 
و بهداشــتی بــوده کــه موفق شــده طیفــی از کرم‌ها و لوســیون‌های 

ضدآفتاب نانویی را تولید و به بازار عرضه کند.
دکتــر شــاهینی دربــاره نقــش فنــاوری نانــو در صنعــت آرایشــی و 
مختلــف  بخــش  ســه  دارای  صنعــت  »ایــن  می‌گویــد:  بهداشــتی 
اســت. مراقبــت بهداشــتی )Personal Care(، آرایشــی و بهداشــتی 
)Cosmeceutical( و بخش آرایشــی )Make Up(. فناوری نانو وارد 
هر ســه بخش شــده و در حال حاضر محصولات نانویی در هر ســه 
بخــش در بــازار وجــود دارد. علاقه‌منــدان ورود بــه این حــوزه باید 
پیش از وارد‌شــدن به صنعت آرایشــی و بهداشــتی دقیقاً مشــخص 
کننــد کــه به کدام بخش قصــد ورود دارنــد. در ایران حوزه آرایشــی 
و بهداشــتی )Cosmeceutical( بیشــتر مورد‌توجــه بــوده و مقــالات 
و محصولات در این بخش بیشــتر اســت. اســتفاده از فنــاوری نانو 
در ایــن صنعــت معمــولاً بــرای ســه هــدف درمانــی، بهبــود کیفیت 
محصــولات فعلــی و جلوگیــری از آثار منفی )ماننــد بلوک‌کردن پرتو 
خورشــید( انجام می‌شــود. از علاقه‌مندان این حوزه می‌خواهم که 
کاربرد فناوری نانو در صنعت آرایشی و بهداشتی را تنها در کرم‌های 
ضد‌آفتاب نبینند و به طیف وســیع کاربردهای فناوری نانو در این 

صنعت توجه کنند.«
دکتر شــاهینی در کنار نانوذرات از نانوامولوســیون‌ها، نانولیپوزم، 

نانولولــه کربنــی و دندریمــر و چندیــن نانوســاختار دیگــر به‌عنوان 
ترکیبات قابل‌اســتفاده در صنعت آرایشی و بهداشتی نام بود که در 
این بین در بخش نانوذرات، نانوذرات نقره سهم قابل‌توجهی را به 

خود اختصاص داده است.
وی در ادامــه بــه تشــریح کرم‌هــای ضدآفتــاب نانویــی پرداخــت 
و گفــت: »در کرم‌هــای ضدآفتــاب از مــواد شــیمیایی جــاذب بــرای 
جذب پرتوها اســتفاده می‌شــود و در کنار آن از مــواد بازتاب‌دهنده 
نیز برای بازتابش نور خورشــید اســتفاده شــده اســت کــه نانوذرات 
معمــولاً به‌عنوان بازتاب‌دهنده کیفیــت کرم‌ها را بهبود داده‌اند. در 
کســیدروی از جملــه پرکاربردترین  ایــن میــان نانــوذرات تیتانیم و ا

نانوذرات مورد استفاده در کرم‌های ضدآفتاب هستند.«
مدیرعامل شــرکت پارس‌حیان از تولید ایــن نانوذرات با همکاری 
دانشگاه صنعتی شریف خبر داد و گفت: »این نانوذرات برای تولید 

محصولات شرکت پارس‌حیان مورد استفاده قرار می‌گیرد.«
دکتر شــاهینی از کاربردهای نانولیپوزم، به استفاده از آن در تولید 
خمیردندان، دئودورانت، ضدچروک و کرم‌های روشن‌کننده اشاره 
کــرد. وی افزایــش نفوذپذیــری لیپوزم به پوســت را عامــل افزایش 
کارایی محصولات نانویی حاوی لیپیوزم دانست. نانوآمولوسیون‌ها 
نیز در مرطوب‌کننده‌ها به‌عنوان عامل آب‌رســان عمل می‌کنند. از 
نانوکربن‌ها در تولید لوازم‌آرایشــی نظیر ریمل و خط چشم استفاده 
ایــن  در  مورداســتفاده  تجــاری  رنگ‌هــای  ســمیت  کــه  می‌شــود 

محصولات را کم می‌کند.
لازم بــه ذکــر اســت شــرکت پارس‌حیــان محصــولات خــود را بــه 

کشورهای لبنان، عراق، افغانستان و کویت صادر می‌کند.
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نانو در ایران

دوام محصولات چوبی با رنگ نانویی ایرانی بهبود می‌یابد

به‌گفتۀ عضو هیئت‌مدیره شرکت بهسان اکسیر فام استفاده از رنگ 
پلی‌یورتــان آب‌گریــز بــر روی ســطوح چوبی موجــب افزایــش دوام و 

ماندگاری چوب می‌شود.
شرکت بهسان اکسیر فام تولیدکننده رنگ پلی یورتان ایجادکننده 
خاصیــت آب‌گریزی بر روی ســطوح چوبی اســت کــه در حال حاضر 
این محصول نانویی را به بازار عرضه می‌کند. حســین نجف‌خانی، 
عضو هیئت‌مدیره شرکت بهسان اکسیر فام می‌گوید: »ظرفیت تولید 
این محصول ۴ تُن در روز است که در حال حاضر ۲ تن تولید روزانه 
ایــن محصــول را داریم کــه از طریق نمایندگی انحصاری شــرکت در 
تهــران این محصول به خرده‌فروشــی‌ها عرضه می‌شــود. همچنین 
یک فروشگاه نیز داریم که به‌صورت مستقیم این محصول نانویی 
را بــه مصرف‌کننــدگان عرضــه می‌نمایــد. همچنین از طریق ســایت 

فروشگاه نیز می‌توان این محصول را خریداری کرد.«
مهنــدس نجف‌خانــی دربــاره چــوب و عوامل مخــرب آن می‌گوید: 
»نــور خورشــید و رطوبــت دو عامــل اصلــی زوال چــوب اســت، نــور 
خورشید موجب تغییر رنگ چوب می‌شود و آب نیز باعث فرسودگی، 
ترک‌خوردگــی و ایجــاد پوســته در چــوب می‌شــود؛ بنابرایــن بایــد با 
کــرد. پیــش از ایــن  اســتفاده از پوشــش‌هایی از چــوب محافظــت 
رنگ‌های ویژه‌ای از شرکت‌های خارجی نظیر فنلاند، آلمان، کانادا، 
بلژیک و ترکیه وارد می‌شدند که تنها خاصیت ضد‌UVداشتند و برای 
ایجاد خاصیت ضدآب و آب‌گریزی باید محصول دیگری را نیز مورد 
استفاده قرار داد. برای حل این مشکل ما رنگ‌هایی به بازار عرضه 
کردیم که هم خاصیت ضد‌UVداشــته و هم آب‌گریز اســت. در واقع 

دو مشــکل را با یک محصول حل کردیــم. نمونه‌های خارجی برای 
هر بطری ۷۵۰ سی‌ســی، بین ۱٫۵ تا ۴میلیون تومان قیمت داشــته، 
در حالــی کــه محصول ما ۶۰۰ تــا ۷۰۰هزار تومان قیمــت دارد. ما این 
محصول را به‌صورت نمونه به چندین شرکت خارجی داده‌ایم و در 

حال رایزنی برای صادرات هستیم.«
این فارغ‌التحصیل مقطع کارشناس‌ارشــد مهندســی مواد دانشگاه 
صنعتــی شــریف می‌افزاید: »در ایــن محصولات از نانوذرات ســیلیکا 
استفاده می‌شود، نانوذراتی که در خود شرکت تولید و اصلاح می‌شوند 

تا به‌عنوان افزودنی به رنگ‌ها اضافه شوند.«
ــرای دو مــحــصــول »پـــوشـــش ضــدگــردوغــبــار و  ــ ایـــن شــرکــت ب
پوشش  ایــجــادکــنــنــده  »ســوســپــانــســیــون  و  خــودتــمــیــزشــونــده« 
گواهی  سرامیک«  و  کاشی  روی  کتریال  آنتی‌با و  فوتوکاتالیست 

نانومقیاس آزمایشی دریافت کرده است.
مهندس نجف‌خانی درباره پوشش ضدگردوغبار و خودتمیزشونده 
می‌گویــد: »ایــن فنــاوری به‌عنــوان یــک طــرح در برنامــه آی‌چلنــج 
ســتاد نانــو ارائــه شــد کــه در مرحلــه اول و دوم این رویــداد به‌عنوان 
طــرح برگزیــده انتخــاب شــد. مشــتری ایــن طــرح، هلدینــگ غدیــر 
اســت که تســت‌های ســه‌ماهه روی این فناوری را اجرا کرده و نتایج 
قابل‌توجهی به دســت آورده است. یکی از دلایل موفقیت این طرح 
آن اســت که اســتفاده از این پوشش موجب بروز رفتار ضدغبار روی 
ســطح می‌شــود، در حالی که بیشــتر فناوری‌های ضدغبار به بارش 
باران و شست‌وشو از طریق آب باران متکی هستند در حالی که این 

طرح، پوششی ذاتاً ضدغبار روی سطح ایجاد می‌کند.«
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ژیــکان  ســطح  نانومهندســی  شــرکت  مدیرعامــل  چینــی؛  فرشــید 
می‌گویــد بــا تدویــن اســتانداردهای ایــزو در برخــی از بخش‌هــای 
ســامانه‌های اندازه‌گیــری زاویــه تمــاس، بــه بالاتریــن ســطح ایــن 

فناوری رسیده‌ایم.
سیدفرشــید چینــی می‌گوید: »نانومهندســی ســطح همــان فناوری 
نانو در ســطح اســت که به شما کمک می‌کند خواصی را ایجاد کنید 
که پیش از این وجود نداشــته اســت. برای بررســی این خواص نیاز 
بــه تجهیــزات ویــژه‌ای اســت که پیــش از این بــا قیمت‌هــای ۷۰ تا 
ج وارد می‌شــد، اما در حال حاضر این دســتگاه‌ها  ۸۰هزار دلار از خار

در ایران تولید می‌شوند.«
این شــرکت تجهیزات آزمایشــی در حوزه اندازه‌گیری زاویه تماس، 

کشش سطح و مطالعه انرژی سطح را تولید می‌کند. 
کســری شــمس رفیعــی؛ دانش‌آموخته کارشناســی رشــته مکانیک 
دانشــگاه تهران و مدیر داخلی این شــرکت می‌گوید: »این دســتگاه 
ســرامیک  و  کاشــی  شیشــه،  پوشــش‌ها،  رنگ‌هــا،  تســت  بــرای 
قابل‌استفاده است. آزمون‌های مختلفی با این دستگاه قابل‌انجام 
اســت، مهم‌ترین تســتی که می‌توان بــا این دســتگاه گرفت، آزمون 
زاویه تماس اســتاتیک اســت که در آن می‌تــوان زاویه تماس قطره 
روی سطح را اندازه گرفت و سپس با پردازش تصویر خواص سطح 
را بررســی کــرد. این خــواص در صنایع مختلف نظیر رنگ، کاشــی و 

سرامیک، شیشه و لعاب قابل‌استفاده است.«

شــرکت  ایــن  فنــاوری  ســطح  دربــاره  ژیــکان  شــرکت  مدیرعامــل 
می‌گوید: »بالاترین ســطح فناوری، ســطح استانداردی است؛ یعنی 
یــک شــرکت در یک فنــاوری به حدی رشــد و توســعه پیــدا کند که 
بتوانــد اســتاندارد آن فنــاوری را تدویــن کنــد. در حــال حاضــر ما در 
بعضــی از این زمینه‌ها، اســتاندارد بین‌المللی )ایــزو( را نیز خودمان 

تدوین می‌کنیم.«
کنــون ۲۴ دســتگاه از ایــن ابــزار به فــروش رفته و مشــتریان این  تا
کز تحقیقاتی و دانشــگاهی نیستند و دامنه کاربرد  دســتگاه فقط مرا

این دستگاه به صنعت نیز رسیده است.
ارشــد مکانیــک دانشــگاه تهــران و  کارشــناس  احســان جــوادی؛ 
کنون ۹ دستگاه  مدیر تحقیق و توســعه شــرکت ژیکان می‌گوید: »تا
کرده‌ایــم و در حــال حاضــر روی ســه  مختلــف را طراحــی و تولیــد 
دســتگاه جدید کار می‌کنیم که یکی از این دستگاه‌ها رقیب داخلی 

و خارجی ندارد.
عملکــرد  نظــر  از  کــه  هرچنــد  شــرکت،  ایــن  مســئولان  به‌گفتــۀ 
دســتگاه‌های زاویــه تمــاس ســطح ایــن شــرکت در حــد نمونه‌های 
خارجــی اســت اما از نظــر قیمت تقریبــاً یک‌پنجم قیمــت همتایان 

خارجی هستند.
لازم به ذکر است که دستگاه اندازه‌گیری زاویه تماس ژیکان پیش 
از ایــن بــه کشــورهای چین و ترکیه صــادر شــده‌اند و در حال حاضر 

این شرکت در حال آماده‌کردن چند دستگاه برای صادرات است.

یم ین سطح فناوری را دار در حوزه دستگاه اندازه‌گیری زاویه تماس، بالاتر



محققان دانشــگاه اصفهــان با همکاری دانشــگاه صنعتی ایلمنا 
آلمان بر روی نانوذره‌های مغناطیســی مناســب برای کاربردهای 
پزشــکی، تحقیقاتــی انجــام دادند. هــدف از انجام ایــن پژوهش 
بــرای درمــان  نانــوذرات تهیــه شــده  اتــاف ویــژهٔ  تــوان  بررســی 

گرمایی مغناطیسی بوده است. توده‌هایی سرطانی با روش فرا
مرتضــی مظفــری؛ دانشــیار فیزیــک مــاده چــگال آزمایشــگاهی 
ح  دانشــکده فیزیک دانشــگاه اصفهان درباره لزوم انجام این طر
گفــت: »هــدف از انجــام ایــن پژوهش، بررســی تــوان اتــاف ویژهٔ 
نانــوذرات تهیــه شــده بــرای درمــان توده‌های ســرطانی بــا روش 
گرمایی مغناطیسی بوده است. در این کار نانوذرات مگنتایت  فرا
و مگنتایت جانشانی‌شــده با روی و ساماریوم به‌روشِ هم‌رسوبی 
ساخته شده است. نانوذرات با اسیدسیتریک و کوپلیمر پلورنیک 
F127 پوشــش داده شــدند کــه فروشــاره‌های آن‌هــا به‌خوبــی در 
زمــان طولانی )چند هفته( پایــدار بودند. نانوذرات با وجود اندازهٔ 
کنده شــده و همچنین ســه  بزرگی که دارند، به‌خوبی در شــاره پرا
نمونــه بــا غلظــت کم از آن‌ها اتلاف بســیار خوبی را از خود نشــان 

دادند.«
وی در ادامــه گفــت: »ایــن فروشــاره‌ها می‌تواننــد بــرای درمــان 
گرمایی مغناطیســی بــه کار روند.  توده‌هــای ســرطانی به روش فرا
روشــن اســت کــه ایــن فروشــاره‌ها بایســتی بــرای کاربــرد بالینــی، 
گینــی )ســمّیت( و آزمون روی  مراحــل دیگــری مانند بررســی زهرآ

جانــوران را بگذراننــد. ایــن نانــوذرات را همچنین می‌تــوان برای 
دارورســانی هدفمند و بهبودبخشی تصویرسازی MRI و MPI نیز 

به کار برد.«
ویژگی‌هــای  بــا  مغناطیســی  نانوذره‌هــای  طراحــی  بــه  امــروزه 
در  کاربــرد  بــرای  شــده  کــوک  به‌ویــژه  بهبودیافتــه  مغناطیســی 
گرمایی مغناطیســی نیاز اســت. افزون بر ایــن، چالش فناوری  فرا
بــرای طراحــی نانوذره‌های مغناطیســی تــازه‌ای که نه‌تنهــا بازده 
گرمایــی بــالا، بلکــه عنصرهــای زیست‌ســازگار و پایــدار در محلول 
آبکی با دمای کوری مناســب )Tc( برای پایش دما داشــته باشد، 
وجــود دارد. نانوذره‌هــای مغناطیســی مناســب بــرای کاربردهای 
مناســب،  مغناطیســی  ویژگی‌هــای  بــر  افــزون  بایــد  پزشــکی، 
گین  ویژگی‌هــای بســیار دیگری همانند زیست‌ســازگاری بالا، زهرآ
گینــی کم و جــذب پروتئینی کم را داشــته باشــند.  نبــودن یــا زهرآ
افــزون بر ایــن، درمان چندگانــه، ظرفیت تشــخیصی و همچنین 
اهمیــت بســیاری دارد. در  بیمــاران  اثرهــای جانبــی در  کاهــش 
کاربردهای پزشکی، نانوذره‌های ابرپارامغناطیس به‌دلیل این‌که 
پس از برداشــتن میدان مغناطیســی کاربستی، مغناطش خود را از 
دســت می‌دهند، برتر هســتند، زیرا می‌توانند از کلوخه‌ای‌شــدن و 
افزایش احتمال لختگی )آمبولیزاســیون یا شــرایط یا فرایندهایی 
که در آن یک رگ یا یک اندام با یک لختهٔ خونی بسته می‌شود( 

پیشگیری کنند.
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پژوهش در ایران

دانشگاه اصفهان:
درمان توده‌های سرطانی با استفاده از نانوذره‌های مغناطیسی



ح گفت: »بر  پژوهشــگر دانشــگاه اصفهــان دربــاره نتایج این طــر
گــون، با وجود  پایــۀ داده‌هــای به‌دســت‌آمده از آزمایش‌های گونا
کنــده شــده در محلــول و برهم‌کُنــش  بزرگــی انــدازهٔ نانــوذرات پرا
مغناطیســی بــزرگ میان آن‌هــا، فروشــاره‌ها در یــک محیط آبکی 
)PH 5٫5( بــرای مــدت طولانــی شــناور مانــده و پایــداری خوبــی 
را نشــان می‌دهنــد. پایــداری نانوذره‌هــای مغناطیســی هســته-
پوســته، بــا وجــود انــدازهٔ بــزرگ و برهم‌کُنــش قوی مغناطیســی از 
گرماســنجی نشــان  کار بــود. اندازه‌گیری‌هــای  ایــن  برتری‌هــای 
می‌دهند که توان‌های اتلاف ویژه برای نمونه‌های با ۰٫۰۱ و ۰٫۰۲ 
مــول ســاماریوم در نمونهٔ بــا ۰٫۱۰ مول روی، بیشــینه بود و اتلاف 
پســماند، ســهم اصلی را در توان اتلاف ویژه داشــت. این نمونه‌ها 
توده‌هــای  درمــان  در  کاربــرد  بــرای  مناســبی  بســیار  گزینه‌هــای 

گرمایی مغناطیسی هستند.« سرطانی با روش فرا
مظفــری بــا اشــاره بــه ویژگی‌هــای نوآورانــهٔ این پژوهــش گفت: 
بــرای  آهــن  کســید  ا نانــوذرات  در  ســاماریوم  یــون  »جانشــانی 

کی  گرمایــی که نســبت به جانشــانی یون‌هــای خا کاربردهــای فرا
کمتــر انجــام شــده اســت، پوشــش‌دهی آن‌هــا بــا  کمیــاب دیگــر 
اسیدســیتریک و پلورونیک F127 که زیست‌ســازگار و معمولاً برای 
کاربردهای پزشــکی بســیار مناسب هستند و پایداری بسیار خوب 
فروشــارهٔ نانــوذرات با وجود انــدازهٔ بزرگی که دارنــد از ویژگی‌های 

این تحقیق است.«
ســارا  دکتــر  دکتــرای  رســالهٔ  برون‌دادهــای  از  یکــی  مقالــه  ایــن 
شــاتوتی اســت که با همــکاری مرتضــی مظفری؛ دانشــیار فیزیک 
مــاده چگال آزمایشــگاهی دانشــکده فیزیک دانشــگاه اصفهان و 
پژوهشــگرانی از دانشگاه‌های فرایبورگ و دانشگاه صنعتی ایلمنا 
 Heat dissipation in Sm3+ آلمان است که در مقاله‌ای با عنوان
 and Zn2+ co -substituted magnetite (Zn0.1SmxFe2.9-xO4)
 nanoparticles coated with citric acid and pluronic F127 for
hyperthermia application و در مجلــه Scientific Reports بــه 

چاپ رسیده است.

از ترکیــب  بــا اســتفاده  پژوهشــگران دانشــگاه نوشــیروانی بابــل 
جــاذب نانویــی کربوکســی متیل سلولز-ســلولز-نیکل، ایــده تولید 
جاذبــی بــرای تصفیه فاضلاب‌هــای صنعتی حــاوی نانوآلاینده‌ها 
که به‌صورت عملیاتی قابلیت تجاری‌شدن را نیز دارا هستند، ارائه 

دادند.
در ایــن تحقیــق، یــک جــاذب جدیــد و مقرون‌به‌صرفه پیشــنهاد 
رفتارهــای  شــد.  ســنتز  امولسیون‌ســازی  روش  از  اســتفاده  بــا  و 
هیدرودینامیکــی و فیزیکی مطلوب، کاربرد بالقــوه آن‌ها به‌عنوان 
جــاذب برای تصفیه فاضلاب‌های صنعتی حــاوی نانوآلاینده‌ها را 

تأیید کرد.
میثم صادقی؛ دانش‌آموخته دکترای مهندســی شــیمی دانشــگاه 
دارای  چــرب  »آب  گفــت:  ح  طــر ایــن  دربــاره  بابــل  نوشــیروانی 
مجموعــه‌ای از اجــزای آلــی و غیرآلــی اســت که باید حذف شــوند. 
فرایندهای مختلفی مانند کوپلیمرها برای درمان آب در دســترس 
هســتند کــه آن را می‌تــوان بــه ســه ســازوکار تقســیم کــرد: انجماد، 
ترکیب‌شدن و جذب. جذب توسعه‌یافته )EBA(، روش جداسازی 
امیدبخــش و عملــی برای جذب محصول بیوزیســت اســت که در 
توســعه فرایند پایین‌دســتی مورد بررســی قرار گرفته اســت. در این 

مقالــه، جــاذب جدیــد کامپوزیت کربوکســی متیل ســلولز -ســلولز-
در  آب  غوطــه‌وری  روش  توســط  مخصــوص  طراحــی  بــا  نیــکل 
امولســیون روغــن بــرای ایجــاد یــک توســعه پایــدار ســاخته شــده 
اســت و ساختار و مورفولوژی ماتریکس تهیه شده با میکروسکوپ 
الکترونی روبشــی )SEM( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد 
که با افزایش گران‌رَوی ســیال، ســرعت ته‌نشــینی انتهایی کاهش 

می‌یابد.«
ح، ســنتز جاذب نوین همراه  وی در ادامه گفت: »نوآوری این طر
با مقایسه نتایج اســتفاده از جاذب کربوکسی متیل سلولز-سلولز-
نیــکل بــا نمونه جــاذب تجــاری DEAE مــورد اســتفاده در صنایع 
امروزی اســت. نتایج بررســی تأثیر اندازه ذرات ســاختار شــیمیایی 
کامپوزیت کربوکسی متیل سلولز-سلولز-نیکل بر ویژگی‌های بسط 
بســتر، نشــان داده است که در یک ضریب بســط یکسان، ساختار 
شــیمیایی با اندازه بزرگ‌تر، سرعت جریان بیش‌تری داشته است. 
علاوه بر این دیده شد که ساختار شیمیایی کوچک‌تر مقدار تجربی 
ســرعت نهایــی )Ut( کمتر و بســتر پایدارتــری را تشــکیل می‌دهد. 
ســاختارهای  هیدرودینامیکــی  ویژگی‌هــای  بررســی  همچنیــن، 
شــیمیایی کوچــک و بــزرگ کربوکســی متیــل سلولز-ســلولز-نیکل 
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دانشگاه نوشیروانی بابل: 
بهینه‌سازی تصفیه فاضلاب‌های صنعتی با جاذب‌های نانویی



کندگی  نشــان داده است که با افزایش گران‌روی جریان، میزان پرا
بستر کاهش و پایداری بستر افزایش یافته است.«

ح آینده که می‌توان برای ادامه کار در نظر  صادقی درباره چهار طر
گرفــت چنیــن ادامه داد: »به‌منظور افزایش ســطح ویژه و تخلخل 
و میــزان ظرفیــت جــذب، می‌توان از عوامــل حفره‌زا اســتفاده کرد. 
از ایــن‌رو در هنگام آماده‌ســازی جاذب‌های کامپوزیتــی با افزودن 
موادی چون گرانول‌های نشاستهٔ کاساوا و کربنات کلسیم و سپس 
ج ســاختن آن‌ها از جــاذب، می‌توان انــدازه حفــرات را بزرگ‌تر  خــار
ج‌های در  کــرد و توزیــع حفــرات در جــاذب را اصــاح کــرد. خلل‌و‌فر
مقیــاس بــزرگ امــکان اســتفاده از ســرعت جریان‌هــای بیشــتر را 
می‌دهــد. دوم این‌کــه عملکــرد جاذب‌هــای آماده‌ســازی شــده را 
به‌منظور جذب انواع نانومحصولات زیســتی می‌توان مورد بررسی 
قــرار داد، بــه ایــن منظور با انتخــاب یک لیگاند مناســب و اتصال 
به ســطح جاذب‌هــای ســلولزی )عامل‌دار‌کــردن ســطح( می‌توان 
ظرفیت جذب آن‌ها را مورد بررســی قرار داد و سوم این‌که می‌توان 
کســید تیتانیوم، فــولاد زنگ‌نزن،  از مــواد دیگــری از جمله نیکل، ا
شیشــه و ســیلیکا- زیرکونیــا به‌عنوان هســتهٔ چگال‌کننــدهٔ جاذب 
کامپوزیتی ســلولزی استفاده کرد. یافتن یک ماده چگال بی‌اثر که 
ارزان‌قیمت هم باشــد می‌تواند موجب کاهش هزینه‌های ســاخت 
جــاذب کامپوزیتــی شــود. همچنیــن به‌منظور کاهــش هزینه‌های 
آماده‌ســازی جاذب‌هــای کامپوزیتــی ســلولزی می‌تــوان از حلالــی 
ارزان‌قیمت‌تــر بــرای انحلال ســلولز اســتفاده کرد. پــس از انتخاب 
حلال مناســب باید شــرایط آماده‌سازی جاذب ســلولزی با استفاده 

از حلال موردنظر را بررسی و آن را بهینه‌سازی کرد.«
کنون در مقیاس آزمایشگاهی انجام شده است اما  ح هم‌ا این طر
قابلیت تجاری‌شــدن را داراســت. برای دستیابی به تولید صنعتی 
 DNA و اســتفاده از آن در زمینه‌هــای زیســت‌فناوری، جداســازی
زیســتی، ســانتریفیوژ، فیلتراســیون، تخریــب ســلولی، جداســازی، 
جــذب ســطحی، رســوب‌دهی، الکتروفــورز، بلورینگــی و…، نیاز به 
امکان‌ســنجی اســتفاده از جاذب‌ها در مقیاس‌هــای نیمه‌صنعتی 
و صنعتی فرایندهای پایین‌دســتی، بهینه‌ســازی پارامترهای مؤثر 
بــر لیگاندها برای رســیدن به بازده بهینه در بســتر توســعه‌یافته و 

بررسی عملکرد آن‌ها در ستون‌های با مقیاس بزرگ‌تر است.
صادقــی؛  میثــم  دکتــر  همــکاری  حاصــل  شــده،  منتشــر  مقالــه 
نوشــیروانی  دانشــگاه  شــیمی  مهندســی  دکتــرای  دانش‌آموختــه 
بابــل، زهــرا مقیمی‌فــر؛ دانش‌آموختــه کارشناسی‌ارشــد مهندســی 
شیمی پژوهشگاه شــیمی و مهندسی شیمی ایران، دکتر حامدرضا 
دانشــگاه  شــیمی  مهندســی  دکتــرای  دانش‌آموختــه  جوادیــان؛ 
پلی‌تکنیــک کاتالونیــا اســپانیا، دکتــر محســن جهانشــاهی؛ عضــو 
هیئت‌علمــی مهندســی شــیمی دانشــگاه نوشــیروانی بابــل و دکتر 
مجید فرســوده؛ دانش‌آموخته دکترای شــیمی کاربردی دانشــگاه 
ح در مقالــه‌ای بــا عنــوان  سیســتان و بلوچســتان اســت. ایــن طــر
Treatment of nano-oil polluted wastewater in an expand-
ed bed adsorption column based on carboxymethyl cellu-
 Journal of در مجلــه lose-cellulose-nickel composite beads

Hazardous Materials به چاپ رسیده است.
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پژوهش در ایران

دانشگاه بوعلی سینای همدان: 
یست‌حسگر نانویی بهینه‌سازی روش تشخیص جنسیت نوزاد با ز

محققان دانشگاه بوعلی سینا همدان با استفاده از زیست‌حسگر 
بــا  و   PANi-RGO-GNPs ســه‌گانه  نانوکامپوزیــت  بــر  مبتنــی 
در  بــاردار  زنــان  خــون  پلاســمای  در   DYS۱۴ ژن  از  بهره‌گیــری 
هفته‌هــای ۷ تــا ۹ بــارداری موفــق به تشــخیص جنســیت جنین 
شــدند. از این طریق بــا غربالگری مادران باردار کــه احتمال تولد 
نــوزاد بــا بیماری‌هــای وابســته بــه جنــس دارنــد، ضمــن کاهــش 
زمــان تشــخیص بیمــاری، احتمال درمــان و کنتــرل بیماری‌های 

مادرزادی افزایش می‌یابد.
مهــدی مالمیــر؛ دانش‌آموختــه دکتــرای دانشــگاه بوعلــی ســینا 
ح و اهداف دنبال‌شــده در آن  همــدان دربــاره لزوم انجــام این طر

ح می‌توان در سریع‌ترین زمان  گفت: »با اســتفاده از نتایج این طر
ممکن و با کمترین هزینه و اثرات ســوء و دقیق‌ترین روش، وجود 
کرومــوزوم Y در خــون مادر باردار را تشــخیص داد و از این طریق 
بــا غربالگــری مادران باردار که احتمال تولد نــوزاد با بیماری‌های 
وابســته به جنس دارنــد، ضمن کاهش زمان تشــخیص بیماری، 
احتمال درمان و کنترل بیماری‌های مادرزادی افزایش و به طبع 
آن استرس و مشکلات جسمی و روانی مادر و هزینه‌های تحمیلی 

بر سیستم درمانی کشور کاهش می‌یابد.«
ح بــا تشــخیص ژن DYS14 بــا اســتفاده از الکتــرود  در ایــن طــر
کرومــوزوم  کــه بخشــی از ژنــوم   Apt/PANi-RGO-GNPs/Au
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Y اســت در پلاســمای خون مادران باردار، به تشخیص جنسیت 
جنین پرداخته شــد تا در جهت کنترل ســامت مادران و نوزادان 

آن‌ها اقدام شود.
وی در ادامــه گفــت: »در ایــن پژوهــش با کنترل برخــی ژن‌های 
ویــژه بر روی کرومــوزوم Y و با اندازه‌گیری آن در خون مادر باردار 
به روش الکتروشیمیایی، به تعیین جنسیت جنین پرداخته شد. 
بــه طــوری که با اتصــال توالی ویــژه‌ای از نوکلئوتیدهای DNA بر 
ســطح الکترود اصلاح شــده با نانوکامپوزیت ســه‌گانه پلی‌آنیلین-
کســاید کاهش‌یافته نانوذرات طلا به‌صورت یک‌رشــته‌ای  گرافن ا
و قــرار‌دادن الکتــرود اصلاح شــده در محلول حــاوی DNA دارای 
توالــی متقابــل آن و از طریــق اتصــال توالــی هدف با توالی ســطح 
الکتــرود، اختلاف‌پتانســیل الکتریکــی در ســطح الکتــرود نســبت 
بــه حالــت اولیه ایجاد می‌شــود که از طریق دریافــت این علائم و 
تقویــت آن‌هــا می‌توان به وجــود توالی هدف در محلــول پی برد. 
از جملــه راهکارهای مطالعاتی در این مورد می‌توان به ولتامتری 
موج مربعی و طیف‌سنجی امپدانس الکتروشیمیایی اشاره کرد.«

پژوهشــگر دانشــگاه بوعلــی ســینا دربــاره قابلیــت تجاری‌شــدن 
و  مخصــوص  کیــت  ســاخت  طریــق  »از  گفــت:  ح  طــر ایــن 
همچنیــن اســتفاده از نانوزیســت حســگر DNA ســاخته شــده در 
ح  آزمایشــگاه‌های تشخیص طبی کشور و بیمارســتان‌ها، این طر
پژوهشــی قابلیــت تجاری‌شــدن را دارد. ایــن تحقیــق در مرحلــه 
آزمایشــگاهی اســت، البتــه تحقیقات مربوط به تکثیــر تجاری آن 
بــا طراحی یک الگــوی مبتنی بــر الکترود گرافیت به‌عنوان بســتر 
تــا حــدودی انجام شــده اســت. مهم‌تریــن برنامه، تجاری‌ســازی 
و تکثیــر انبــوه حســگر ســاخته شــده اســت؛ امــا از آنجــا کــه گــروه 
تحقیقاتی ما موفق به ســاخت یک الگو برای ســاخت این حسگر 
شــده اســت، با تغییر توالــی موردنظر که بر ســطح الکترود متصل 
کتری‌ها و  می‌شــود، می‌توان در تشــخیص دیگر مــوارد از جمله با

ویروس‌ها مثل کرونا ویروس قدم برداشت.«
مهم‌تریــن هدفــی کــه در این پژوهــش محقق شــد کاهش زمان 
صــورت  در  البتــه  بــود.  غربالگــری  تســت‌های  انجــام  هزینــه  و 
 PCR تکثیــر تجــاری، از نظــر هزینه انجام نســبت به تســت رایج
بســیار ارزان‌تــر خواهــد بود. همچنیــن کاهش اثــرات روانی که در 
نمونه‌گیری‌های تهاجمی دیگر روش‌ها وجود داشت نیز از نتایج 

قابل‌توجه این روش است.
ایــن محقــق درباره ســازوکار اثــر اســتفاده از فناوری نانــو در این 
کاهــش  کســاید  گرافن‌ا صفحــات  از  »اســتفاده  گفــت:  پژوهــش 
بــر ســطح آن پلی‌آنیلیــن و نانــوذرات طــا به‌صــورت  کــه  یافتــه 
الکتروشــیمیایی و در مقیــاس نانــو نشــانده شــده اســت، موجــب 

افزایش ســطح بســیار در کنار رسانایی بالا شــد و اثرات هم‌افزایی 
پلیمر رســانای پلی‌آنیلین و نانوذرات طلا بر سطح لایه‌های گرافن 
کســاید کاهش‌یافته منجر به انتقالات الکترونی ســریع و افزایش  ا
سیگنال تشخیص شد. البته لایه مضاعف نانوذرات طلا بر سطح 

نانوکامپوزیت سه‌گانه گفته‌شده نباید فراموش شود.«
ح پژوهشــی یــک زیرســاخت برای  از آنجــا کــه بــا انجام ایــن طر
تهیه این‌گونه زیست‌حسگرها پیشنهاد شد، در ادامه با قرار‌دادن 
توالی‌هــای مختلف می‌توان در راســتای تشــخیص بیماری‌های 

متفاوتی اقدام کرد؛ بنابراین تازه شروع ماجراست!
این مقاله به‌عنوان بخشی از پژوهش دوره دکتری مهدی مالمیر 
با راهنمایی دکتر جلال ارجمندی استاد شیمی‌فیزیک در دانشگاه 
بوعلــی ســینا و مشــاوره دکتــر ابوالفضــل غفــوری خسروشــاهی؛ 
اســتادیار داروســازی هســته‌ای و دکتر محمدرضا مرادی دکترای 
ژنتیک مولکولی از پژوهشــگران دانشــگاه علوم پزشــکی ابن‌سینا 
 Label-free همدان و محققی از دانشگاه شانشی چین با عنوان
 E-DNA biosensor based on PANi-RGO-G*NPs for
 detection of cell-free fetal DNA in maternal blood and
مجلــه  در   fetal gender determination in early pregnancy
رســیده  چــاپ  بــه   BIOSENSORS & BIOELECTRONICS

است.



ترویج فناوری نانو در سال 1400
جهــت  در  کشــور  فرهنگــی  زیرســاخت‌های  فعال‌ســازی   -۱

توسعه فناوری‌نانو
انتشــار محتــوا در رســانه‌های ســتاد  خلاصــه عملکــرد تولیــد و 

فناوری نانو در سال 1400 در جدول 1 آمده است:

 رصد و حمایت از تولید محتوای فناوری نانو در رسانه‌های 
عمومی کشور

خلاصــه عملکــرد رســانه‌های رســمی و فضــای مجازی کشــور در 
حوزه ترویج فناوری نانو در سال 1400 در جدول ۲ آمده است.

نوع 
رسانه

تلویزیون 
)دقیقه(

رادیو 
)دقیقه(

روزنامه 
)مطلب(

خبرگزاری 
)مطلب(

میزان 
5660501210056886محتوا

جشنواره نانو و رسانه
بــا هدف معرفــی برترین آثار رســانه‌ای در حوزه فنــاوری نانو، هر 
ســاله جشــنواره »نانو و رســانه« برگزار می‌شود. در جشــنواره نانو و 
رسانه سال 1400، علاوه بر تقدیر از آثار برتر در هر گروه از رسانه‌ها، 
آثار برتر در »ســه محور ویژه« نیز مســتقل از قالب اثر، مورد تقدیر 
قرار گرفتند. محورهای ویژه جشنواره عبارت بودند از: 1-فناوری 
نانو در زندگی مردم، 2-صادرات محصولات نانو،3-نانو و کرونا.

رســانه‌های برتــر بر اســاس رصــد دائمی رســانه‌ها در طول ســال 
مشخص شدند و آثار ارسالی توسط داوران مجرب در حوزه رسانه 

مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
ج شده است. نتایج بخش‌های مختلف در جدول‌های 3 و 4 در

عملکردرسانهردیف

فصلنامه 1
فناوری نانو

انتشار 4 شماره با میانگین 
شمارگان 1580 نسخه

اخبار سایت 2
ستاد نانو

انتشار 1307 خبر شامل 670 
خبر داخلی و 637 خبر خارجی

صفحه نانوگرام 3
در اینستاگرام

تولید و انتشار بیش از 370 
محتوا و جذب بیش از 7400 

مخاطب فعال

شبکه اجتماعی 4
ستاد نانو

انتشار 1538 مطلب در 
کانال ستاد نانو در تلگرام 
 با 

ً
و پیام‌رسان بله مجموعا
بیش از 9000 نفر عضو

جــدول 1- عملکرد تولید و انتشــار محتوا در رســانه‌های ســتاد نانو 
در سال 1400

جدول 2- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه‌های عمومی 
کشور در سال 1400

جدول 3- رسانه‌های برتر جشنواره نانو و رسانه در سال 1400

رتبهرسانه

رتبه برتر شبکه‌های سیماشبکه خبر

رتبه برتر شبکه‌های رادیوییرادیو ایران

رتبه برتر روزنامه‌هاروزنامه فرهیختگان

رتبه برتر خبرگزاری‌هاخبرگزاری دانشجو

شرکت فناور منتخب درفناوران نانو مقیاس
 رسانه‌های تخصصی صنعت

شرکت فناور منتخب درکیتوتک
رسانه‌های تخصصی صنعت

شرکت فناور منتخب در نانو فراز سپاهان
رسانه‌های تخصصی صنعت
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نمودار 1- درخواست‌های رسانه‌ای مرتبط با فناوری نانو در سال 1400

 تور رسانه‌ای
با هدف ارائه خدمات رســانه‌ای بهتر به شــرکت‌های فناوری نانو و 
معرفی محصولات و دستاوردهای نانو در رسانه‌های کشور، برگزاری 
»تور رسانه‌ای نانو« در سال 1400 نیز ادامه پیدا کرد. در تورهای برگزار 
شــده در مجموعــه پارت لاســتیک اســتان خراســان رضــوی و پروژه 
بهره‌برداری از دستگاه تصفیه آب در شهر چابهار استان سیستان و 
بلوچســتان، خبرنگاران صداوســیما به تهیه گزارش و معرفی این دو 
مجموعه در رســانه‌ها پرداختند. همچنین از فعالان رسانه‌ای برای 

حضــور در تورهای بازدید از توانمندی‌های فناوری نانو دعوت شــد 
کــه طی ســال 1400 با توجه بــه محدودیت‌های مرتبط باکرونا بیش 

از 30 نفر از فعالان شبکه‌های اجتماعی در این تورها حاضر شدند. 

درخواست‌های رسانه‌ای
به‌منظــور بهبود همکاری با رســانه‌ها، طی ســال 1400، تعــداد 245 
درخواست رسانه‌ای از سوی خبرنگاران رسانه‌های عمومی ارائه شده 
که به همه آن‌ها پاســخ داده شــد. جزئیات این درخواست‌ها به شرح 

ترویج فناوری نانو در سال 1400

صاحب اثررسانه منتشرکنندهرتبهعنوان اثر

ندا اظهریروزنامه فرهیختگانرتبه اول آثار روزنامه‌هاعایدی دومیلیون دلاری از شراکت با چینی‌ها

عسل اخویان روزنامه جام‌جمرتبه دوم آثار روزنامه‌هازلالی آب از شوری دریا
طهرانی

شهین مردانیخبرگزاری فارسرتبه اول آثار خبرگزاری‌هابومی‌سازی یک دستگاه تحریمی توسط محققان ایران

میترا سعیدی‌کیاخبرگزاری مهررتبه دوم آثار خبرگزاری‌هافناوری‌هایی که پازل اقتصاد کشور را تکمیل می‌کنند

سید جواد ابوییشبکه خبررتبه دوم مشترک آثار سیمارونمایی از 57 محصول دانش بنیان

افروز اسلامیبخش اخباررتبه دوم مشترک آثار سیماشعله‌گیر با استفاده از دانش نانو

RDSS یوسف جلالیپرس تی‌ویرتبه دوم مشترک آثار سیمارونمایی از دستگاه تشخیص کرونا

مریم امینیرادیو ایلامرتبه دوم مشترک آثار رادیودنیای شگفت‌انگیزها

راضیه جعفریرادیو جوانرتبه دوم مشترک آثار رادیوپاراگراف
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زیر است: شبکه‌های اجتماعی
در ســال 1400 بــر تولید و بازنشــر محتوای مرتبط بــا فناوری نانو 
در شــبکه‌های اجتماعی تمرکز شــد. در ادامه گزارشــی از وضعیت 
داده‌های مرتبط با فناوری نانو در فضای مجازی ارائه می‌شود.

توییتر
در شکل ۱ آمار مربوط به محتوای مرتبط با فناوری 
نانو در بســتر توییتر که توســط کاربران فارسی‌زبان 
در ســال 1400 منتشــر شــده، قابل‌مشــاهده اســت. 
واژگان معنادار اســتفاده شــده در میان توییت‌های انتشــار یافته 
مرتبــط بــا نانــو در ابــر کلمــات زیــر دســته‌بندی و مرتب شــده‌اند. 
برجستگی و میزان درشتی کلمات به میزان تکرار و استفاده از آن 

کلمات وابسته است.

گرام اینستا
کــامــنــت پــســت‌هــای  کــه در  واژگـــــان مــعــنــاداری 
گرام منتشر شده و مرتبط با نانو و کاربردهای  اینستا
هستند.   ۳ شکل  ابرکلمات  طبق  اســت  ــوده  ب آن 
برجستگی و میزان درشتی کلمات به میزان تکرار و استفاده از آن 

کلمات وابسته است.
گرام برای  همان‌طــور کــه در شــکل نیــز مشــخص اســت، اینســتا
فناوری نانو بستری تبلیغاتی است که تولید محتوا در آن در قالب 

خرید و فروش محصولات مرتبط با نانو انجام می‌شود.

موتور جستجوی گوگل
در خصوص میزان جســتجوی عبارت »فناوری 
نانو« توســط ایرانی‌ها در موتور جستجوی گوگل، 
نانــو  و  مصنوعــی  رگ  دارو،  »نانــو  عبارت‌هــای 
چیــپ« بیشــترین تکــرار را در حــوزه محصولات مرتبط بــا فناوری 
نانــو داشــتند. در مرحلــه بعــد ‌»ژل‌هــای تزریــق، پدهای پوســت، 
داروی ضدســرطان، ژل‌هــای تزریــق بــه مفصل و پدهــای درمان 

زخم« قرار دارند.

توییت: 10.5هزار ریتوییت: 20.6هزار لایک: 130.3هزار کاربر فعال: 15.6هزار

شکل ۱- آمار محتوای تولید شده مرتبط با فناوری نانو در توییتر توسط کاربران فارسی زبان در سال 1400

شــکل ۲- واژگان معنادار اســتفاده شــده در توییت‌هــای مرتبط با 
نانو توسط کاربران فارسی زبان در سال 1400

شــکل ۳- واژگان معنــادار اســتفاده شــده در کامنــت پســت‌های 
مرتبط با نانو در اینستاگرام توسط کاربران فارسی زبان در سال 1400
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2- توســعه کمّــی و کیفی باشــگاه دانش‌آموزی فنــاوری نانو و 
شبکه توانا

در  دانش‌آمــوزی  رقابت‌هــای  از  حمایــت  و  نهادینه‌ســازی   
حوزه فناوری نانو

 المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو
المپیــاد  دوازدهمیــن  ثبت‌نــام  فراخــوان   ،1399 اســفندماه  در 
انجــام شــد و پوســتر  نانــو  نانــو در ســایت باشــگاه  دانش‌آمــوزی 
فراخــوان ثبت‌نــام به‌صورت مجــازی بــه ادارات آموزش‌وپرورش و 
پژوهش‌ســراهای دانش‌آموزی سراســر کشور ارسال شــد. این دوره 
در ســه مرحلــه به‌صــورت مجازی و حضــوری برگزار شــد. مطابق با 
توافق‌نامه‌ای که میان مرکز ملی پرورش اســتعدادهای درخشان و 

پژوهش‌سراهای دانش‌آموزی منعقد شده است، مرکز ملی پرورش 
اســتعدادهای درخشــان، باشــگاه دانش‌پژوهان جوان و نهادهای 
ترویجــی غیردولتــی ماننــد شــرکت‌های خصوصــی فعــال در حوزه 
آموزش فناوری نانو در اجرای المپیاد، همکاری و مشارکت داشتند. 
76 نهاد ترویجی به‌صورت گروهی اقدام به ثبت‌نام دانش‌آموزان 
کرده‌انــد کــه 26 نهــاد )24 پژوهش‌ســرای دانش‌آمــوزی و 2 نهــاد 
خصوصــی( هــر کــدام موفــق بــه ثبت‌نــام بیــش از 50 دانش‌آمــوز 
در ایــن دوره شــده‌اند. آزمون‌هــای آزمایشــی بــرای کســب آمادگــی 
شــرکت در دوازدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در 
روزهای 19، 23 و 29 تیرماه 1400 به‌صورت مجازی و رایگان برای 

داوطلبان این المپیاد برگزار شد.
در بهار 1400، تعداد 29 وبینار عمومی با موضوع آشــنایی با علوم 
و فناوری نانو با شرکت 2671 نفر در سامانه آموزش مجازی سایت 
باشــگاه نانو برگزار شــد، همچنین در مجموع تعداد 16 دوره جامع 
و تخصصی با حضور 460 داوطلب در بهار و تابســتان 1400 توســط 
مدرسان باشگاه نانو به‌صورت مجازی در همین سامانه برگزار شد. 
هر دوره آموزشی جامع شامل 6 جلسه ۲ ساعته و هر دوره تخصصی 
شامل 2 جلسه 2 ساعته بود. همچنین علاوه بر دوره‌های مجازی 
باشگاه نانو، تعداد 35 کارگاه آمادگی المپیاد با حضور 3339 نفر از 
دانش‌آموزان توسط پژوهش‌سراها و شرکت‌های آموزشی برگزار شد 

و مورد حمایت ستاد نانو قرار گرفت.
آزمون مرحله اول دوازدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری 
نانــو روز چهــارم مرداد 1400 به‌صورت آنلاین برگزار شــد و داوطلبان 
ایــن دوره از المپیــاد از ســاعت ۹ تــا ۱۲ مجــاز بودنــد بــا مراجعه به 

شــکل ۴- واژگان معنادار استفاده شده در جستجوی فناوری نانو 
در گوگل توسط کاربران ایرانی در سال 1400
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توضیحاتعنوان

مرحله اول

4 مرداد 1400 )در سامانه آزمون سایت باشگاه نانو(زمان برگزاری آزمون مجازی

25 سؤال تستی در مدت 50 دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

6264 نفرتعداد داوطلبان

مرحله دوم

524 نفرتعداد راه‌یافتگان به مرحله دوم

20 سؤال تستی و 6 سؤال تشریحی در مدت 120 دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

18 شهریورماه 1400زمان برگزاری آزمون حضوری

45 شهر- حوزهتعداد حوزه‌های آزمون

100 نفرتعداد نیروی اجرایی

45 نفرتعداد ناظران باشگاه نانو

جدول 5- اطلاعات آماری مرحله اول و دوم دوازدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در سال 1400

نمودار 3- توزیع دانش‌آموزان راه یافته به مرحله دوم دوازدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو به‌تفکیک استان در سال 1400

ن 
ستا

رد
ک

قی
شر

ن 
جا

بای
ذر

آ
ان

هر
ت

ان
فه

ص
ا

ان
مزگ

هر
بی

نو
 ج

ان
س

خرا

ان
در

ازن
م

وی
ض

ن ر
سا

خرا
هر

ش
بو قم

ان
ست

وز
خ

ان
رم

ک

س
فار زد

ی

ان
مد

ه
ان

ست
وچ

 بل
ن و

ستا
سی لام

ای

مد
اح

ویر
و ب

یه 
لو

گی
که

ین
زو

ق

زی
برزمرک

ال

ن 
ستا

گل

ان
من

س

شاه
مان

کر

لی
ما

ش
ن 

سا
خرا

یل
دب

ار

بی
غر

ن 
جا

بای
ذر

آ

ان
ست

لر

ری
تیا

بخ
ل و 

حا
رم

ها
چ

ان
نج

ز
114

64

43
37

31 26 26 22 20 16 16 15 14 11 9 8 7 7 6 6 5 4 33 3 3 2 1 1 1

120

100

80

60

40

20

0

سایت باشگاه نانو، در آزمون شرکت نمایند. آزمون شامل 25 سؤال 
تســتی بــا مدت زمان پاســخگویی 50 دقیقــه بود. در پایــان مرحله 
اول، 524 نفــر از بیــن 6264 داوطلــب توانســتند نمــره حدنصاب 

)حداقل نمره ۱۵درصد( برای ورود به مرحله دوم را کسب کنند.
بــا حضــور 134  آزمــون مرحلــه دوم، 2 دوره  برگــزاری  از  قبــل   
داوطلب توســط مدرسان باشــگاه نانو به‌صورت آنلاین برگزار شد. 

هر دوره آموزشــی در 6 جلســه ۲ ســاعته برگزار شــد. یک دوره رفع 
اشکال نیز با حضور 66 نفر جهت پاسخ به سؤالات و رفع اشکال 
دانش‌آمــوزان برگــزار شــد. عــاوه بــر دوره‌هــای مجــازی باشــگاه 
نانــو، 21 کارگاه آمادگــی مرحلــه دوم المپیــاد بــا حضــور 203 نفر از 
دانش‌آموزان توســط پژوهش‌ســراها و شــرکت‌های آموزشی برگزار 
شــد و مورد حمایت ســتاد نانو قرار گرفت. مرحله دوم دوازدهمین 
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المپیاد دانش‌آموزی نانو، صبح روز ۱۸ شــهریورماه ۱۴۰۰ در قالب 
یک آزمون تستی- تشریحی با حضور 76درصدی راه‌یافتگان به 
این مرحله، به‌صورت هم‌زمان در ۴۵ شــهرحوزه در سراســر کشــور 

برگزار شد.
در بــازه زمانی 20 تــا 28 آبان ماه 1400 مرحله نهایی دوازدهمین 
المپیــاد دانش‌آمــوزی نانــو )مرحلــه عملــی( بــا حضــور 30 نفــر از 
برگزیــدگان مرحلــه دوم، در دانشــگاه تربیــت دبیــر شــهید رجایی 
پروتکل‌هــای  تمامــی  رعایــت  بــا  و  حضــوری  به‌صــورت  تهــران 

بهداشتی برگزار شد. 
با توجه به اینکه وجود مواد دارویی در فاضلاب صنایع دارویی، 
بیمارستان‌ها، دامداری‌ها و فاضلاب‌های شهری و در نهایت نفوذ 
آن‌هــا بــه منابــع آب‌های زیرزمینی و آب شــرب یکــی از مهم‌ترین 
چالش‌های محیط‌زیستی بوده و استفاده از جاذب‌های سطحی 
نانوســاختار متخلخــل، بــه نــام چارچوب‌هــای فلــزی آلــی بــرای 
جــذب ریزآلاینده‌هــای دارویــی از منابــع آب، در طــی یــک دهــه 
اخیر مورد‌توجه پژوهشــگران قرار گرفته، پیــش از برگزاری مرحله 
عملــی المپیــاد، 5 وبینــار آموزشــی در حــوزه چارچوب‌هــای آلــی- 
فلــزی، روش‌هــای ســنتز و شناســایی چارچوب‌هــای آلــی- فلزی 
و کاربردهــای آن‌هــا و آشــنایی بــا دیگــر ترکیبات متخلخــل برای 

حاضران در این مرحله در نظر گرفته شد. 
برگزاری وبینارهای آموزشــی این مرحله توسط دکتر علی مرسلی 
)ســرآمد علمــی در حــوزة فنــاوری نانــو( با همــکاری دکتــر کیهانه 
بریجانــی انجــام شــد. همچنین دکتــر مهدی نیک عمل )ســرآمد 
علمــی در حــوزه فنــاوری نانــو( در مرحلــه اجــرای فعالیت‌هــای 
آزمایشــگاهی، با تیــم اجرایی همکاری کردند. قبــل از وبینارهای 
آموزشــی نیــز یــک وبینــار مقدماتــی برگــزار شــد تــا دانش‌آمــوزان 

شــناخت بیشــتری در مــورد موضــوع مرحلــه نهایــی، معیارهــای 
ارزیابــی، برنامــه روزهــای مختلــف دوره عملــی و شــرایط و محــل 

اسکان پیدا کنند.
آزمایــش مرحلــه نهایــی المپیاد با عنوان »ســنتز چارچــوب فلز- 
و  التراســونیک  و  مکانوشــیمیایی  روش  دو  آلــی  HKUST-1بــا 
کاربــرد آن در جــذب رنــگ« در ســه روز برگــزار شــد. روز  بررســی 
ابتدایی مرحله نهایی شامل مراسم افتتاحیه، مرحله اول ساخت 
چارچوب‌های آلی - فلزی شــامل وزن‌کردن نمونه، آســیاب‌کردن 
در روش مکانوشــیمیایی و اولتراسونیک در روش سونوشیمیایی، 
برگــزاری  و  آون  در  نمونــه  قــرار‌دادن  و  ســانتریفیوژ  شست‌وشــو، 

چالش بود.
 در روز دوم، سازه تصفیه توسط گروه‌های دانش‌آموزان طراحی 
گرفــت. در روز ســوم،  و ســاخته شــد و فعال‌ســازی مــاف انجــام 
برگزیــدگان ســازه تصفیــه را کامــل و کاربــرد جــذب رنگ را بررســی 
کردنــد و نمونه‌های خود را جهت آنالیز تحویل دادند. روز چهارم 
به گزارش‌نویســی اختصاص یافت. صبــح روز پنجم آزمون کتبی 
برگزار شــد و بعد از ظهر روز پنجم و روز ششــم به تدوین گزارش و 

حل چالش اختصاص داشت. 
روز هفتــم و هشــتم از برگزیــدگان مصاحبــه انجام گرفــت. در روز 

نهم مراسم اختتامیه دوازدهمین المپیاد نانو برگزار شد.
 امتیــاز شــرکت‌کنندگان بــر اســاس مجمــوع نمــرات بخش‌هــای 
مختلــف ایــن مرحله، محاســبه و مدال‌هــای افراد بر این اســاس 
مشــخص و در مراســم اختتامیــه اعلام شــد. در این مراســم که با 
حضــور مدیرانــی از ادارات آمــوزش و پــرورش اســتان‌های برتــر، 
ســازمان ملــی پرورش اســتعدادهای درخشــان و ســتاد نانــو برگزار 
شــد، از پژوهش‌سراها و نهادهای برتر همکار در المپیاد تقدیر به 

توضیحاتعنوان

20 تا 28 آبان‌ماه 1400تاریخ برگزاری

حضور دو عضو هیئت‌علمی و سرآمد در نانو
دکتر مرسلی از دانشگاه تربیت مدرس

دکتر نیک عمل از دانشگاه تربیت دبیر شهر رجایی

4 مدرس، 4 استادیار و 4 ناظرتعداد مدرسان و سرپرستان

سنتز چارچوب فلز- آلی HKUST-1 با دو روش مکانوشیمیایی و اولتراسونیک و بررسی عنوان پروژه آزمایشگاهی
کاربرد آن در جذب رنگ

3 مدال طلا، 8 مدال نقره، 19 مدال برنزتعداد مدال‌ها

30 نفر از 14 استانتعداد شرکت‌کنندگان

جدول 6- اطلاعات آماری مرحله سوم دوازدهمین دوره المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در سال 1400
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نمودار 4- توزیع استانی مدال‌آوران دوازدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در سال 1400
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عمل آمد. اســتان کردستان با 7 نفر دارای بیشترین تعداد نفرات 
برتر بود و استان‌های آذربایجان شرقی با 5 برگزیده و مازندران با 

3 برگزیده در جایگاه بعدی قرار گرفتند. 

چهارمین مسابقه توانمند
فراخــوان ثبت‌نــام در چهارمیــن مســابقه توانمنــد، در تاریــخ ۱۷ 
آذرماه 1399 اعلام شــد. مرحله اول این مسابقه دارای 5 فعالیت 
غ، یخچــال  بــا عناویــن »ســطوح شــگفت‌انگیز، نجــات تخم‌مــر

جادویــی، تصفیــه در خانــه و ورود کرونــا ممنــوع« بــود کــه در هر 
فعالیت، یک آزمایش ساده توسط 701 دانش‌آموز در منزل انجام 
شــد و بــرای داوری بــه باشــگاه نانــو ارســال شــد. جهــت انتخاب 
بهتــر دانش‌آمــوزان، آزمــون آنلایــن در ۲۰ تیرماه 1400 برگزار شــد. 
با توجه به مجموع امتیاز کســب شــده توســط شــرکت‌کنندگان در 
مراحل اول و دوم مسابقه، ۴۰ نفر در مرحله نهایی شرکت کردند. 
دانش‌آمــوزان در قالــب 14 تیــم ســه نفــره )۷ تیــم محــور عمومی 
و ۷ تیــم محــور تخصصــی( دســته‌بندی شــدند. مرحلــه نهایــی 

نمودار 5- تعداد ثبت‌نام‌کنندگان در چهارمین مسابقه توانمند و حاضران در مرحله سوم این مسابقه در سال ۱۴۰۰
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بخش‌های مسابقه:
 سؤال و جواب

 سازه شگفت‌انگیز
 ستون تصفیه آب 

 ترانزیستور گچی

بخش‌های مسابقه:
 سؤال و جواب

 نانوالیاف
 پوشش آب‌گریز 

 دارورسانی

مرحله سوم

۲۱ شرکت‌کنندهمحور عمومی
در قالب ۷ گروه سه‌نفره

۲۱ شرکت‌کننده
در قالب ۷ گروه سه‌نفره

محور تخصصی
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ایــن مســابقه در ســه بخــش در تاریــخ 4 و 5 آذرمــاه 1400 در مرکز 
صنعتی‌ســازی فناوری نانو واقع در سازمان پژوهش‌های علمی و 

صنعتی ایران برگزار شد.
بخش اول شــامل پرسش و پاســخ تئوری هم در بخش عمومی 
و هــم در بخش تخصصی بود. در مرحله عملی بخش تخصصی 
ح‌های پوشش آب‌گریز، نانوالیاف و دارورسانی مورد  مســابقه، طر
ارزیابــی قــرار گرفــت. در بخــش عملــی بخــش عمومــی مســابقه، 

ســازه‌های ســاخته شــده بــا جورچین، ســتون تصفیه آب ســاخته 
شده و سازه ساخته شده در بخش ترانزیستور گچی، مورد ارزیابی 

قرار گرفتند. 
در پایــان، ســه گــروه در محــور عمومــی و چهــار گــروه در محــور 
تخصصی به‌عنوان گروه‌های برتر مســابقه معرفی شــدند و در روز 
اختتامیه از کلیه شــرکت‌کنندگان در مرحله نهایی تقدیر به عمل 

آمد.

شهراستاناعضای تیمنام تیمرتبه

اول در محور 
ژینوسعمومی

ایلامایلامعسل ضیایی

سنندجکردستانالمیرا صیدی

سنندجکردستانمهرنوش علی رمایی

جهرمفارسعلی کوهپیمای جهرمی

میبدیزدسیدامیررضا موسوی

اول در محور 
دالاهوتخصصی

سنندجکردستانپدرام اسلام پناه

سنندجکردستانمحمد آرمند آبدارزاده

سنندجکردستاننیما معزی

ساریمازندرانعلی فلاح

ساریمازندراننیما یوسفی رسکتی

جدول ۷- برگزیدگان چهارمین مسابقه ملی توانمند در سال 1400
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 بهره‌برداری آموزشی از آزمایشگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو 
)شبکه توانا(

ــا، حــضــور  ــرونـ کـ ــروس  ــ ــوع ویـ ــی بـــه ش ــه  ــوج ت بـــا  در ســـال 1400 
روبه‌رو  جدی  محدودیت‌های  با  آزمایشگاه‌ها  در  دانش‌آموزان 
تقریباً  کارگاه‌های حضوری  برگزاری  و  آزمایشگاه  از  بازدید  و  شد 
این  در  داد.  غیرحضوری  دوره‌هـــای  به  را  خــود  جــای  و  شد  لغو 
که  سال در مجموع 32930 نفر در شبکه توانا آموزش دیده‌اند 

جزئیات آن در جدول ۸ قابل‌مشاهده است.

در ســال 1400 در راســتای فعال‌ســازی شــبکه توانــا، دو برنامه با 
ح زیر اجرا شد. محوریت اعضای شبکه به شر

 آزمایش‌های فناوری نانو برای همه

بر اساس این برنامه، دستور کار تعدادی از آزمایش‌ها در باشگاه 
نانــو طراحــی و تدوین شــده و به‌طــور ماهیانه به آزمایشــگاه‌های 
توانا ارسال می‌شود. هر آزمایشگاه یک ماه فرصت خواهد داشت 
ایــن آزمایش‌ها را در قالــب دوره کارگاهی برگزار کند. آخرین هفته 
هــر مــاه، آزمــون متناســب بــا محتــوای آزمایــش برگــزار می‌شــود. 
کننــد. بــه  شــرکت‌کنندگان دوره‌هــا می‌تواننــد در آزمــون شــرکت 
قیــد قرعــه به افــراد دارای بالاترین نمره در آزمــون، جوایزی اهدا 

می‌شــود. همچنین با توجــه به معیارهایی مثل برگــزاری دوره در 
یــک آزمایشــگاه و تعداد و امتیــاز افراد شــرکت‌کننده در آزمون، به 

آن آزمایشگاه امتیاز تعلق خواهد گرفت.

مسابقه نیلوفر آبی
مســابقه نیلوفر آبی یک آزمون تســتی به‌صورت برخط اســت که 
در آخرین هفته هر ماه در بستر سایت باشگاه نانو برگزار می‌شود. 
برگــزاری ایــن مســابقه از مردادمــاه ســال 1400 آغــاز شــد و به‌طور 
پیوســته برگــزار شــده اســت. شــرکت در ایــن مســابقه بــرای همــه 
دانش‌آمــوزان در مقاطــع مختلــف تحصیلــی آزاد و رایــگان اســت 
امــا با توجــه به محتوای ســؤالات مســابقه، دانش‌آمــوزان مقاطع 
متوســطه اول و دوم، شانس بیشــتری در پاسخگویی به سؤالات 
مســابقه خواهنــد داشــت. منبــع این مســابقه، دســتورالعمل‌های 
آزمایشــگاهی اســت که با نام »آزمایش‌های فناوری نانو« ابتدای 
هــر مــاه در ســایت باشــگاه نانــو بارگــذاری می‌شــود. جــدول زیــر 
عنــوان آزمایش‌هــا را نشــان می‌دهــد. شــرکت‌کنندگان در 5 دوره 
کــه به‌ترتیــب  مســابقه نیلوفــر آبــی از 22 اســتان کشــور بوده‌انــد 
آذربایجان شــرقی، کردســتان و تبریز سه استان با بیشترین تعداد 

شرکت‌کننده هستند.

جدول ۸- آمار آموزش‌دیدگان در شــبکه آزمایشــگاه‌های آموزشی 
نانو در سال 1400

تعداد افراد شرحردیف
آموزش‌دیده

11968بازدید از آزمایشگاه‌ها )مجازی(1

2
افراد حاضر در کارگاه‌ها و 

سمینارهای توانا )حضوری- 
مجازی(

20690

272نفر- پروژه2

32930تعداد کل نفرات آموزش دیده

جــدول ۹- عناویــن آزمایش‌هــای فنــاوری نانــو و مســابقات برگــزار 
شده بر اساس آن

عنوان آزمایش
زمان انتشار 

دستورالعمل آزمایش 
و برگزاری مسابقه

شماره 
مسابقه 
نیلوفر آبی

تولید بیودیزل از روغن‌های 
1مرداد 1400خوراکی

تولید نانوذرات ضدباکتری 
نقره با روش انفجار الکتریکی 

سیم و بررسی خواص آن‌ها
2شهریور 1400

بررسی نانوذرات نقره با 
استفاده از میکروسکوپ 

تونلی روبشی
3مهر 1400

تولید نانوالیاف ضدباکتری 
4آبان PVA1400 حاوی نانوذرات نقره
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 توسعه رسانه‌های دانش‌آموزی فناوری‌نانو
فصلنامه زنگ نانو

فصلنامــه زنگ نانو در ســال 1400 در ســه شــماره بهار، تابســتان 
و پاییــز تدویــن شــد و به‌صــورت الکترونیکــی در ســطح آمــوزش 
و پــرورش انتشــار یافــت. عــاوه بر انتشــار اخبــار مرتبط بــا ترویج 
دانش‌آموزی فناوری نانو، محتواهای آموزشــی و ترویجی در این 

زمینه برای مخاطبان مجله منتشر می‌شود.

 حمایت از مروجان فناوری نانو در آموزش‌وپرورش
حمایــت از مروجــان فنــاوری نانــو در آموزش‌وپــرورش در قالــب 
حمایــت از پژوهش‌ســراهای فعال در برگزاری المپیاد و جشــنواره 
ســمینارهای  برگزارکننــده  ترویجــی  نهادهــای  و  دانش‌آمــوزی 
انجــام می‌شــود.  نانــو  فنــاوری  آموزشــی  کارگاه‌هــای  و  ترویجــی 
ح جدول 10 اســت.  مهم‌ترین این حمایت‌ها در ســال ۱۴۰۰ به شــر
در ســال 1400 و بــا توجه به فعال‌تر‌شــدن قطب کشــوری فناوری 
منطقــه  ابن‌ســینای  )پژوهش‌ســرای  آموزش‌وپــرورش  در  نانــو 
15 تهــران(، تعامــل و همــکاری میــان باشــگاه نانــو و قطــب نانو، 
گســترش یافــت. در همین راســتا برنامه‌هایی با همــکاری این دو 

ح زیر است: مجموعه برگزار شد که مهم‌ترین آن‌ها به شر
»پنجشــنبه‌های  مجــازی  آموزشــی  دوره   42 برگــزاری   
نانویی« برای آمادگی دانش‌آموزان شــرکت‌کننده در مسابقه 
کشــوری فنــاوری نانــو )ســالانه حــدود 30هــزار نفــر در ایــن 

مسابقه شرکت می‌کنند( 
 برگــزاری 2 دوره مجازی »ضمن خدمت و توانمندســازی 
گاهی دبیران و  نانــو برای دبیران« با هدف افزایش ســواد و آ

معلمان و ترویج فناوری نانو توسط آن‌ها؛
 وبینار آشنایی با آزمایشگاه نانو با عنوان »نانویی شو«.

عنوان آزمایش
زمان انتشار 

دستورالعمل آزمایش 
و برگزاری مسابقه

شماره 
مسابقه 
نیلوفر آبی

تهیه مورفولوژی‌های مختلف 
اکسیدروی با استفاده از 

سورفکتانت
4آذر 1400

بررسی خواص جذب سطحی 
کربن فعال برای حذف 

آلودگی‌های آب
5دی 1400

ادامــه جــدول ۹- عناویــن آزمایش‌هــای فنــاوری نانــو و مســابقات 
برگزار شده بر اساس آن
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مبلغ حمایت )میلیون ریال(تعداد نفرات آموزش دیدهتعداد دورهعنوان دوره

24591591047کارگاه آمادگی المپیاد دانش‌آموزی

2463120دوره ضمن خدمت دبیران

دوره آموزش مجازی پنجشنبه‌های نانویی در نرم‌افزار شاد 
9341963897٫35و سمینار مجازی باشگاه نانو

340515852064٫35مجموع

جدول ۱۰- حمایت از رویدادهای آموزشی-ترویجی دانش‌آموزان و دبیران در سال 1400
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نمودار ۶- تعداد افراد آموزش‌دیده در حوزه فناوری نانو در رویدادهای دانش‌آموزی و دبیران )به جز آموزش‌دیده‌های شبکه توانا( )1386-1400(

  ساماندهی و توسعه محصولات آموزشی فناوری‌نانو
ارزیابی و صدور تأییدیه آموزش نانو

محصــولات آموزشــی فنــاوری نانــو شــامل بســته )کیــت( آموزشــی، 
اســباب‌بازی، کتاب آموزشــی، نرم‌افزار آموزشی، فیلم آموزشی، بازی 
دیجیتال، تجهیزات آموزشی و دوره آموزشی است. در سال 1400 در 
راستای ارزیابی و صدور تأییدیه آموزش نانو اقداماتی صورت گرفت 

که در ادامه بیان می‌شود:
بســته   1 و  اســباب‌بازی   2 شــامل  محصــول   46 ارزیابــی   

آموزشــی، 6 دوره آموزشــی بــه زبان انگلیســی، 3 فیلم آموزشــی 
و 3 جلد کتاب تأیید شده و 8 محصول تأیید نشده یا در حال

ارزیابی و 23 محصول در حالت مشاوره اولیه؛
 ارتقای کمی و کیفی دستورالعمل‌ها، فرم‌ها

و فرایندهای ارزیابی؛
 معرفی محصولات تأیید شده در بخش محصولات آموزشی 

سایت ستاد نانو؛
 ارائه خدمت و رصد وضعیت محصولات تأیید شده.
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گروه سنی مخاطبصاحب محصولعنوان محصولردیف

اسباب‌بازی آموزشی

دبستان - متوسطه دوره اول شرکت پژوهشگران نانوفناوریجورچین سازه‌های شگفت‌انگیز1
و دوم

دبستان - متوسطه دوره اول علیرضا صادق‌‌زاده پودهبازی به توان 210
و دوم

بسته آموزشی

دبستان - متوسطه دوره اول مریم درودیبچه‌های دانشمند3
و دوم

کتاب آموزشی

کار در آزمایشگاه نانو، تولید نانوالیاف به روش 4
دوره اول و دوم متوسطهشرکت پژوهشگران نانوفناوریالکتروریسی

فناوری نانو در تشخیص و درمان عفونت‌های 5
22+ سالجواد ملکوتی‌خواهباکتریایی

نانوذرات نقره )کاربردها و آثار محیط‌زیستی و 6
16+ سالجواد ملکوتی‌خواهبهداشتی(

فیلم آموزشی

شرکت ایستا صنعت وطن با نشان نانو کاو )1(7
 11 تا 15 سالتجاری خانه نانو

8
آموزش از صفر تا صد نانو سطح مقدماتی

)تربیت مربی - آمادگی برای تحقیقات و مسابقات 
نانویی(

شرکت ایستا صنعت وطن با نشان 
13+ سالتجاری خانه نانو

9
آموزش از صفر تا صد نانو سطح متوسطه بخش 

اول )تربیت مربی - آمادگی برای تحقیقات و 
مسابقات نانویی(

شرکت ایستا صنعت وطن با نشان 
16+ سالتجاری خانه نانو

دوره آموزشی

اولین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )مقیاس و 10
) 7 تا 12 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری توانارفتار

دومین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )خواص و 11
) 7 تا 12 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری تواناساختار

سومین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )سنتز و 12
) 7 تا 12 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری تواناآنالیز

چهارمین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )مقیاس 13
) 13 تا 18 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری تواناو رفتار

پنجمین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )خواص و 14
) 13 تا 18 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری تواناساختار

ششمین کارگاه آموزشی تخصصی نانو )سنتز و 15
) 13 تا 18 سالشرکت توسعه افق نانوفناوری تواناآنالیز

جدول ۱۱- فهرست محصولات آموزشی دریافت‌کننده تأییدیه آموزش نانو در سال 1400
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حمایت از توسعه محصولات آموزشی )رویداد بازآتک(
»بازآتک« رویدادی با تلفیق ســه مؤلفه بازی و ســرگرمی، آموزش 
و فنــاوری نانــو اســت. هــدف از این رویــداد، حمایــت از صاحبان 
ایده در دســتیابی به نمونه محصولات آموزشــی و ســرگرمی نانو و 
توســعه و تجاری‌ســازی آن اســت. »بازاتک« در محورهای ترویج 
و آمــوزش مفاهیم و مبانی فناوری نانــو، کاربردهای فناوری نانو، 
شبیه‌سازی دســتگاه‌ها و تجهیزات نانو، شبیه‌سازی فرایند تولید 
نانومــواد و محصــولات نانو و آمــوزش کاربردهای فنــاوری نانو در 
ترکیــب بــا فناوری‌هــای همگــرا برگــزار می‌شــود. در ایــن رویــداد، 
صاحبــان ایــده یــا محصول اولیــه، فرم‌ها و مســتندات خــود را به 
ارزیابــی مقدماتــی،  از  ارســال می‌کننــد. پــس  بازآتــک  دبیرخانــه 
ح‌هــای منتخــب بــرای داوری نهایــی دعوت خواهند شــد. در  طر
صــورت اخــذ تأییــد کمیتــه داوران، ایده‌ها و محصــولات منتخب 
در فراینــد توســعه محصــول پذیرفتــه می‌شــوند و زیرنظــر راهبــر 
مورد‌تأییــد ســتاد نانــو، فعالیــت خــود را تا رســیدن به یــک نمونه 
اولیــه قابل‌ارائــه برای جذب ســرمایه‌گذار مناســب ادامــه خواهند 

داد. 
در مســیر توســعه ایــده و محصــول، هر یک از تیم‌هــای پذیرفته 
شــده می‌تواننــد از خدمــات حمایتــی، بهره‌مند شــده و بر اســاس 
ح‌هــای نهایی  گــزارش عملکرد مســتند، بــه فعالیــت بپردازند. طر
در صورت موفقیت به ســرمایه‌گذاران حوزه تخصصی محصولات 
آموزشــی و سرگرمی و اســباب‌بازی معرفی شده و شرایط لازم برای 

عقد قرارداد سرمایه‌گذاری فراهم خواهد شد.
در سال 1400 در راستای این رویداد، فعالیت‌های زیر انجام شدند:

 شناســایی و ارتبــاط بــا اســاتید و دانش‌آموختــگان رشــته 
طراحی صنعتی

 ارتباط با تولیدکنندگان محصولات آموزشی و اسباب‌بازی
بــرای فعــالان   برگــزاری 3 وبینــار آمــوزش فنــاوری نانــو 

صنعت بازی و طراحی صنعتی
اطلاعات آماری این رویداد نیز در شکل بالا بیان شده است.

پــس از تولیــد نمونــه اولیــه از محصــولات منتخــب رویــداد، ایــن 
محصــولات بــرای ســرمایه‌گذاری و ورود بــه بــازار در نمایشــگاه‌های 

تخصصی در بهار و تابستان 1401 به سرمایه‌گذاران ارائه می‌شوند.

3- توســعه بنیــاد آمــوزش فنــاوری نانــو و شــبکه نهادهــای 
ترویجی

مجموع نهادهای ثبت نوع نهاد ترویجی
نهادهای فعالشده

12967گروه دانشجویی

44شرکت آموزشی

33سایر

13674مجموع

جدول ۱۲- تعداد نهادهای ترویجی فناوری نانو در سال 1400

اسباب‌بازی آموزشی
41 محصول/ ایده؛ معادل 

47درصد کل ایدها

 محصولات دیجیتال
13 محصول/ ایده؛ معادل 

14درصد کل ایده‌ها

 بسته آموزشی
20 محصول/ ایده؛

 معادل 22درصد کل ایده‌ها

تجهیز آموزشی
10 محصول/ ایده؛

 معادل 11درصد کل ایده‌ها

تک در سال 1400 شکل ۶- اطلاعات آماری رویداد بازآ

تعداد اثر عنوان
دریافتی

تعداد اثر 
برگزیده

مجموع 
حمایت )ریال(

جشنواره 
آثار رسانه‌ای 
دانشجویی

19305,۰۰۰,۰۰۰ اثر64 اثر

جشنواره تجارب نو 
8101,۰۰۰,۰۰۰ اثر14 اثردانشجویی

حمایت از 
رویدادهای 

آموزشی- ترویجی 
فناوری نانو

1,115,046,950-135 رویداد

1,521,046,950--مجموع

دانشــجویی  رویدادهــای  از  نانــو  ســتاد  13- حمایت‌هــای  جــدول 
فناوری نانو در سال 1400
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کمّی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو  توسعه 
در ســال 1400 تعــداد نهادهــای دارای مجــوز فعالیــت در شــبکه 
نهادهــای ترویجــی بنیــاد آمــوزش فنــاوری نانــو 136 مــورد بوده 
است. از این میان، نهادهایی که حداقل در یکی از آیین‌نامه‌های 
حمایتی مشــارکت داشــته باشــند، در فهرســت نهادهای ترویجی 

فعال قرار می‌گیرند. 
مجمــوع حمایت‌هــای ســتاد نانــو از نهادهای ترویجی در ســال 

1400 در جدول صفحه زیر آمده است.

 حمایت از رویدادهای ترویجی و آموزشی فناوری‌نانو
ســتاد نانو از ســال 1386 از برگزارکنندگان ســمینارهای ترویجی 
و کارگاه‌هــای آموزشــی فنــاوری نانــو حمایت می‌کنــد. اجرای این 
برنامه در ســال 1400، منجر به برگزاری 135 کارگاه آموزشــی شده 
اســت که طی آن زمینه آشــنایی 13938 دانشــجو با فناوری نانو 
فراهم شــده اســت. در ادامه، رویدادهای برگزارشده در سال 1400 

ذکر می‌شود.

دوره توان‌افزایی مروجان نهادهای ترویجی دانشجویی

نهمین دوره توان‌افزایی مروجان فناوری نانو با حضور مسئولان 
بنیــاد آمــوزش و ســتاد نانو در اســفند ســال 1400 با حضــور 92 نفر 
از رابطــان نهادهــای ترویجــی از 25 اســتان به‌صــورت حضــوری 
برگــزار شــد. در طــی ایــن دوره ســه روزه، برنامه‌هــای متنوعــی از 
قبیــل کارگروهــی و رقابــت تیمــی، جلســات هم‌اندیشــی، بررســی 
آیین‌نامه‌هــای حمایتــی بنیــاد آموزش فنــاوری نانــو، کارگاه‌های 
آموزشــی و انتقــال تجربیــات موفــق میــان مروجــان فنــاوری نانو 

برگزار شد. 

جشنواره آثار رسانه‌ای دانشجویی
در راستای حمایت از فعالیت‌های رسانه‌ای دانشجویی در حوزه 
علــوم و فناوری نانــو، بنیاد آموزش فناوری نانــو طی فراخوانی در 
ح‌هــای منتخــب و برتــر دانشــجویی را شناســایی و  هــر ســال، طر
جوایــزی را بــه آنــان اعطا می‌کند. در ســال 1400 مجموعــاً 64 اثر 
در ۴ حوزه نشــریات، وب‌ســایت، شبکه اجتماعی و چندرسانه‌ای 
بــه دبیرخانــه بنیاد ارســال و 19 اثر برگزیده شــد. در آذر 1400، طی 

مراسم اختتامیه آنلاین، از آثار برتر تقدیر به عمل آمد.
اسامی طرح‌ها و نهادهای ترویجی برگزیده در جدول ۱۵ آمده است.
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قالب طرحعنوان نهادعنوان طرحرتبه

1PNIC_NANO رسانه‌های اجتماعینهاد فناوری نانو دانشگاه صنعت نفتکانال

2Angstrom10 انجمن علمی مهندسی و علم مواد دانشگاه صنعتی خواجه کانال
رسانه‌های اجتماعینصیرالدین طوسی

رسانه‌های اجتماعیانجمن شیمی دانشگاه پیام‌نور مرکز تهران شرقآپارات نانو کیمیا3

رسانه‌های اجتماعیشرکت تحقیقاتی پژوهشی و فناوری کیمیا پژوه آفاق کویرکانال آفاق کویر3

رسانه‌های اجتماعیدانشگاه پیام‌نور مرکز بابلکانال آپارات نانوتکنولوژی3

انیمیشن، کلیپ نهاد فناوری نانو دانشگاه صنعت نفتنانوکاتالیست و کاربردها1
یا پادکست

نانوتکنولوژی، فرصتی 2
جدید )قسمت اول(

انجمن علمی مهندسی و علم مواد دانشگاه صنعتی خواجه 
نصیرالدین طوسی

انیمیشن، کلیپ
 یا پادکست

انیمیشن، کلیپانجمن فناوری نانو دانشگاه پیام‌نور ایلامنانوالیاف‌ها3
 یا پادکست

نشریات دانشجوییانجمن علمی نانو دانشگاه تبریزجهان نانو1

نشریات دانشجوییانجمن فناوری نانو دانشگاه پیام‌نور ایلامنانوس2

انجمن علمی-دانشجویی نانوبیوتکنولوژی دانشگاه تربیت فناوری ناب2
نشریات دانشجوییمدرس

انجمن علمی مهندسی علوم و فناوری نانو دانشگاه صنعتی میلیاردیم2
نشریات دانشجوییسهند تبریز

ثار رسانه دانشجویی فناوری نانو در سال 1400 جدول 15- فهرست نهادهای ترویجی برگزیده جشنواره آ

 جشنواره تجارب‌نو دانشجویی
بنیــاد آموزش فنــاوری نانــو از برنامه‌های خلاقانــه و نو )تجارب 
نــو( در حــوزه آمــوزش و ترویج فنــاوری نانو در هر ســال تحصیلی 
ح تجربه نو به  تقدیر به عمل می‌آورد. در سال 1400، تعداد 14 طر

دبیرخانه بنیاد آموزش ارســال شــد که 8 تجربه برتر در اختتامیه 
آذر 1400 معرفی شدند.

 توسعه شبکه مدرسان فناوری نانو
شبکه مدرسان فناوری نانو در سال 1400، 103 نفر بوده‌اند که از 
این میان، 32 نفر در سال 1400 به‌عنوان مدرس نانو به عضویت 
شــبکه مدرســان فناوری نانــو درآمده‌انــد. توزیع مقطــع تحصیلی 

مدرسان نانو در نمودار ۷ آمده است.

گواهی توانمندی تدریس نانو
گواهــی توانمنــدی تدریــس نانــو طــی آزمون‌هــا و ارزیابی‌هــای 
مشــخص، بــه افــراد توانمنــد و علاقه‌منــد اعطــا می‌شــود. ایــن 
می‌شــود:  برگــزار  نوبــت  دو  در  تحصیلــی  ســال  هــر  آزمون‌هــا 

تعداد اثر برگزیدهتعداد اثر دریافتیمحور فراخوان

164نشریات دانشجویی

143انیمیشن یا کلیپ

73وب‌سایت

275رسانه‌های اجتماعی

ثار رســانه دانشــجویی  ثــار دریافتی جشــنواره آ جــدول 14- تعــداد آ
فناوری نانو در سال 1400
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)1( آزمون‌های مستقل توانمندی تدریس و )2( از طریق مسابقه 
ملی فناوری نانو؛ این آزمون در قالب دو مرحله‌ای اجرا می‌شــود؛ 
اولین مرحله به‌صورت علمی-تئوری برگزار می‌شود و افراد دارای 
حدنصاب علمی، وارد مرحله دوم می‌شــوند. مرحله دوم در قالب 
مصاحبه حضوری یا غیرحضوری )آنلاین( برگزار می‌شود. افرادی 
که موفق به کســب حدنصاب‌های لازم در جلســه مصاحبه شوند، 
گواهی توانمندی تدریس را در سه تراز الف، ب یا ج و در دو حوزه 

دانش‌آموزی/ دانشجویی دریافت می‌کنند. 

در ســال 1400 آزمــون توانمنــدی تدریــس دهمیــن مســابقه ملی 
فنــاوری نانــو و همچنیــن هجدهمیــن آزمون توانمنــدی تدریس 
نانــو برگــزار شــد. 100 نفر اول مرحلــه اول و 100 نفر اول مرحله دوم 
دهمین مســابقه ملی فناوری نانو به مصاحبه توانمندی تدریس 
راه یافتنــد کــه از این میــان، 122 نفر در مصاحبه تدریس شــرکت 
کردنــد و 29 نفــر موفــق به کســب گواهــی توانمنــدی تدریس نانو 
شــدند. همچنیــن 53 داوطلــب در هجدهمین آزمــون توانمندی 
تدریــس نانــو شــرکت کردنــد کــه از ایــن میــان 19 نفــر بــه مرحلــه 
مصاحبه راه پیدا کردند و 3 نفر موفق به کسب گواهی توانمندی 

تدریس شدند. 
ح است:  سایر اقدامات شبکه مدرسان در سال1400، بدین شر

جشــنواره  در  دانشــجویی  بخــش  برتــر  مــدرس   5 از  تقدیــر 
جلســه  دو  برگــزاری  نانــو،  فنــاوری  آمــوزش  بنیــاد  دانشــجویی 
گرنــت  اختصــاص  جدیــد،  مدرســان  بــرای  آنلایــن  هم‌اندیشــی 
آموزشــی هدیه به مدرسان، حضور مدرسان منتخب در هشتمین 
توان‌افزایــی مروجــان فنــاوری نانــو و برگــزاری اولیــن ســخنرانی 

نانویی.

 حمایت از رقابت‌های دانشجویی در حوزه فناوری‌نانو
مسابقه‌ملی‌فناوری نانو

دهمیــن مســابقه ملــی فنــاوری نانــو به‌صــورت دو مرحلــه‌ای در 
قالــب آزمــون آنلایــن و حضــوری در ســال 1400 برگزار شــد. مرحله 
اول این مســابقه در تاریخ 9 تا 11 مرداد 1400 به‌صورت آنلاین در 
بســتر ســایت آموزش فناوری نانو با مشــارکت بیش از 50درصدی 
شــرکت‌کنندگان مســابقه برگــزار شــد. ایــن رقابــت بــزرگ علمــی-  نمودار ۷- توزیع مقطع تحصیلی مدرسان نانو در سال 1400
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نام تجربه نونام رابط نهادنام نهاد ترویجیرتبه

مسابقه نانوکروناملیکا حسن‌پورانجمن علمی مهندسی و علم مواد دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی1

مسابقه ایده شوسیده‌مریم سادات شیل سرانجمن شیمی دانشگاه پیام‌نور مرکز تهران شرق2

مسابقه سخنرانی علمی ترویجیکوثر ملک پورانجمن فناوری نانو دانشگاه پیام‌نور ایلام3

مسابقه ارائه نابمیلاد کریمیانجمن علمی نانوفناوری پیام‌نور اراک ) نانو ناب (4

طرح عکس و مکثحانیه شفیعیدانشگاه پیام‌نور مرکز بابل4

انجمن علمی مهندسی و علم مواد دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین 5
مسابقه نانوکروناملیکا حسن‌پورطوسی

طرح عکس و مکثحانیه شفیعیانجمن نانوفناوری دانشگاه پیام‌نور مرکز بابل5

مسابقه سخنرانی علمی ترویجیکوثر ملک‌پورانجمن فناوری نانو دانشگاه پیام‌نور ایلام5

جدول 16- فهرست نهادهای ترویجی برگزیده جشنواره تجارب نو دانشجویی در سال 1400
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دانشــجویی 4656 نفر داوطلب داشته که از این میان 52درصد 
خانم و 48درصد آقا بودند. شــرکت‌کنندگان از 87 رشــته مختلف 
دانشگاهی بوده که رشته‌های شیمی، مهندسی شیمی، مهندسی 
مواد، فیزیک و مهندســی نانومواد به‌ترتیب بیشــترین داوطلب را 

در این مسابقه داشتند.
 همچنیــن دانشــجویان دانشــگاه‌های تهــران، صنعتی شــریف، 
و  طوســی  نصیرالدیــن  خواجــه  زهــرا،  بوئیــن  مهندســی  و  فنــی 
فردوسی مشهد بیشترین آمار شرکت‌کننده در میان دانشگاه‌های 
سراســر کشور را داشــتند. پس از برگزاری مرحله اول مسابقه، 308 
داوطلــب برتر در مرحله نخســت مجوز حضور در مرحله حضوری 
را به دســت آوردند. مرحله دوم دهمین مســابقه ملی در تاریخ 12 
شــهریور 1400 در 22 حــوزه آزمون در سراســر کشــور برگزار شــد. در 
ایــن مرحلــه بیــش از 210 نفر از داوطلبان در جلســه حاضر بوده و 
با یکدیگر به رقابت پرداختند. در ثبت‌نام دواطلبان در مســابقه، 
76 نهاد ترویجی از دانشــگاه‌های سراســر کشــور همکاری داشته 
و 3211 نفــر )69درصــد( شــرکت‌کنندگان از طریق ایــن نهادها در 
مســابقه ثبت‌نــام شــدند. در نهایــت از 10 نفر برتر کشــوری، 10 نفر 
برتر مقطع کارشناسی و 15 نهاد ترویجی برتر تقدیر به عمل آمد.

اولین سخنرانی نانویی
برنامــه ســخنرانی نانویــی بــا هــدف ارائــه ســخنرانی‌های کوتــاه 
9 دقیقــه‌ای جــذاب و خلاقانــه در زمینــه فنــاوری نانــو، بــا حضور 
مدرســان فنــاوری نانــو، در دی مــاه 1400 برگــزار شــد. ایــن برنامه 
به‌صــورت دو مرحله‌ای برگزار شــد؛ در مرحلــه اول و طی فراخوان 
برنامــه، مدرســان علاقه‌منــد تا آخــر اردیبهشــت 1400، یک ویدیو 

12 شهریور 1400تاریخ آزمون

تعداد داوطلبان
۴656 نفر شامل 58درصد از مقطع 

کارشناسی، 30درصد از مقطع کارشناسی ارشد 
و 22درصد از مقطع دکتری

نهادهای ترویجی 
76 نهاد ترویجیفعال

1445 ثبت‌نام انفرادی )31درصد( و 3211 روش ثبت‌نام
ثبت‌نام از طریق نهادهای ترویجی )69درصد(

تعداد حوزه‌های 
22 شهر در 22 استانآزمون

تقدیر از 
برگزیدگان

، ۱۰ نفر برتر در مقطع  10 نفر برتر کشور
کارشناسی، ۱5 نهاد ترویجی برتر

جــدول ۱۷- اطلاعات مرتبط با دهمین مســابقه ملی فناوری نانو در 
سال 1400

جوایزعنوان سخنرانیسخنرانرتبه

نفر اول
امیرعلی حریری

)دانشجوی دکتری داروسازی دانشگاه 
علوم پزشکی اصفهان و مدرس تراز الف(

گاهی علمی، گاهی تخیلی
 یا شناسایی ویروس کرونا با 

کمک فناوری نانو

تندیس اولین سخنرانی نانویی، 
، 30میلیون ریال جایزه  لوح تقدیر

نقدی و 30میلیون ریال گرنت شبکه 
آزمایشگاهی

نفر دوم

جلال شبان طاهری
)کارشناسی‌ارشد مهندسی پلیمر از 
دانشگاه صنعتی اصفهان و مدرس 

تراز ب(

ساحل امن یک سونامی 
 یا جهان بَسپار را به نانو بِسپار

، 20میلیون ریال جایزه  لوح تقدیر
نقدی و 20میلیون ریال اعتبار شبکه 

آزمایشگاهی

نفر سوم

حامد بنانی‌فرد
)دانشجوی دکتری تخصصی مهندسی 

شیمی دانشگاه کاشان و مدرس 
تراز ب(

حمله به بحران آب با فناوری نانو
 یا استفاده از سامانه 

نانوکاویتاسیون و پلاسمای
 سرد برای تصفیه پساب

، 10میلیون ریال جایزه  لوح تقدیر
نقدی و 10میلیون ریال اعتبار شبکه 

آزمایشگاهی

جدول ۱۸- برترین‌های اولین سخنرانی نانویی در سال 1400
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کوتــاه از ســخنرانی خود را ارســال کردند. در ایــن مرحله 18 ویدئو 
از مدرســان دریافــت شــد کــه بــا ارزیابــی اولیــه، 14 مــدرس بــرای 
ارزیابی مرحله دوم انتخاب شــدند. طی سه جلسه آنلاین مشاوره 
و راهبــری بــا هــر مدرس، ســخنرانی 14 مــدرس مــورد ارزیابی قرار 
گرفــت و از بیــن این مدرســان، 9 مــدرس به مرحلــه نهایی برنامه 
راه پیــدا کردنــد. مدرســان منتخــب در تاریخ 29 دی‌مــاه 1400 به 
ارائه ســخنرانی خود پرداختند. در انتهای برنامه از ســه ارائه برتر 
بــه انتخــاب داوران تقدیــر صــورت گرفت. پــس از پایــان برنامه، 
همه سخنرانی‌های ارائه شده در قالب ویدیوهای کوتاه از طریق 

شبکه‌های اجتماعی بنیاد آموزش فناوری نانو منتشر شد.

برنامه توانمندسازی استارت‌آپ‌های فناوری نانو
هدف اصلی برنامه نانواســتارت‌آپ، توسعه محصول اولیه مبتنی 
بر نیاز بازار و ارائه آموزش‌ها، مشاوره‌ها و حمایت‌های مالی لازم در 
این مسیر به تیم‌های شرکت‌کننده است. این برنامه در واقع آخرین 
حلقــه از مجموعه بنیاد آموزش فناوری نانو اســت. چهارمین دوره 
نانواستارت‌آپ با برگزاری آزمون ورودی در مهرماه 1399 آغاز شد. 
در این برنامه، بیش از 300 نفر از شــرکت‌کنندگان دهمین مســابقه 
ملی نانو شرکت کردند و 120 برگزیده اول به افتتاحیه برنامه دعوت 
شــدند. افتتاحیه برنامه به‌صورت مجازی در دی‌مــاه 1399 برگزار 
ح پیشنهادی  شد. از میان 120 برگزیده، 52 نفر موفق به تکمیل طر
خود و شــرکت در جلســات داوری شدند و نهایتاً 31 تیم فناور برای 
دریافــت حمایت‌هــای مــادی و معنــوی نانواســتارت‌آپ پذیرفتــه 
شــدند. از این میان 23 اســتارت‌آپ شکل گرفتند و محصول اولیه 
خود را تا پایان سال 1400 طراحی و تهیه کردند. نمایشگاه رونمایی 
از دســتاوردهای این پژوهشگران به‌دلیل همه‌گیری بیماری کرونا 

حوزه کارینام استارت‌آپعنوان محصول اولیه )1MVP(ردیف

آب و پسابنانوژینسیستم ضدعفونی‌کننده آب مبتنی بر نانوجاذب‌های اصلاح‌شده1

آب و پسابسی‌پاککربن فعال تولید شده از پسماندهای زیستی2

آب و پساببهین بیتاسرشیر خودکار3

آب و پسابروشنارزین فناوررزین تبادل یون آنیونی4

آب و پساباکسیرپویش دیباقرص جذب شیرابه‌های خانگی و بیمارستانی5

آب و پسابفاتحان علم کیمیانانوکامپوزیت‌های منعقدکننده پلیمری6

آب و پسابآرازسرشیر فوق کاهنده مصرف آب7

دستگاه ساخت نانوامولسیون با فناوری کاویتاسیون هیدرودینامیک 8
آب و پسابآویساو حباب فراریز

دستگاه سردکننده خانگی، آزمایشگاهی و صنعتی با خاصیت 9
تصفیه و تهویه هواگیتی پلاسما ایرانیانضدخوردگی

رنگ و پوششبسپار سیلیکون ژیکاننانوپوشش سیلیکونی مقره‌های ولتاژ بالا در صنعت برق10

پوشش هیبریدی پایه نیکل برای قطعات صنعتی تحت سایش و 11
خوردگی

صنایع پوشش‌دهی 
رنگ و پوششایرانیان

12DLS ساخت و آنالیز نانوموادویراسنسدستگاه تعیین اندازه ذرات نانومتری

جدول ۱۹- محصولات استارت‌آپ‌های برگزیده چهارمین دوره نانواستارت‌آپ در سال 1400
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ادامه جدول ۱۹- محصولات استارت‌آپ‌های برگزیده چهارمین دوره نانواستارت‌آپ در سال 1400

حوزه کارینام استارت‌آپعنوان محصول اولیه )MVP(ردیف

نانوپژوهان نانوذرات منیزیا13
ساخت و آنالیز نانوموادپیشروسفیر آسیا

ساخت و آنالیز نانوموادفناوران مهرگاننانوکره بورنیترید14

کاوشگران علوم تونیک ضدریزش مو15
آرایشی‌وبهداشتیکیمیای پارس

آرایشی‌وبهداشتینانوفناور پرمونکرم ضدپیری آلوئه‌ورا16

آرایشی‌وبهداشتینانوپاینده پاکمایع ضدعفونی‌کننده سطوح17

18far-UVC ملزومات پزشکیآسافرابنفشلامپ

ملزومات پزشکیتارازگرفت استخوانی برای اهداف دندان‌پزشکی19

20N97 ملزومات پزشکیتوسعه دنیای نانو البرزماسک تنفسی سه‌لایه و

ملزومات پزشکییارادرمان سیرنگزخم‌پوش نانوپودری ژل‌شونده21

ملزومات پزشکیافرند کیازر سپهرنانوامولسیون گیاهی پایه آب مخصوص ضدعفونی حیوانات22

ملزومات پزشکینانوفناور آلاماده ضدعفونی‌کننده پستان گاو23

در اســفندماه 1400 لغو شــد و به ســال 1401 موکول شد. جدول زیر، 
فهرســت اســتارت‌آپ‌های برگزیده چهارمین دوره نانواستارت‌آپ و 

محصولاتشان را نشان می‌دهد.
از طــرف دیگــر، آزمون‌هــای ورودی دوره پنجم نانواســتارت‌آپ 

در مهرماه و آبان‌ماه 1400 برگزار شــد. پس از آن، افتتاحیه برنامه 
به‌صــورت مجــازی در 25 آبان‌ماه با حضور 110 فناور برگزار شــد و 
ح‌های فناوران تا پایان ســال  مراحل جذب، انتخاب و داوری طر

1400 ادامه داشت. 

لااستارت‌آپ نانوفناور پرمون استارت‌آپ نانوفناور آ

استارت‌آپ ویراسنساستارت‌آپ یارا درمان سیرنگ
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 توسعه فعالیت‌های سایت آموزش فناوری نانو
حــدود  نانــو  فنــاوری  آمــوزش  ســایت   ،1400 ســال  پایــان  تــا 
کاربــر داشــته اســت. در ادامــه،  34٫7میلیــون بازدیــد و 16هــزار 
اقدامات انجام شــده در این ســامانه جامع آموزشــی در سال 1400 

بیان می‌شود.

قابلیت‌های جدید سایت 
بســتر جدیــد ســایت آمــوزش فنــاوری نانــو از تاریــخ 1 بهمن‌مــاه 
گرفــت.  قــرار  در دســترس علاقه‌منــدان  رســمی  به‌صــورت   1400
یکپارچه‌شــدن بســتر دوره‌هــای آموزشــی غیرحضــوری بــا بســتر 
سایت آموزش از جمله تغییرات ویژه در بستر جدید است. در این 
بســتر، قابلیت‌هــای جدیــد و متنوعــی در نظر گرفته شــده اســت. 
دسترســی به همه دوره‌های آموزشی غیرحضوری سایت در زمان 
دلخواه، دسترســی دائمی به دوره‌های آموزشی خریداری شده در 
صفحه شــخصی، بهبود بستر آزمون و امکان برگزاری آزمون‌های 

متنوع و…، برخی از قابلیت‌های جدید سایت هستند.

دوره‌های آموزشی غیرحضوری
تمرکز اصلی سایت آموزش فناوری نانو در سال 1400، آماده‌سازی 
دوره‌های آموزشــی غیرحضوری با همکاری اعضای هیئت‌علمی 
دانشــگاه‌های برتر و متخصصان برتر کشور در زمینه فناوری نانو 
بوده است. در این راستا و در سال 1400، 101 عنوان دوره آموزشی 
غیرحضــوری برگزار شــده اســت کــه طــی آن، 8001 نفــر )مجموعاً 

80,764 نفر- ساعت( در این دوره‌ها آموزش دیده‌اند.

کارگاه‌های آموزشی برخط
کارگاه‌هــای آمــوزش آنلایــن از ابتــدای مهرمــاه 1399، از طریــق 
بســتر اســکای روم در دســترس کاربران قرار گرفته اســت. در سال 
1400، 12 کارگاه آموزشــی با موضوعات مختلف برگزار شــده اســت 

استارت‌آپ فاتحان علم کیمیا

استارت‌آپ نانوپاینده پاک

استارت‌آپ توسعه دنیای نانو البرز

استارت‌آپ بهین بیتا
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کــه طــی آن 10,977 نفــر در ایــن کارگاه‌ها شــرکت کــرده و آموزش 
دیده‌اند.

آزمون‌های مجازی
آزمون‌هــای ســایت آمــوزش فناوری نانو شــامل آزمــون ترازیابی، 
آزمون آزمایشــی، آزمون آنلاین و آزمون مقالات اســت که در ســال 
1400 در مجمــوع 10,078 آزمــون توســط 3,744 نفــر در ســایت 
برگزار شــده اســت. از ابتدای فعالیت ســایت آموزش فنــاوری نانو 

کنون، 354هزار آزمون در این سایت برگزار شده است. تا

4- ترویج صنعتی فناوری نانو
 انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو
کتب مرجع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران2

در ســال 1400، آخرین دســتاوردهای صنعتی و تولید محصولات 
و ســاخت تجهیــزات مرتبط با فناوری نانــو، در قالب 6 جلد کتب 
مرجع محصولات فناوری نانو ساخت ایران، با تمرکز بر حوزه‌های 
صنعتی مختلف، در نمایشــگاه دائمی ستاد نانو و نیز رویدادهای 
مختلــف صنعتــی و فناورانــه، توزیع شــد و در دســترس مخاطبان 
گرفــت. در ایــن  علمــی، صنعتــی و مدیریتــی فنــاوری نانــو قــرار 
مجموعــه کتــب، آخرین اطلاعــات جامع محصــولات و تجهیزات 
فناوری نانو ایران که دارای گواهی نانومقیاس و گواهی ارتباط با 

نانو بوده‌اند، گردآوری شده است. 
ح زیر است: عناوین هر مجلد از کتاب‌های ذکر شده به شر

جلــد اول: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 
حوزه صنایع ساخت‌وساز، رنگ و رزین و لوازم‌خانگی؛

جلــد دوم: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 
حــوزه صنایع پزشــکی، ســامت، آب، محیط‌زیســت، کشــاورزی و 

نساجی؛
جلد ســوم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 

حوزه صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، پلیمر و انرژی؛
جلــد چهارم: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران 

در حوزه صنایع حمل‌ونقل و صنایع فلزی؛
جلد پنجم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ساخت ایران در 

حوزه صنایع حوزه نانومواد، نانوپوشش‌ها و نانوالیاف؛
جلد ششم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ساخت ایران در 

حوزه صنایع حوزه تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی.

ویدئوهای رسانه صنعتی و تخصصی نانو و صنعت3
در ســال 1400، ویدئوهــای رســانه‌ای نانــو و صنعــت در قالــب 

ح زیر تولید شد. مستندهای ویدئویی و کلیپ‌های کوتاه به شر

گزارش‌های صنعتی و اقتصادی مرتبط با فناوری نانو
گزارش‌هــای صنعتــی و اقتصــادی متنوعــی در  در ســال 1400، 
ح زیر  حوزه‌هــای مختلــف صنعتــی مرتبــط بــا فنــاوری نانو به شــر

منتشر شد.

مدت عنوان ویدئوردیف
تصویرزمان

برای دسترسی به 
ویدیوهاکیوآرکدها 

را اسکن کنید

8:27پکرهای متورم شونده ایرانی با فناوری نانو1

کاهش آلاینده‌های گاز خروجی از اگزوز خودروها و 2
5:41موتورسیکلت‌ها، با تولید مبدل‌های نانوکاتالیستی ایرانی

جدول ۲۰- عناوین ویدئوهای رسانه نانو و صنعت در سال 1400
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مدت عنوان ویدئوردیف
تصویرزمان

برای دسترسی به 
ویدیوها کیوآرکدها 

را اسکن کنید

1:00تجهیزات ساخت ایران با کاربردهای صنعتی و پژوهشی3

1:23تولید لوح‌های فشرده ایرانی با فناوری نانوی ایرانی4

1:00با فناوری نانوی ایرانی لوله‌های پولیکا نمی‌شکند5

تولید صنعتی مبدل‌های نانوکاتالیستی اگزوز خودرو با فناوری 6
1:20نانو در ایران

5:00تولید تجهیزات صنعتی و نانوفناورانه با توانمندی ایرانی7

تولید دیوارپوش‌های ضدباکتری و مقاوم به تابش اشعه 8
1:30فرابنفش با فناوری نانوی ایرانی

2:35تولید صنعتی لوله‌های مقاوم با فناوری نانوی ایرانی9

1:20به‌کارگیری پکرهای ایرانی با فناوری نانو در چاه‌های نفت کشور10

کاربرد فناوری نانوی ایرانی در بزرگ‌ترین کارخانه تولید لوح‌فشرده 11
6:23خاورمیانه

5:38تولید و صادرات دیوارپوش‌های ضدآفتاب و ضدباکتری12

ادامه جدول ۲۰- عناوین ویدئوهای رسانه نانو و صنعت در سال 1400
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جدول 21- گزارش‌های صنعتی و اقتصادی منتشر شده در حوزه فناوری نانو در سال 1400

برای دسترسی به گزارش‌ها تصویرعنوان ویدئوردیف
کیوآرکدها را اسکن کنید

کاربردهای فناوری نانو در مقره‌های برق1

کاربرد نانولایه‌نشانی PVD در تولید صنعتی نانوپوشش‌های 2
تزیینی

تأثیر فناوری نانو در بهبود عملکرد استراکچرهای برقی3

کاربردهای فناوری نانو در مواد غذایی و چشم‌انداز صنعتی آن4

مروری بر کاربردها و فناوری‌های به‌روز دستگاه رامان5

افزایش ایمنی مواد به‌کاررفته در صنایع اسباب‌بازی با فناوری 6
نانو

بهبود خواص پلیمرهای کاربردی در صنایع اسباب‌بازی با فناوری 7
نانو

تأثیر استفاده از فناوری نانو در عملکرد کاتالیست‌های پایه 8
آلومینا و کاهش هزینه‌های ناشی از آن

کاربردهای صنعتی نانوذرات در بهبود خواص روانکاری9

کاربرد نانوذرات فلزی در روانکارها10

تولید اسباب‌بازی‌های ضدباکتری با به‌کارگیری فناوری نانو11

کاربرد فناوری نانو در تولید صنعتی پانسمان‌ها و زخم‌پوش‌ها12
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ادامه جدول 21- گزارش‌های صنعتی و اقتصادی منتشر شده در حوزه فناوری نانو در سال 1400

برای دسترسی به گزارش‌ها تصویرعنوان ویدئوردیف
کیوآرکدها را اسکن کنید

کاربرد نانوذرات الماس در صنعت روانکارها13

کاربرد فناوری نانو در پروتزها و ایمپلنت‌های ارتوپدی14

کاربردهای فناوری نانو در صنایع اسباب‌بازی15

کاربرد نانوکلوئیدهای فلزی در بهبود سیستم ایمنی و مقابله با 16
سرطان

روغن‌موتورها و نانومکمل‌های افزودنی17

استفاده از نانو اکسید گرافن در تولید پوشش‌های ضدخوردگی18

مزایای اقتصادی استفاده از فناوری نانورنگ‌های نانوساختار 19
هادی حرارت در سیستم‌های تهویه مطبوع

ماسک‌های نانو و تأثیر آن در پیشگیری از انتقال بیماری20

مزایای اقتصادی استفاده از فناوری نانو؛ شیشه‌های نانوساختار 21
)LowE( کم‌گسیل

پایگاه اینترنتی کالا نانو
در ســال 1400، محصــولات صنعتــی مبتنــی بــر فنــاوری نانــو، در 
حوزه‌هــای صنعتــی مختلــف، بــروی پایــگاه اینترنتــی کالانانــو به 
تمامــی  شــد.  به‌روزرســانی  و  بارگــذاری   KALAnano.ir نشــانی 
کالاهــای موجود در این پایگاه، بر اســاس کتب مرجع محصولات 
و تجهیــزات فنــاوری نانــو ســاخت ایران و شــامل کالاهــای دارای 
تأییدیــه نانومقیــاس صنعتی و تجهیــزات دارای گواهی ارتباط با 

نانو است.
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گرام نانو و صنعت  صفحه اینستا
گرام نانــو و صنعــت بــه نشــانی  در ســال 1400، صفحــه اینســتا
INDnano.ir@ به‌عنوان رسانه تخصصی فناوری نانو در صنایع 
و ســازمان‌های کشــور، اقــدام به انتشــار پســت‌ها و اســتوری‌های 
متنوع نانوفناورانه و صنعتی کرد. این صفحه شــامل محتواهای 
متنوع تخصصی و صنعتی پیرامون فناوری نانو است که به‌عنوان 
پل ارتباطی میان ستاد نانو، مدیران سازمان‌ها و صنایع، فناوران 
نانو و پژوهشــگران عمل می‌کنــد. از جمله اقدامات صورت گرفته 

در این صفحه می‌توان موارد زیر را برشمرد:
 انتشار بیش از 230 پست و ویدئو مرتبط با فناوری نانو؛

 اطلاع‌رسانی برنامه‌های صنعتی و تخصصی فناوری نانو 
و انتشارات رسانه نانو و صنعت؛

 معرفــی محصــولات، کاربردهــا، برنامه‌هــا و فرصت‌هــای 
تجاری و اقتصادی نانویی ایران؛

 انتشار اخبار صنعتی مهم و برگزیده فناوری نانو؛
 اجــرای تورهای صنعتی فنــاوری و گفتگوهای صنعتی با 

مدیران و فناوران نانو؛
ــشــار مــتــن نــگــاشــت‌هــای مـــوردنـــیـــاز صــنــعــتــگــران،  ــت  ان

پژوهشگران و مدیران کشور.

راه‌اندازی صفحه لینکدین نانو و صنعت 
نشــانی  بــه  صنعــت  و  نانــو  لینکدیــن  صفحــه   ،1400 ســال  در 
در  نانــو  فنــاوری  تخصصــی  رســانه  به‌عنــوان   ،@INDnano.ir
صنایع و ســازمان‌های کشــور راه‌اندازی شــد. این صفحه، شــامل 
محتواهای متنوع تخصصی و صنعتی پیرامون فناوری نانو است 
کــه به‌عنــوان پل ارتباطــی میان ســتاد نانو، مدیران ســازمان‌ها و 
صنایع، فناوران نانو و پژوهشگران در شبکه اجتماعی گسترده‌ای 

از متخصصان، مدیران و محققان ایفای نقش می‌کند.

 ترویج صنعتی فناوری نانو در شهرک‌های صنعتی
شــهرک‌های  در  نانــو  فنــاوری  صنعتــی  ترویــج   ،1400 ســال  در 
صنعتــی از طریــق تــداوم برنامــه توســعه صنعتــی فنــاوری نانو در 
ح بزرگ »هر هفته، یک شــهرک  شــهرک‌های صنعتی در قالب طر
صنعتی«، در راســتای معرفی کاربردهای صنعتی، توانمندی‌های 
داخلی و راه‌حل‌های صنعتی فناوری نانو برای واحدهای مســتقر 

در شهرک‌های صنعتی استان‌های کشور صورت گرفت.
در سال 1400، 20 رویداد صنعتی به‌صورت برخط با شرکتِ مدیران 
عامل واحدهای صنعتی مستقر در شهرک‌های صنعتی با مشارکت 
فن‌بازار منطقه‌ای، اتاق بازرگانی، شهرک علمی تحقیقاتی و شرکت 

ح جدول 22 برگزار شد.  شهرک‌های صنعتی به شر
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زمانعنوان نشستردیف

۲۶ خردادماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی علویجه1

۱۳ تیرماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی کوهپایه2

۲۷تیرماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی سپهرآباد3

۲۷ تیرماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعت رازی4

۱۰ مردادماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی منتظریه5

وبینار کاربردهای صنعتی فناوری نانو ویژه نمایشگاه تخصصی توانمندی‌های صنایع کوچک و شهرک‌های 6
۲۱ مردادماهصنعتی استان زنجان

۲۸ شهریورماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی محمودآباد7

وبینار کاربردهای صنعتی فناوری نانو ویژه چهارمین نمایشگاه تخصصی توانمندی‌های صنایع کوچک و 8
۲۴ شهریورماهشهرک‌های صنعتی استان یزد

وبینار کاربردهای صنعتی فناوری نانو ویژه سومین نمایشگاه توانمندی‌های صنایع کوچک و شهرک‌های 9
31 شهریورماهصنعتی استان سیستان و بلوچستان

نشست کاربردهای صنعتی فناوری نانو هم‌زمان با نمایشگاه صنعت، معدن، فولاد، ماشین‌آلات و 10
۳ مهرماهتجهیزات وابسته استان یزد

۵ آبان‌ماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی خمینی شهر11

۱۹ آبان‌ماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی اسفیدواجان12

۱۰ آذرماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در شهرک صنعتی اردستان13

۶ بهمن‌ماهنشست صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی و کاربردهای فناوری نانو در منطقه صنعتی امیرکبیر14

نشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی در حوزه صنایع ماشین‌سازی 15
۲۶ دی‌ماهو ساخت ماشین‌آلات

نشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی در حوزه صنایع طراحی، چاپ 16
29 دی‌ماهو بسته‌بندی

نشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی استان تهران با تجار و 17
۶ بهمن‌ماهبازرگانان کشور ترکیه

نشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی در حوزه صنعت سنگ‌های 18
7 بهمن‌ماهطبیعی، مصنوعی و تزیینی

نشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی در حوزه صنایع شیمیایی، 19
۱۷ بهمن‌ماهرنگ و رزین

۱8 بهمن‌ماهنشست تجاری B2B واحدهای صنعتی و تولیدی شرکت شهرک‌های صنعتی در حوزه صنایع پلاستیک20

جدول 22- رویدادهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده به‌صورت برخط در شهرک‌های صنعتی در سال 1400
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 حمایت از برگزاری نشست‌ها و سمینارهای آشنایی صنایع 
با کاربردهای فناوری نانو
تورهای صنعتی مجازی

بــا توجــه بــه تــداوم محدودیت‌هــای ایجــاد شــده بــر اثر شــیوع 
ویروس کرونا در سال 1400، تورهای صنعتی به‌صورت مجازی در 
گرام نانو و صنعت به نشــانی INDnano.ir@ اجرا  صفحه اینســتا
شــد. در این راســتا، 7 تور مجازی صنعتــی و تخصصی با راهبری 

کارگزاران، مدیران و فناوران نانو کشور برگزار شد.
فنــاوری  و تجهیــزات حــوزه  تولیــد محصــولات  نمایــش نحــوه 
نانــو و خــط تولید شــرکت‌ها، دســتگاه‌ها و محصولات، آشــنایی با 
غرفه‌هــای منتخــب حاضــر در نمایشــگاه‌های صنعتــی و پاســخ 
به پرســش‌های مخاطبان در راســتای معرفــی کاربردها و مزایای 
اقتصــادی به‌کارگیــری فنــاوری نانــو در صنعــت، از جملــه مزایای 

برگزاری این تورها بود.

جدول 23- تورهای مجازی صنعتی و تخصصی برخط برگزار شدهٔ حوزه فناوری نانو در سال 1400

تصویرراهبرموضوعردیف

1
بازدید از ششمین نمایشگاه صنعت، معدن، 

فولاد، ماشین‌آلات و تجهیزات وابسته 
استان یزد

دکتر مجتبی فدائی)کارگزار بخش ترویج 
صنعتی ستاد نانو(

بازدید از شرکت توسعه فناوری‌های پیشرفته 2
مواد نانوساختار نماد

مهندس حامد پارسائیان )مدیر تولید 
شرکت توسعه فناوری‌های پیشرفته مواد 

نانوساختار نماد(

بازدید از شرکت امین آسیا فناور پارس3
مهندس مریم قره‌قانی )مدیر آزمایشگاه و 
تحقیق و توسعه شرکت امین آسیا فناور 

پارس(

دکتر فرهاد منصوری‌زاده )مدیر تحقیق و بازدید از شرکت نانوفناوری سراج4
توسعه شرکت نانوفناوری سراج(

بازدید از سومین نمایشگاه تخصصی صنایع 5
SMEX2021 کوچک و متوسط جنوب کشور

دکتر سروش صحرائیان )کارگزار بخش 
ترویج صنعتی ستاد نانو(

6
بازدید از نمایشگاه توانمندی‌های صنعتی 

فناوری نانو ایران در ستاد ویژه توسعه فناوری 
نانو

مهندس سروش رستگار )مدیر واحد 
مدیریت پروژه شبکه تبادل فناوری نانو(

بازدید از دوازدهمین نمایشگاه مصالح، 7
CONTEX2021 تجهیزات و فناوری ساختمان

دکتر سروش صحرائیان )کارگزار بخش 
ترویج صنعتی ستاد نانو(

گفتگوهای زنده صنعتی فناوری نانو
صنعتــی  توانمندی‌هــای  معرفــی  به‌منظــور   ،1400 ســال  در 
نانوفناوران و محصولات و کاربردهای شرکت‌های فناور، مجموعه 
برنامه‌های گفتگوهای صنعتی مجازی نانو و صنعت تداوم یافت 

تا امکان ارتباط رودرروی مخاطبان صنعتی با فناوران نانو از طریق 
گرام نانو و  راه‌انــدازی گفتگوهای صنعتی برخط در صفحه اینســتا
صنعت فراهم شــد. برگزاری 20 گفتگوی زنده صنعتی و تخصصی 
بــا مدیــران و فنــاوران نانــوی کشــور پیرامــون معرفــی محصــول، 
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مزایــای تجــاری به‌کارگیری نانو، مشــکلات فرصت‌هــای پیش‌رو و 
راهکارهای توســعه صنعتی فناوری نانو در کنار پاســخ هم‌زمان به 

سؤالات مخاطبان از ویژگی‌های این برنامه زنده گفتگومحور بوده 
که فهرست آن‌ها در جدول 24 بیان شده است.

جدول 24- گفتگوهای صنعتی زنده برگزار شده در حوزه فناوری نانو در سال 1400

تصویرمیهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

تولید سیم‌جوش‌های تو پودری مقاوم به سایش بر 1
پایۀ فناوری نانو

مهندس حامد پارسائیان )مدیر تولید شرکت 
توسعه فناوری‌های پیشرفته مواد نانوساختار نماد(

تولید و فرآوری نانوکلی از خاک بنتونیت: چالش‌ها 2
و فرصت‌ها

مهندس سیدامین رونقی )مدیرعامل شرکت نانو 
پارمین خاوران(

طراحی و ساخت تجهیزات مرتبط با فناوری نانو 3
) کتور )آسیاب، میکسر و رآ

مهندس حمیدرضا کمال‌آبادی فراهانی )مدیرعامل 
شرکت امین آسیا فناور پارس(

داروسازی صنعتی در حوزه دامی؛ فرصت‌ها و 4
تهدیدها

دکتر مهدی ناصری )مدیر تحقیق و توسعه شرکت 
داروسازی نصر فریمان(

اعظم مردی حلاج )مدیرعامل شرکت نانوفراز نانوپوشش‌های محافظ و آب‌گریز کننده سطوح5
سپاهان(

فناوری نانوحباب و کاربرد آن در کشت گلخانه‌ای، 6
شیلات و تصفیه پساب

حسین کازرونی )مدیرعامل شرکت نانوفناوری 
سراج(

تولید و کاربردهای نانو اکسیدروی و انواع 7
سیلیکات‌ها

دکتر خلیل بیکی )مدیرعامل شرکت بهین نانوذرات 
پارس(

پوشش‌های تبدیلی نانوزیرکونیوم مقاوم به 8
خوردگی و مواد آندایزینگ آلومینیوم

سیامک آطاهریان )مدیرعامل شرکت شیلر فرایند 
پارس(

نخ‌های نایلون، پلی‌استر و پوشاک ورزشی 9
(آنتی‌باکتریال بر پایۀ فناوری نانو محمود ضرابی )مدیرعامل پوشاک نانومهیار

فناوری هیترهای تابشی نانوکاتالیستی، تولید 10
صنعتی و کاربردهای آن

دکتر کاظم اسماعیل‌پور )عضو هیئت‌مدیره شرکت 
به فراوران نوین آریا سرمد(

حجت‌اله ریاضتی )مدیرعامل شرکت آرین پترو ایده(انقلاب در صنعت روانکاری خودرو با فناوری نانو11
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رویداد ملی تریبون نانو و صنعت
در ســال 1400، تریبــون نانــو و صنعــت در دومیــن ســال متوالــی، 
به‌عنــوان بزرگ‌ترین رویداد ملی وبیناری کشــور در عرصه فناوری 
نانو برگزار شــد. این رویداد با ارائه مدیران، فناوران، کارشناســان و 
محققــان فعــال در این حوزه با حضور ۶۶ تــن از فناوران و مدیران 
صنعتی فناوری نانو و ارائه بیش از 50 ساعت محتوا با موضوعات 
کاربــردی و تجاری فنــاوری نانو )مطابق جدول زیر( از 30 بهمن تا 
6 اســفندماه 1400 به‌صورت آنلاین برگزار شــد. در این رویداد ملی، 

توانمندی‌هــای صنعتــی فنــاوری 
نانو در صنایع بهداشت و سلامت، 
ک، ساخت‌وســاز،  نســاجی و پوشــا
پلیمــری، کامپوزیت، رنگ و رزین، 
نانومــواد،  و  پتروشــیمی  نفــت، 
تجهیــزات و ماشــین‌آلات صنعتی 

و برنامه‌هــای صادراتــی و توســعه صنعتــی در کشــور بــه مخاطبان 
معرفی شد. 

ادامه جدول 24- گفتگوهای صنعتی زنده برگزار شده در حوزه فناوری نانو در سال 1400

تصویرمیهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

مهندس محمد حسین‌زاده )مدیرعامل شرکت نسوز محفظه احتراق توربین گاز بر پایۀ فناوری نانو12
) اطلس سرام کویر

دکتر علی رستمی )مدیرعامل شرکت آرمان نانومواد و کاربردها در صنعت و سلامت13
) جستجوگران انرژی نور

دکتر حسین مهدوی )رئیس هیئت‌مدیره شرکت تولید و کاربرد فیلتر سر سرنگی بر پایۀ فناوری نانو14
نانو غشا پلیمر ایرانیان(

15
تولید و به‌کارگیری نانوذرات در صنایع )کلوئید 

نانوذرات طلا، کلوئید نانوذرات نقره، پودر نانوذرات 
مگنتیت و…(

دکتر ابراهیم اکبرزاده )مدیرعامل شرکت پایدار 
ابتکار آرمینا(

تولید مکمل‌های دارویی و تقویتی حاوی آهن بر 16
پایۀ فناوری نانو

دکتر مسعود سعیدی )رئیس هیئت‌مدیره شرکت 
) غ داروی عطار داروسازی سیمر

تولید پودر و ملات ساختمانی عایق رطوبت و 17
ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو

مهندس محمدعلی طاهباز )رئیس هیئت‌مدیره 
شرکت ژیکاوا(

دکتر لاله سید سعادت )رئیس هیئت‌مدیره شرکت تولید و کاربردهای نانو رنگ‌ها در صنایع18
نانو آریسا پوشش(

معرفی شتاب‌دهنده آیکن و بیان تجارب ارتباط 19
فناوری نانو و صنعت

مهندس مسعود عظیمیان )مدیر زیرساخت‌های 
صنعتی شتاب‌دهنده آیکن(

تولید و کاربردهای صنعتی فناوری نانو در 20
بسته‌بندی‌های فعال و هوشمند مواد غذایی

دکتر رسول لسان خوش )مدیرعامل شرکت بسپار 
پیشرفته شریف(
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جدول 25- موضوعات و سخنران‌های رویداد صنعتی تریبون نانو و صنعت در سال 1400

میهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

دکتر علی‌اصغر نجیمیتوسعه صنعتی فناوری نانو1
)رئیس گروه صنعت ستاد نانو(

مهندس محمدمهدی سیفیتجاری‌سازی تجهیزات پزشکی و ادوات تشخیصی2
)مدیر توسعه کسب‌وکار حوزه بهداشت و سلامت ستاد نانو(

پانسمان‌های نوین‌ترمیم زخم و ضدعفونی‌کننده بر پایۀ 3
فناوری نانو

مهندس کیوان دبیر
)مدیر اجرایی شرکت زیست ابزار پژوهان(

دکتر نریمان اکبریکیت‌های تشخیص سریع پزشکی4
)معاون مدیرعامل شرکت کیتوتک(

دکتر مسعود سعیدیمکمل‌های دارویی و تقویتی آهن‌دار بر پایۀ فناوری نانو5
) غ داروی عطار )رئیس هیئت‌مدیره شرکت داروسازی سیمر

اثرات درمانی دوکسوربیسین نانولیپوزومال در سرطان و 6
COVID-19 نقش نانوکورکومین در

دکتر هانیه کتابی
)مدیر ارشد مارکتینگ شرکت اکسیر نانو سینا(

طراحی و تولید نانوذرات هدفمند حاوی داروهای ضدسرطان 7
و میکروذرات با آزادسازی کنترل‌شده

دکتر نوید ناطقیان
)هم‌بنیانگذار شرکت نانو دارو پژوهان پردیس(

دکتر محمدرضا شاهینیایجاد کسب‌وکار سلامت‌محور با فناوری نانو8
) )مدیرعامل شرکت پارس حیان پیشتاز

دکتر علیرضا مسیبیکاربرد نانوذرات در کفی‌های طبی9
)مدیر شرکت پاپیا طب(

دکتر شبنم فرخندهماسک تنفسی سه‌بعدی پنج‌لایه اسپان باند10
)مدیر گروه تحقیقات شرکت آژینه ابزار پارس بوفالو(

مزایای ضدعفونی‌کننده‌های نانویی نسبت به سایر 11
ضدعفونی‌کننده‌های شیمیایی

دکتر علی بیات
) )مدیر بازاریابی و فروش شرکت نانوپوشش فلز

نقش فناوری‌های نوین در مدیریت خشکسالی12
مهندس علیرضا قاضی‌زاده

)مدیر توسعه کسب‌وکار حوزه آب، پساب و محیط‌زیست 
ستاد نانو(

تصفیه آب و پساب با استفاده از فناوری‌های نوین13
مهندس احمد بیرانوند

)کارشناس فنی حوزه آب و پساب شرکت پیام‌آوران 
) نانوفن‌آوری فردانگر

آب شرب سالم و عاری از هرگونه آلودگی میکروبی با 14
غشاهای سرامیکی نانویی

دکتر علی اکبر بابالو
)مدیرعامل شرکت دانش پژوهان صنعت نانو(

مهندس عارف دادگسترژنراتور نانوحباب واتوکس در فرایند تصفیه آب و فاضلاب15
)مدیرعامل شرکت نانو حباب انرژی(

سیدمحسن حسینیحذف بوی نامطبوع تصفیه‌خانه‌ها و منهول‌های شهری16
) )مدیرعامل شرکت کیمیاگران صنعت امیرکبیر
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میهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

دکتر شیوا شه‌شناسلباس‌های جاذب اشعه ایکس بدون سرب17
)مدیرعامل شرکت ایده‌سازان فناوری پروشات(

بیان‌اله فرهادیجوراب ضدباکتری بافته‌شده با الیاف حاوی نانوذرات18
)مدیرعامل شرکت پیشران نساجی آینده پاآرا(

دکتر زهره مسگریواکس چرم ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو19
)مدیر تحقیق و توسعه شرکت کیمیا پژوهش ماهان(

دکتر علی زبردستیفرصت‌های فناوری نانو در صنعت ساخت‌وساز20
)مدیر حوزه ساخت‌وساز ستاد نانو(

فرهاد غفاریپوشش‌های نانوساختار تزیینی کاشی و سرامیک21
)مدیرعامل گروه تولیدی آرا سرام(

مهندس محمدرضا پاپینانوبتن سبک سازه‌ای22
)مدیر تولید و مهندسی شرکت مهندسی طرح وندیداد(

دکتر محمد صادق کوچکیکاربردهای فناوری نانو در صنایع رنگ و پوشش23
)مدیر تحقیق و توسعه شرکت مهندسی تکنولوژی‌های برتر فرما(

پودر و ملات ساختمانی عایق‌رطوبت و ضدباکتری بر پایۀ 24
فناوری نانو

مهندس محمدعلی طاهباز
)رئیس هیئت‌مدیره شرکت ژیکاوا(

دکتر محمد رونق باغبانینقش پوشش‌های رزینی در افزایش طول‌عمر سازه25
) )هم بنیانگذار شرکت بسپار سازان ایرانیان‌بساپلیمر

مهندس رضا سلطانعلی‌زادهاز فناوری تا درآمد26
)مدیر شبکه تبادل فناوری(

دکتر سیدهادی حسینیاینوتن؛ پلی برای نوآوری27
)مدیر برنامه چالشهای فناوری و نوآوری اینوتن(

مهندس رضا ایجادیمعرفی شتاب‌دهنده آیکن و زیرساخت‌های افزایش مقیاس28
)مدیر مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی(

مهندس کریم عونیمعرفی برنامه طرح‌های نوآورانه فناوری نانو -نانومچ29
)مسئول تجاری سازی ستاد نانو(

معرفی کارگروه ارزیابی محصولات نانو و صدور گواهی 30
نانومقیاس

مهندس سمانه گشتی آذر
)کارشناس مسئول کارگروه ارزیابی محصولات ستاد نانو(

معرفی برنامه ساماندهی و توسعه محصولات آموزشی و 31
اسباب‌بازی نانو

محمد اتراکی
)مدیرعامل شرکت نوآوران توسعه فناوری تکتا و کارگزار ستاد 

نانو در ارزیابی و توسعه محصولات آموزشی نانو(

معرفی مرکز توسعه نانوکامپوزیت، رنگ و رزین ستاد توسعه 32
فناوری نانو و حمایت‌های آن

مهندس مجتبی باقری
)مدیر مرکز توسعه نانوکامپوزیت، پلیمر، رنگ و رزین ستاد نانو(

دکتر ایمان علی بخشینانوپوشش‌های جدید صنعتی33
)مدیرعامل شرکت اطلس پوشش محافظ(
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میهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

مهندس نوید کاوسی مقدمرنگ‌های پودری الکترواستاتیک؛ کاربرد و مزایا34
)مدیر فروش و فنی شرکت تولیدی شیمیایی فام گستر ماهان(

رنگ و پوشش ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو برای سطوح 35
مختلف

مهندس اسماعیل حسین‌زاده بهرمند
)مدیر عامل صنایع شیمیایی و رنگسازی الوان ژیک(

دکتر لاله سید سعادتاثر نانومواد در رنگ‌های ضدخوردگی36
)مدیر فنی شرکت نانوآریسا پوشش(

کریلیک ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو جهت37 رنگ آ
 مصارف خانگی

مهندس یوسف امرالهی میانده
)نماینده مدیرعامل شرکت ابتکار نانو صنعت کیمیا(

مهندس علیرضا صبوری آزادتولید و کاربرد رنگ‌های پودری الکترواستاتیک بر پایۀ فناوری نانو38
)مدیر کارخانه شرکت کیان رنگین(

تولید و کاربرد نانومستربچ‌های پلی‌اتیلن چگالی‌بالا 39
و ضدباکتری با خواص مکانیکی بهبودیافته

مهندس سعید فقیری
)کارشناس تحقیق و توسعه شرکت پویا پلیمر تهران(

واشرهای آب‌بند لوله و اتصالات بر پایۀ فناوری نانو40
مهندس میلاد پارسافرد

)سرپرست فروش و کنترل کیفیت صنایع لاستیک فرا پیشتاز 
هونام(

مهندس امید رستگارتولید و کاربرد نانومستربچ‌های پلی‌اتیلن مشکی و براق41
) )مدیرعامل شرکت نوین اندیش بسپار شیراز

معرفی برنامه‌ها، سیاست‌ها و حمایت‌های ستاد ویژه 42
توسعه فناوری نانو در حوزه نفت، گاز و پتروشیمی

دکتر سیدمحمدامین علوی
، پتروشیمی ستاد نانو( )مدیر توسعه کسب‌وکار حوزه نفت، گاز

معرفی نانوافزایه و نانوسیال حفاری پایه‌آبی بازدارنده شیل43
مهندس شروین ترقی‌خواه

)سرپرست توسعه تکنولوژی سیال حفاری شرکت سیالات 
حفاری پارس(

دکتر نازنین نصرالهیکاربرد نانوکاتالیست‌ها در حوزه نفت44
)کارشناس تحقیق و توسعه شرکت اکسیر نوین فرایند آسیا(

کاربرد نانوکاتالیست‌ها در صنایع پتروشیمی، پالایش و فولاد45
دکتر احمد رضا کشاورز

)سرپرست مهندسی تحقیقات کاتالیست شرکت صنایع 
نفت و گاز سرو(

دکتر اصغر برهانیسرامیک‌های صنعتی بر پایۀ فناوری نانو46
)مدیرعامل هلدینگ AIC-سرامیک‌های صنعتی اردکان(

مهندس سیامک آطاهریانپوشش نانوزیرکونیوم و مواد آندایزینگ آلومینیوم47
)مدیر عامل شرکت شیلر فرایند پارس(

دکتر علی رستمینانومواد و کاربردهای آن در صنعت و سلامت48
) )مدیرعامل شرکت آرمان جستجوگران انرژی نور

دکتر ابراهیم اکبرزادهنانوذرات و کاربردهای آن در حوزه انرژی49
)مدیرعامل شرکت مهندسی پایدار ابتکار آرمینا(
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میهمان برنامه لایو نانو و صنعتموضوع برنامه لایو نانو و صنعتردیف

دکتر الهه اسماعیلیتولید، فرآوری و کاربردهای صنعتی نانوکلی50
)عضو هیئت‌مدیره شرکت نانو پارمین خاوران(

فاطمه داودیتولید محصولات ضدعفونی‌کننده بر پایۀ فناوری نانو51
)مدیرعامل شرکت نانو صنعت کیان(

معرفی برنامه‌ها و حمایت‌های واحد تجهیزات و 52
ماشین‌آلات‌صنعتی ستاد نانو

مهندس مهدی راجی‌پور
)مدیر واحد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی ستاد نانو(

ساخت و کاربرد دستگاه‌های آنالیز حرارتی و خشک‌کن 53
سرمایشی در فناوری نانو

مهندس شیوا عظیمی نام
) )مدیر بخش تحقیق و توسعه شرکت تجهیزات سازان پیشتاز

سید احمد مهدوی اردکانیسیستم‌های لایه‌نشانی تحت خلأ54
) )مدیرعامل شرکت پوشش‌های نانوساختار

ساخت و کاربرد دستگاه طیف‌سنج تحرک‌یونی IMS در 55
فناوری نانو

دکتر محمد تقی جعفری
)رئیس هیئت‌مدیره شرکت طیف آزمون اسپادانا(

نادر نادریتجهیزات الکتروریسی و ماسک‌های تنفسی نانو56
)مدیر عامل شرکت فناوران نانومقیاس(

فناوری نانوحباب و کاربرد آن در کشت گلخانه‌ای، شیلات و 57
تصفیه پساب

دکتر حسین کازرونی
)مدیرعامل شرکت نانوفناوری سراج(

دکتر رضا افضل‌زادهتولید و کاربرد تجهیزات آلتراسونیک در فناوری نانو58
) )رئیس هیئت‌مدیره شرکت فناوری ایرانیان پژوهش نصیر

دکتر جواد کوهسرخیساخت و کاربرد دستگاه‌های لیتوگرافی در فناوری نانو59
)رئیس هیئت‌مدیره شرکت توسعه فناوری ریزمقیاس آژینه(

60
ساخت و کاربرد دستگاه‌های پیشرفته اپتیکی، 

اسپکتروفوتومتری، اسپکتروسکوپی و الکترواپتیکی در فناوری 
نانو

دکتر محمد جواد کارگر
) )مدیرعامل شرکت بلور آزمای سنجش نور

تولید نانوالیاف صنعتی و ارتقای صنعت فیلتراسیون 61
کارخانجات صنعتی

سیدامیرحسین تقوی
) )مدیرعامل و مؤسس شرکت نانوفناوران خاور

معرفی فن بازار ملی و حمایت‌های سازمان صنایع کوچک و 62
شهرک‌های صنعتی ایران از توسعه فناوری

مهندس علیرضا وحدت‌پور
)مدیر فن بازار منطقه‌ای استان اصفهان(

معرفی شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی معاونت 63
علمی و فناوری ریاست جمهوری

مهندس احسان فرخی
)کارشناس مسئول باشگاه مشتریان شبکه آزمایشگاهی 

فناوری‌های راهبردی(

معرفی باشگاه سرآمدان صادرات دانش‌بنیان و بایدها و 64
نبایدهای صادرات در این حوزه

مهندس علی طهاری
)مدیر دبیرخانه باشگاه سرآمدان صادرات دانش بنیان(

مهندس مجتبی قدمگاهیمعرفی پایگاه صادراتی محصولات دانش بنیان و فناورانه به هند65
)مدیر مرکز فناوری‌های پیشرفته ایران و هند(

مروری بر تجارب موفق صادراتی محصولات و خدمات 66
دانش‌بنیان و فناورانه ایرانی به ترکیه

مهندس محمد حسین فروتن
)مدیر مرکز فناوری‌های پیشرفته ایران و ترکیه(
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دوره‌های صنعتی فناوری نانو
دوره‌هــای صنعتــی فنــاوری نانــو بــا هدف معرفــی فنــی و کاربردی 
محصولات صنعتی نانو، ارائــه راه‌حل‌های نانوفناورانه برای فعالان 
صنعتــی و رشــد مروجان صنعتی به‌صورت حضــوری و غیرحضوری 
برگزار می‌شود. در سال 1400 )ششمین سال متوالی برگزاری دوره‌های 
صنعتــی فنــاوری نانــو( دوره‌هــای صنعتــی در حوزه‌هــای صنایــع 

نســاجی و پلیمــری، بــا بیــش از 
50 ســاعت ارائه صنعتی توســط 
مدیــران  و  فنــاوران  از  نفــر   ۲۹
حضــور  بــا  نانــو  فنــاوری  حــوزه 
پژوهشــگران و فعالان صنعتی و 

فناوری برگزار شد.

موضوعارائه دهندهردیف

مهندس سپهر آذرشب1
)مدیر توسعه کسب‌وکار صنعت نساجی و پوشاک ستاد نانو(

معرفی برنامه‌ها، حمایت‌ها و سیاست‌های ستاد ویژه توسعه 
فناوری نانو در حوزه نساجی و پوشاک

محمود ضرابی2
) نخ‌های پلی استر و پوشاک ورزشی ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو)مدیرعامل شرکت پوشاک نانومهیار

هامان شاه بختی3
نخ پلی‌استر ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو)مدیرعامل شرکت صنایع نساجی لیاپود(

دکتر هادی احمری4
تولید الیاف خام و اولیه ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو)رئیس هیئت‌مدیره شرکت ایده‌پردازان اندیشه فرتاک(

5
دکتر سمیه اکبری

)رئیس مرکز نوآوری دانشکده مهندسی نساجی دانشگاه 
) صنعتی امیرکبیر

خلق ثروت با ایجاد منسوجات ویژه:
عبور از تولیدات سنتی به تولید در مرزهای دانش

جعفر امامی6
)مدیرعامل شرکت تولیدی صنعتی دکاموند(

پارچه‌های شمعی و ژئودکاموند
ضدقارچ، ضدUV و ضدآتش بر پایۀ فناوری نانو

صابر قاضی‌پور7
)مدیرعامل پوشاک نانو پیشرو(

ایجاد خاصیت ضدباکتری و آب‌گریز در چادر مشکی و پوشاک 
به کمک فناوری نانو

دکتر کمال رضایی8
)مدیر عامل شرکت تن سان طب هگمتانه(

شکم‌بند بارداری ضدامواج الکترومغناطیس بر پایۀ
 فناوری نانو

دکتر سیدمهدی حجازی9
نانوفناوری و منسوجات فنی منسوجات عمرانی)مدیر تحقیق و توسعه شرکت دانش‌بنیان دیبا پژوهان(

علیرضا غروی10
) موکت‌های ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو)مدیر فروش و بازاریابی ظریف مصور

محمد جعفری اصل11
خاصیت و کیفیت فرش دستباف ضدباکتری نانویی)مدیرعامل فرش یادگار کهن جی(

12
مهندس فرزانه شمس

)کارشناس تحقیق و توسعه مجتمع صنایع نساجی نگین رز 
سپاهان(

استفاده از نانوذرات متخلخل در تولید عایق صوت

دکتر لاله ملک‌نیا13
فناوری نانو و کاربرد آن در منسوجات هوشمند)مدیرعامل شرکت نانو ماد پارس(
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ادامه جدول 26- دوره‌های صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

موضوعارائه دهندهردیف

علی یوسف گمرکچی14
واکس چرم ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو)مدیر عامل شرکت کیمیا پژوهش ماهان(

رضا مهدیزاده15
)مدیر کارخانجات نساجی زرباف امین(

پارچه‌های تاری و پودی، پتوی داخل پرواز با خاصیت 
کندسوزی و ضدباکتری بر پایۀ فناوری نانو

مهندس نازنین رفیعی16
) )کارشناس فرایند شرکت پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر

تصفیه پساب کارخانجات نساجی با استفاده از فناوری انعقاد 
الکتریکی و اکسیداسیون پیشرفته

دکتر وحید بابا احمدی17
معرفی انجمن علوم و فناوری مهندسی نساجی ایران)نائب رییس انجمن علوم و فناوری مهندسی نساجی ایران(

18
علی لشگری

)عضو هیئت رئیسه جامعه مدیران و متخصصان صنعت 
کفش ایران(

ظرفیت‌های صنعت کفش ایران در بهره‌گیری از صنعت نانو

دکتر جواد یکرنگ19
کاربردهای فناوری نانو در صنایع نساجی)عضو هیئت‌علمی گروه مهندسی نساجی دانشگاه بناب(

20
دکتر امین مفتاحی

)دبیر انجمن تولیدکنندگان ماشین‌آلات و قطعات صنایع 
نساجی ایران

چالش‌ها و محدودیت‌های به‌کارگیری نانومواد در فرایندهای 
صنعتی نساجی و پوشاک

21
مهندس یدالله مالمیر

)رئیس انجمن تخصصی صنایع همگن نساجی، پوشاک و 
) چرم استان البرز

معرفی انجمن تخصصی صنایع همگن نساجی، پوشاک و چرم 
استان البرز و ظرفیت‌های توسعه فناوری نانو

مهندس سعید جلالی قدیری22
)دبیر اتحادیه تولید و صادرات نساجی و پوشاک ایران(

معرفی دپارتمان تبادل فناوری
اتحادیه تولید و صادرات نساجی و پوشاک ایران

23
دکتر سیدحسن پروینی اسکویی

)رئیس هیئت‌مدیره انجمن تخصصی صنایع نساجی و 
پوشاک استان آذربایجان شرقی(

معرفی ظرفیت‌های انجمن تخصصی صنایع نساجی و پوشاک 
استان آذربایجان شرقی در حوزه فناوری نانو

دکتر ایمان اکبرتبار24
معرفی انجمن صنایع نساجی، پوشاک و چرم استان مازندران)دبیر انجمن صنایع نساجی، پوشاک و چرم استان مازندران(

مهدی زندی۲۵
)مدیرعامل شرکت طراوت افق زندگی(

اجرای مراقبت تکاملی نوزادان نارس با پوشاک بهینه شده با 
فناوری نانو

دکتر صغری رمضانی۲۶
نانوفناوری و منسوجات خودتمیزشونده)مدیر تحقیق و توسعه شرکت فناوری نانوساختار آسیا(

مهندس سعید اسفندیار۲۷
)مشاور تخصصی فناوری نانو در صنعت نساجی و پوشاک(

تجارب موفق کاربردهای فناوری نانو در صنعت نساجی و 
پوشاک

کاربردهای صنعتی فناوری نانو در مهندسی الاستومرهادکتر پیمان عزتی۲۸

کاربردهای فناوری نانو در صنعت لاستیکدکتر پیمان عزتی۲۹
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سمینارهای صنعتی فناوری نانو
ســمینارهای معرفــی کاربردهای فنــاوری نانــو در صنایع با حمایت 
ســتاد نانو و توسط مدرســان فناوری نانو در سازمان‌ها و شرکت‌های 

صنعتی علاقه‌مند برگزار می‌شود. سمینارهای مورد حمایت ستاد نانو 
در جهت معرفی توانمندی‌ها و قابلیت‌های صنعتی فناوری نانوی 
ایرانی به واحدهای مختلف صنعتی در جدول زیر معرفی شده است. 

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 1
1400/01/20ایران دلکونانو

کاربردهای صنعتی فناوری 2
نانو

ایستاب شیمی 
1400/01/25آپادانا

کاربردهای صنعتی فناوری 3
1400/02/05رزستان سنگنانو در صنعت سنگ

کاربردهای صنعتی فناوری 4
نانو در تیرچه و بلوک

سامان سقف 
1400/02/09جاوید

کاربردهای صنعتی فناوری 5
نانو در پیچ و مهره

قطعه‌سازی 
1400/02/11البرز

کاربردهای صنعتی فناوری 6
1400/02/13به پالانانو در فیلترها

کاربردهای صنعتی فناوری 7
نانو در شمش‌های آلیاژی

ریخته گری 
1400/02/15پارس مذاب

کاربردهای صنعتی فناوری 8
1400/02/18سنگ فرقانینانو در سنگ و نما

کاربردهای صنعتی فناوری 9
1400/02/19آذرفام سیرنگنانو در صنعت رنگ

10
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در دستگاه‌های 
سنگ‌بُری

سنگبری 
1400/02/20تمیمی

جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 11
نانو در سنگ ساختمانی

تولید سنگ 
1400/02/21برادران افشاری

کاربردهای صنعتی12
 فناوری نانو

مجتمع صنعتی 
فراوری چوب 

فارس
1400/02/21

13
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید انواع استر 

وسلونت انواع تینر
1400/02/22مرجان پیمان

14
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در تولید لوله 
اسپیرال

آریانورد صنعت 
1400/02/22خلیج‌فارس

کاربردهای صنعتی 15
فناوری نانو

فولاد تک‌سازه 
بابک )سهامی 

خاص(
1400/02/23

کاربردهای صنعتی فناوری 16
1400/02/26آتی سنگ آرانانو در فرآوری سنگ

کاربردهای صنعتی فناوری 17
نانو در تجهیزات پزشکی

وارسان راه ملل 
1400/02/27)ورمل(

کاربردهای صنعتی فناوری 18
1400/02/27لیمیکسنانو در عایق ساختمانی

کاربردهای صنعتی فناوری 19
1400/02/29ساحل بلورنانو در شیشه و بلور
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ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 20
1400/02/29آریا طبنانو در تجهیزات پزشکی

کاربردهای صنعتی فناوری 21
نانو در آجر نسوز

سرامیک نسوز 
1400/02/29ساریخانی

22
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تورهای فلزی و 
پرسی

1400/03/02گلستان توری

23
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در کارتن و محصولات 

کاغذی
1400/03/04کارتن راد

کاربردهای صنعتی فناوری 24
نانو در قطعات خودرو

ره آفرین 
1400/03/08مطلوب

25
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تزریق پلاستیک، 

نایلون و نایلکس

تزریق پلاستیک 
1400/03/08بابایی

26
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید سلول‌های 

خورشیدی

واحد صنعتی 
1400/03/08مقدم

کاربردهای صنعتی فناوری 27
1400/03/10مهرکارنانو در قالب‌سازی فلزی

کاربردهای صنعتی فناوری 28
1400/03/12شیرین نویننانو در قالب‌سازی فلزی

29
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در قطعات فلزی 
خودرو

قالب صنعت 
1400/03/13پگاه

30
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید محصولات 

پلاستیک و پلیمری

مصنوعات 
لاستیکی 
کشاورز

1400/03/17

کاربردهای صنعتی فناوری 31
1400/03/17شرکت بهسابنانو در صنایع غذایی

کاربردهای صنعتی فناوری 32
نانو و نانوذرات طلا و نقره

کارخانه 
خالص‌سازی 

طلا
18/03/1400

33
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید گیربکس 
صنعتی

گیربکس 
1400/03/19جهانمرد

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

34
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید تخت 
بیمارستانی

رازان پرداز 
1400/03/23تهران

35
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در قالب‌سازی و 
ریخته‌گری

1400/03/24آدامیان

36
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در قالب‌سازی و 
ریخته‌گری

صنعتی برنز 
1400/03/24صمصام

کاربردهای صنعتی فناوری 37
نانو در کاغذ سنگی

آذرش ادلی 
1400/03/26ایرانیان

کاربرد فناوری نانو در 38
1400/03/27ایده‌آل عدالتصنعت شیشه

39
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید قطعات 
پلاستیکی

1400/03/27هم ساز کاری

کاربردهای صنعتی فناوری 40
نانو در تولید پلی‌اتیلن

صنعت‌زان 
1400/03/30تخت جمشید

کاربردهای صنعتی فناوری 41
نانو در قطعات پلاستیکی

پارس اسکان 
1400/03/31پلاستیک

42
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید قطعات 
خودرو

1400/04/02پیروز شفق

43

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید پلاستیک 

نایلون و نایلکس 
به‌صورت تزریقی

احسان 
1400/04/02پلاستیک گستر

44
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید فیلم یک 
لایه عریض کشاورزی

رباط پلاست 
1400/04/05ریحانی

45
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید نایلن و 
نایلکس

پدید آوران 
1400/04/08ستایش

46
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید ظروف 
یکبارمصرف

صنایع 
1400/04/09پلاستیک نیل
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

47

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید کیسه بدون 
بافت پلاستکی چند لایه 

پلی‌اتیلن

مهر پلاستیک 
1400/04/09ایلیا

کاربردهای صنعتی فناوری 48
1400/04/14ایران هویهنانو در تولید هویه برقی

کاربردهای صنعتی فناوری 49
نانو در تولید ریخته‌گری

فولاد اختر 
1400/04/19اصفهان

کاربردهای صنعتی فناوری 50
1400/04/19بوشهر بتننانو در تولید بتن آماده

کاربردهای صنعتی فناوری 51
1400/04/19خودکفا ابزارنانو در تولید هیدرولیک

کاربردهای صنعتی فناوری 52
نانو در تولید سبد میوه

سبدمیوه 
1400/04/19واعظی‌نیا

53
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید لوله و 
upvc اتصالات ساختمانی

1400/04/20پایدار پلیمر

کاربردهای صنعتی فناوری 54
1400/04/20آریا گرانولنانو در تولید گرانول

55
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید سنگ 
ساختمانی

1400/04/21سنگبری پدیده

کاربردهای صنعتی فناوری 56
نانو در تولید نی نوشیدنی

نیک نوش 
1400/04/21دشت پارس

57
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید فرش 
ماشینی

ماشین بافت 
1400/04/21طبیعت

58
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید سوپر 
فسفات ساده

سوپر فسفات 
1400/04/21حسینی

کاربردهای صنعتی 59
فناوری نانو

گلخانه‌ای آریا 
مروارید سبز 

آذرخش
1400/04/21

60
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید سنگ‌شکن 

و برش سنگ

کوثر سنگ 
1400/04/22شکن

ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 61
1400/04/23موعودنانو در تولید گرانول

62
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید قطعات 
صنعتی

تراشکاری 
1400/04/23ذاکری‌نیا

63
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید صنایع 
مفتولی

1400/04/23صنایع طاهری

کاربردهای صنعتی فناوری 64
نانو در تولید سنگبری

سنگبری آذر 
1400/04/23نقشینه

کاربردهای صنعتی فناوری 65
نانو در تولید ظروف چینی

چینی امین 
1400/04/24اصفهان

66
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید انواع کارامل 

و شکر قنادی

صنایع غذایی 
1400/04/26پانی

67

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید بیسکویت 
و شیرینی‌های غیر‌آردی 

سنتی

سپاهان 
1400/04/27نوبهاران

68
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید بست 
لوله‌های رو کار

1400/05/02شیراز بست

69
فناوری نانو در صنعت 

تولید گرانول و 
ساخت‌وساز

شرکت دنا 
1400/05/03بسپار

فناوری نانو در صنعت 70
شیلات

ماهی خاویار 
1400/05/10نیریز

71
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید تیرچه بلوک 

سقفی

واحد صنعتی 
1400/05/11گل‌زاده

72
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید بلوک 
سیمانی سی آل سی

تولیدی بلوک 
1400/05/12سیمانی زارعی

73
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید پلاستیک 
فومی

کهن پلاستیک 
1400/05/12تهران

کاربردهای صنعتی فناوری 74
نانو در تولید سنگ نما

سنگ‌بری 
1400/05/13بلورین نیریز
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 75
1400/05/16سنگ‌بری خارانانو در تولید سنگ نما

76

کاربردهای صنعتی 
فناوری نانو در تولید 

شیشه‌نشکن و تولید 
هولدر

1400/05/17تایان گستر پویا

77
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید صنایع 
غذایی

1400/05/17ترش لند

78
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید قالب 
صنعتی

1400/05/18رویین صنعت

79
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید صنایع 
غذایی

آذرماندگار 
1400/05/18وسوسه

کاربردهای صنعتی فناوری 80
نانو در تولید کارتن‌سازی

ماندگار کارتن 
1400/05/19پاسارگاد

کاربردهای صنعتی فناوری 81
نانو در تولید شیشه

استیل شیشه 
1400/05/20قاضی

82
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید اسکلت 
فلزی

اسکلت فلزی 
1400/05/20قلی پور

کشاورزی، صنایع غذایی و 83
بسته‌بندی

توسعه فرداد 
1400/05/21شایلین البرز

84
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید وسایل 
بهداشتی مصرفی

1400/05/21شبنم نما

کاربردهای صنعتی فناوری 85
1400/05/21نیکاننانو در تولید خودروسازی

کاربردهای صنعتی فناوری 86
1400/05/23حدادینانو در تولید قالب کفش

87
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید صنایع 
پلیمری

ع مقدم 1400/05/23زار

88
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید صنایع 
غذایی و نوشیدنی

چهار فصل 
1400/05/23ادیب

ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

89
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید پلاستیک 
و نایلن

1400/05/24آذین پیشرو

کاربردهای صنعتی فناوری 90
1400/05/24دنوکونانو در تولید کفش

کاربردهای صنعتی فناوری 91
نانو در خودروسازی

ماشین‌سازی 
1400/05/24یوسفی

کاربردهای صنعتی فناوری 92
1400/05/24پیوند پلیمرنانو در صنایع پلیمری

کاربردهای صنعتی فناوری 93
1400/05/25مبلمان دنیزنانو در صنایع مبلمان

کاربردهای صنعتی فناوری 94
1400/05/25تولیدی فلوکنانو در فلوک‌سازی

95
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید چدن 
معمولی و آلیاژی

1400/05/25تولیدی چدن

96
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در عملیات حرارتی 
فولاد

1400/05/26تدبیر نیکو

97
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در بسته‌بندی 
خشکبار

نگین سرخ 
1400/05/26آترینا

کاربردهای صنعتی فناوری 98
1400/05/30نیک پلاستنانو در پلاستیک و نایلون

99
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در تولید ورق 
پلی‌استایرن

ورق صفحه 
1400/05/31پلی‌استایرن

100
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید پوشال و 
مواد مصرفی کولر

1400/05/31پوشال کولر

101
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید انواع کفش 

و دمپایی
1400/06/01تولیدی آرامیس

102
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید دریچه‌های 
هوای مترو و بیمارستان

مؤسسه فنی 
1400/06/01شاهرخی
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ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

103
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید انواع پیچ و 

مهره فلزی

پیچ و مهره 
1400/06/02فلزی

کاربردهای صنعتی فناوری 104
نانو در خودروسازی

صنعتی 
1400/06/02شاهیان

کاربردهای صنعتی فناوری 105
1400/06/02آبتاب بهنامنانو برای تولیدی شیرآلات

کاربردهای صنعتی فناوری 106
1400/06/02مانی طعامنانو برای صنایع غذایی

107
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو برای تولید سینک 
ظرفشویی

الماس ایلین 
1400/06/04البرز

108
فناوری نانو در حوزه 

تیرچه و بلوک و قطعات 
بتنی

1400/06/06بتن نیریز

کاربردهای صنعتی فناوری 109
نانو برای صنایع غذایی

شهد عسل 
1400/06/06میشو

کاربردهای صنعتی فناوری 110
1400/06/06درخشاننانو برای شیرآلات صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 111
نانو برای قطعات خودرو

شاهین آسای 
1400/06/06سپهر

112
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو برای چدن، بلور و 
پلاستیک

پیشتازان 
1400/06/06صنعت بلور

کاربردهای صنعتی فناوری 113
1400/06/06کاویاننانو برای صنایع فلزی

114
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو برای تراش سنگ 
مرمر

1400/06/09حجار

115
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو برای ریخته‌گری 
آلومینیم و اتصالات

1400/06/09تراش فلز آسیا

116
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو برای ریخته‌گری چدن 

)فولاد(
1400/06/09فولاد دیامون

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 117
نانو برای ماشین‌سازی

ماشین‌سازی 
1400/06/11یوسفی 2

118
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو برای صنایع نایلن و 

پلاستیک

نایلون آفرینان 
1400/06/11نیکو

کاربردهای صنعتی فناوری 119
1400/06/11نیرومند پلیمرنانو در صنایع پلیمری

120
کاربردهای فناوری نانو در 
کشاورزی، صنایع غذایی و 

بسته‌بندی
1400/06/11کرمان گل تاج

121
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در طعم‌دهنده 
مصنوعی اسانس

1400/06/14کالا آوران یاس

122
کاربردهای صنعتی فناوری 
 ،CNC ،نانو در برش سنگ

سنگ‌های سه‌بعدی
1400/06/14سنگ صدرا

کاربردهای صنعتی فناوری 123
pvd 1400/06/14صنایع محمدینانو و پوشش‌دهی

کاربردهای صنعتی فناوری 124
نانو در سنگ نما

تولیدی سنگ 
1400/06/14نما هاشمی

کاربردهای صنعتی فناوری 125
1400/06/15ابزار فاخرنانو در تولید تابلو برق

126

کاربردهای صنعتی 
فناوری نانو در تولید 

 ، پکیچ گرمایشی، هواساز
کولر آبی

1400/06/15تهویه سپهر

کاربردهای صنعتی فناوری 127
نانو در قطعات خودرو

تولیدی قطعات 
1400/06/15خودرو دهقان

کاربردهای فناوری نانو در 128
پلیمر و کامپوزیت

گروه صنعتی 
1400/06/16موج

کاربردهای صنعتی فناوری 129
نانو در تولید ماسک

بهبود سلامت 
1400/06/16مهم

130
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید دستگاه‌های 

پرشر و هیدرولیک
1400/06/16فولاد اوژن
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ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

131
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید دستگاه‌های 

دامپروری

زرین دوش 
1400/06/16پارس

132
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید کفش 
ورزشی

1400/06/16کفش جوانان

کاربردهای صنعتی فناوری 133
نانو

تولیدی شه 
1400/06/16کلاهی

134
کاربرد فناوری نانو در 

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی

1400/06/16گلخانه‌ای آریا

135
کاربرد فناوری نانو در 

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی

بستنی 
1400/06/16خوشمزه

کاربردهای صنعتی فناوری 136
نانو

لوله سپیدان 
1400/06/16بسپار

137
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در ریخته‌گری چدن 

و آلیاژی
1400/06/17شرکت پیشتاز

کاربردهای صنعتی فناوری 138
نانو در سنگ‌بری

سنگ بری 
1400/06/17رضایی‌راد

139
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در پکیچ گرمایشی، 
، کولر آبی هواساز

صنایع چوب 
1400/06/17اکبری

140
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در دستگاه 
تصفیه آب

1400/06/18تصفیه گستر

141
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در ریخته‌گری 
چدن‌نشکن

ذوب‌ریزان 
1400/06/18پایمان فولاد

142
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید درپوش 
پلاستیکی

1400/06/18پلاس ماژن

کاربردهای صنعتی فناوری 143
1400/06/19چرم شادینانو در چرم

کاربردهای صنعتی فناوری 144
1400/06/19آماج صنعت آذرنانو در شکل‌دهی فلزات

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 145
1400/06/19صنایع کیاننانو در کابل و سیم برق

146
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید پروفیل 
گالوانیزه سقفی

1400/06/20هامون

147
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در یخچال ویترینی- 

هایپر
1400/06/20رادسرما

148
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید شیشه 
سکوریت

1400/06/20مه چام شیشه

کاربردهای صنعتی فناوری 149
نانو در ریخته‌گری چدن

جلاپردازان 
1400/06/20الوند

150
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در تولید ریل 
ساچمه‌ای کابینت

سامان استیل 
1400/06/20آذر

کاربردهای صنعتی فناوری 151
1400/06/20آذین پیچ کارانانو در تولید پیچ و مهره

152
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تجهیزات تهویه 
مطبوع

یکتا تهویه 
1400/06/21الوند

153
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در مواد مصرفی 
جوشکاری و الکترود

ریخته‌گری 
1400/06/22محمدی

کاربردهای صنعتی فناوری 154
1400/06/23استیل فرافرمنانو در قطعات خودرو

کاربردهای صنعتی فناوری 155
نانو در بافت و رنگرزی

بافت و تکمیل 
1400/06/23آپادانا

156
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید کیسه‌های 

پلی‌پروپیلن
1400/06/23سهند بافت آراز

157
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در ماشین‌آلات 
مرغداری

1400/06/24اسپانیوس

158
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در قالب ساخت 
فلزی و پلاستیک

1400/06/24ثمین قالب
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 159
1400/06/24نورسازاننانو در چراغ خودرو

160
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در مایع شوینده، 
دستشویی، شامپو

1400/06/25ماه آرا تندیس

161
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در انواع فیلم تک‌لایه 

از پلی‌اتیلن

دنیا پلاست 
1400/06/27کامکاران

162
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در فناوری مواد 
معدنی

1400/06/27آبشناس

163
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در دستگاه‌های 
قطعات ماشین‌آلات

1400/06/27آریا سایان گستر

164
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در قالب پلاستیکی 

و فلزی
1400/06/27نقش گستران

165
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در محصولات بتنی 

غیرمصلح

آریانا سلامت 
1400/06/28دی

166
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در قطعات پلاستیکی 

ظروف آشپزخانه

رویای مبل 
1400/06/29ماندگار

167
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در ریخته‌گری برنج و 

صنایع‌دستی
1400/06/29تحریری

168
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید نایلون 
حباب‌دار

1400/06/29آذین پلاست

169
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در محصولات 
کامپوزیتی

پیشگامان 
1400/07/04آرین ساده

170
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولید بطری و درب 

بطری
1400/07/04تولیدی ودایی

کابردهای نانو در صنعت 171
سنگ و نمای ساختمان

سنگ‌بری نی‌ریز 
1400/07/04سنگ

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

172

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در قطعات پلاستیکی 
تزریقی، تولید کالسکه و 

روروک بچه

1400/07/07بی‌بی استار

173
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولیدات میز و 
صندلی پلیمری

1400/07/07چوب می

174
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تشک و فنر 
پیچشی

1400/07/08کیمیا فنر قم

175

کاربردهای صنعتی فناوری 
 ، نانو در انواع آجر نسوز
سرامیک نسوز دیواره 

کوره

اطلس سرام 
1400/07/11کویر

176
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در تولید دوغ 
پاستوریزه، روغن کره

فراورده‌های 
لبنی شکوه 

دشت
1400/07/12

177
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولیدی انواع آجر 

سفال ماشین
1400/07/14تخت جمشید

کاربردهای صنعتی فناوری 178
نانو در پاکت کامپوزیتی

زرین کیسه 
1400/07/24نام‌آور

179
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید دستگاه 
اتو کلاو

1400/07/25پویان مهر

کاربردهای صنعتی فناوری 180
نانو در ریخته‌گری و ذوب

ذوب فلزات 
1400/07/27نگین قم

کاربردهای صنعتی فناوری 181
1400/07/27هشت بهشتنانو در صنعت سنگ

182
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در قطعه‌سازی و 
طراحی قطعات

1400/07/30شرکت اریانا

کاربردهای صنعتی فناوری 183
نانو در سیمان

کارخانه سیمان 
1400/08/17نی ریز

184
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تولیدی سرویس 

خواب و مبلمان
1400/08/27شرکت اوراد
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

185
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در ماشین‌آلات 
کشاورزی

1400/09/04گندم کار پارس

186
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در یخچال و 
سرد‌کنندهای صنعتی

گروه صنعتی 
1400/09/06جهان تک

کاربردهای صنعتی فناوری 187
1400/09/06شیراز بستنانو

188

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در صنایع پلاستیکی/
لباس‌های یکبار مصرف 

بیمارستانی

1400/09/07سپیده ماهان

کاربردهای صنعتی فناوری 189
1400/09/07ماهور طبنانو

کاربردهای صنعتی فناوری 190
نانو

همای لطیف 
1400/09/07صنعت

کاربردهای صنعتی فناوری 191
نانو

گروه صنعتی 
1400/09/07کاکا

کاربردهای صنعتی فناوری 192
نانو

لایت پاذیر 
1400/09/08الکترونیک

کاربردهای صنعتی فناوری 193
نانو و تولید کف کِش

تکنو الکتریک 
1400/09/10برادران

194
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در بسته‌بندی 
ادویه‌جات

بسته‌بندی گل 
1400/09/10خوشبو

195
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در صنعت 
پوشش‌دهی سطح

صنعت کاران 
1400/09/10کاوه فسا

کاربردهای صنعتی فناوری 196
1400/09/11یاس میلینانو در بسته‌بندی زعفران

197

کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در بسته‌بندی 

حبوبات و غلات )مواد 
غذایی(

1400/09/12تولیدی البرز

198
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در بسته‌بندی قهوه 

و نسکافه
1400/09/13قهوه وراتو

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

199
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در لباس کار )لوازم 
ایمنی و آتش نشانی (

1400/09/14ایمن سازان

کاربردهای صنعتی فناوری 200
نانو در رنگ و چسب

فروشگاه 
1400/09/14تولیدی

201
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در صنعت 
پوشش‌دهی سطح

1400/09/14فرزام صنعت

کاربردهای صنعتی فناوری 202
نانو در ذوب فلزات

فولادسازان 
1400/09/15گداز

کاربردهای صنعتی فناوری 203
1400/09/15نیرو ساحلنانو

کاربردهای صنعتی فناوری 204
نانو

پتروآپادانا آراز 
1400/09/16پارس

205
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در دیوارپوش و 
کف‌پوش

پروفیل خانه 
1400/09/16سبز

206
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در صنعت 
پوشش‌دهی سطح

1400/09/16فرا پویا صنعت

کاربردهای صنعتی فناوری 207
1400/09/17پارس چسبنانو در چسب اپکسی

208
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در صنعت 
پوشش‌دهی سطح

میثاق چرخ 
1400/09/18شیراز

پاکسایه بتن کاربرد فناوری نانو در بتن209
1400/09/19شیراز

210
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تکثیر و پرورش 
صدف دریایی

واحد تولیدی 
1400/09/21قاضی

211
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید نان‌های 
درمانی و دیابت

میلان پیش 
1400/09/22جم تاج

212
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در قایق‌های 
فایبرگلاس

1400/09/22ارائه مدرن

ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

213
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در رنگ‌های 
ساختمانی و صنعتی

تولیدی 
1400/09/22فیروزپور

214
کاربردهای صنعتی 

فناوری نانو در تعمیر 
ماشین‌آلات کشاورزی

تولید ادوات 
1400/09/26امیدی

215
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در صنایع تولیدی 
کابینت

1400/09/27نجارباشی

216
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در صنایع تیرچه و 
بلوک

1400/09/28بتن هاشمی

217
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید نایلون و 
نایلکس

1400/09/29تولیدی علیزاده

218
کاربردهای صنعتی فناوری 
نانو در تجهیزات ایمنی و 

آتش‌نشانی

ایمن صنعت 
1400/09/29تاج

کاربردهای صنعتی فناوری 219
نانو در قطعات بتنی

هدیه‌ساز 
1400/10/01دشتستان

کاربردهای صنعتی فناوری 220
نانو در شیرآلات صنعتی

شیرآلات 
1400/10/01صنعتی پاراد

221
کاربرد فناوری نانو در 

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی

اندیشه سبز 
1400/10/01ثمین

222
کاربرد فناوری نانو در 

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی

تولیدی مواد 
غذایی توکل 

رفسنجان
1400/10/04

223
کاربرد فناوری نانو در 

پلیمر و کامپوزیت‌های 
زمینه پلیمری

تولیدی 
اکسیرساز 

شمال
1400/10/05

224
کاربرد فناوری نانو در 

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی

مواد غذایی 
1400/10/06سالار شیراز

کاربردهای صنعتی فناوری 225
1400/10/07آرمه بتننانو در تولید بتن

ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

226
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در تولید دروپنجره 
آهنی

دروپنجره 
1400/10/10مهدوی

کاربردهای صنعتی فناوری 227
نانو

آرمینا صنعت 
1400/10/11نوین فارس

کاربردهای صنعتی فناوری 228
1400/10/12پیشتاز بتننانو در بتن معمولی

229
کاربردهای صنعتی فناوری 

نانو در صنعت مواد 
غذایی- پتروشیمی

1400/10/12نخل طلایی

کاربردهای صنعتی فناوری 230
نانو

روکش لاستیک 
1400/10/18سپید آج فارس

کاربردهای صنعتی فناوری 231
نانو

ساختمانی و 
1400/10/19تولیدی چارواتا

کاربردهای صنعتی فناوری 232
نانو

گروه صنعتی 
1400/10/21جی لیان جی

کاربردهای صنعتی فناوری 233
نانو در صنعت پلاستیک

کارتن پلاست 
1400/10/22مجد قم

کاربردهای صنعتی فناوری 234
نانو

نساج صنعت 
1400/10/28آباده

کاربردهای صنعتی فناوری 235
نانو

پارس یوتاب 
1400/10/29ایرانیان

236
کاربردهای فناوری نانو در 
کشاورزی، صنایع غذایی و 

بسته‌بندی
1400/11/11آرون آروین

کاربرد فناوری نانو در 237
عمران و ساختمان

بنیان گستر 
1400/11/13اروند

کاربردهای صنعتی فناوری 238
نانو

صنایع چوب 
1400/11/13خوش‌خو

کاربردهای فناوری نانو در 239
پلیمر و کامپوزیت

صنعت‌گران 
1400/11/13دقیق پارس

کاربردهای فناوری نانو در 240
پلیمر و کامپوزیت

صنایع 
1400/11/16واشرسازی بهتا
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شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 241
نانو

صنایع چوب 
1400/11/19زیتون

کاربردهای صنعتی فناوری 242
نانو

تولیدی آرد 
1400/11/20غنچه اهواز

کاربرد فناوری نانو در 243
پلیمر و کامپوزیت

شرکت پترو 
پایپ پارسیان 
کیش.گرندپایپ

1400/11/23

کاربرد فناوری نانو در 244
پلیمر و کامپوزیت

تولیدی شلنگ 
1400/12/01گل‌ها

کاربردهای صنعتی فناوری 245
1400/12/12تولیدی نادرینانو

کاربردهای صنعتی فناوری 246
نانو

صنایع 
شیمیایی 
راسکود

1400/12/12

کاربردهای صنعتی فناوری 247
نانو

صنایع کود 
1400/12/18مارال اصفهان

شرکت تولیدی موضوع سمیناررتبه
زمان برگزاریو صنعتی

کاربردهای صنعتی فناوری 248
نانو

نوآوران صنعت 
1400/12/19کارو

کاربردهای صنعتی فناوری 249
نانو

آذر تجهیز 
1400/12/19ایرانیان

کاربردهای صنعتی فناوری 250
نانو

صنایع 
بسته‌بندی 
پارس پینوا

1400/12/19

کاربردهای صنعتی فناوری 251
نانو

شرکت صنعتی 
1400/12/21رایکا باتاب هیوا

کاربردهای صنعتی فناوری 252
نانو

شرکت 
ماشین‌سازی 
دقت خراسان

1400/12/07

کاربردهای صنعتی فناوری 253
نانو

فرادید توربو 
1400/12/09صنعت

ادامه جدول 27- سمینارهای صنعتی فناوری نانو برگزار شده در سال 1400

جلسات و بازدیدهای صنعتی
در ســال 1400 کارگزاران ترویج صنعتی فناوری نانو ضمن بازدید 
از واحدهــای تولیدی و مراجعه حضــوری در بخش‌های مختلف 
شــهرک‌های صنعتی و ســایر شرکت‌ها، در راســتای ترویج صنعتی 
با حمایت ســتاد نانو، به‌صورت رودررو بــه معرفی توانمندی‌های 
برنامه‌هــای حمایتــی جهــت  ایرانــی و  نانــوی  صنعتــی فنــاوری 
و  ظرفیت‌هــا  معرفــی  و  صنایــع  در  نانــو  فنــاوری  به‌کارگیــری 
راه‌حل‌های نانوفناورانه موجود پرداختند. در این ســال مجموعاً 
182 بازدیــد از شــرکت‌های تولیــدی و صنعتــی مختلــف توســط 

کارگزاران ترویج صنعتی ستاد نانو صورت گرفت. 

حضور در نمایشگاه‌های صنعتی
در  نانــو  فنــاوری  صنعتــی  ترویــج  کارگــزاران   1400 ســال  در 
نمایشــگاه‌های صنعتــی مختلــف )مطابــق جــدول زیــر( شــرکت 
کــرده یــا به برپایی غرفــه در آن‌ها اقدام نموده‌انــد و ضمن ارتباط 
بــا شــرکت‌ها و مدیــران، بــه معرفــی توانمندی‌هــای صنعتــی نانو 
بــرای حــل مشــکلات صنایع و ثبــت نیازهــا و تقاضاهــای صنعتی 

صنعتگران و مدیران پرداختند.

جدول 28- حضور کارگزاران ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه‌های صنعتی در سال 1400

زمان برگزاریعنوان نمایشگاهردیف

شانزدهمین نمایشگاه تخصصی صنعت خودرو و هفدهمین نمایشگاه تخصصی قطعات خودرو و 1
1 تا 4 تیرماهصنایع وابسته- استان اصفهان

17 تا 20 تیر ماهشانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت، ماشین‌آلات و ابزارآلات صنعتی - استان اصفهان2

31 شهریور تا 3 ششمین نمایشگاه صنعت، معدن، فولاد، ماشین‌آلات و تجهیزات وابسته استان یزد3
مهرماه
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زمان برگزاریعنوان نمایشگاهردیف

سیزدهمین نمایشگاه بین‌المللی متالورژی، فولاد، ریخته‌گری، ماشین‌آلات و صنایع وابسته - استان 4
7 تا 10 مهرماهاصفهان

بیست و یکمین نمایشگاه بین‌المللی قطعات خودرو و صنایع وابسته مشهد- استان خراسان 5
20 تا 23 مهرماهرضوی

سیزدهمین نمایشگاه تخصصی صنایع لاستیک و پلاستیک و ماشین‌آلات و صنایع وابسته استان 6
20 تا 23 مهرماهخراسان رضوی

یازدهمین نمایشگاه تخصصی رنگ و رزین، پوشش‌های صنعتی، چسب و مواد شیمیایی و 7
20 تا 23 مهرماهکامپوزیت‌ها استان خراسان رضوی

17 تا 20 آبان ماهچهاردهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت نساجی و هفتمین نمایشگاه منسوجات اصفهان8

9SMEX 18 تا 22 آبان‌ماهسومین نمایشگاه تخصصی توانمندی‌های صنایع کوچک و متوسط جنوب کشور

10HAMex2021 25 تا 28 آبان ماهبیست و یکمین نمایشگاه بین‌المللی لوازم خانگی

16 تا 18 آذرماهسومین نمایشگاه بین‌المللی ایران کازمتیکا11

14 تا 17 آذرماهنهمین نمایشگاه پوشاک ایران12

بیست و هفتمین نمایشگاه ماشین‌آلات، مواد اولیه، منسوجات خانگی، ماشین‌های گلدوزی و 13
IRANTEX2021 14 تا 17 آذرماهمحصولات نساجی

14 تا 17 آذرماههجدهمین نمایشگاه بین‌المللی متالورژی- ایران متافو14

ششمین نمایشگاه بین‌المللی کشاورزی، سامانه‌های نوین آبیاری، ماشین‌آلات، نهاده‌ها، 15
14 تا 17 آذرماهکشت‌های گلخانه‌ای

14 تا 17 آذرماهنهمین نمایشگاه تجهیزات و مواد ساخت ایران16

14 تا 17 آذرماهبیست و دومین نمایشگاه پژوهش و فناوری17

18CONTEX2021 7 تا 10 دی‌ماهدوازدهمین نمایشگاه مصالح، تجهیزات و فناوری‌های ساختمان

، پله برقی و بالابر19 7 تا 10 دی‌ماهدهمین نمایشگاه درب، پنجره و صنایع وابسته و ششمین نمایشگاه آسانسور

21 تا 24 دی‌ماهپانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی و تخصصی صنعت برق20

21 تا 24 دی‌ماهسیزدهمین نمایشگاه بین‌المللی و تخصصی ماشین‌آلات، یراق‌آلات و مواد اولیه صنایع چوب21

21 تا 24 دی‌ماهنهمین نمایشگاه بین‌المللی و تخصصی صنعت، اتوماسیون صنعتی و تجهیزات کارگاهی22

21 تا 24 دی‌ماهنمایشگاه بین‌المللی رنگ و رزین 231400

ادامه جدول 28- حضور کارگزاران ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه‌های صنعتی در سال 1400
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ادامه جدول 28- حضور کارگزاران ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه‌های صنعتی در سال 1400

%34
صنایع عمران و 

ساخت‌وساز

%14
سایر حوزه‌ها

%10
صنایع فلزی و نانوپوشش‌ها

%15
، پتروشیمی  صنایع نفت، گاز
و نانومواد

%27
صنایع پلیمری

نمودار 8. سهم حوزه‌های مختلف از تقاضاهای صنعتی ثبت شده توسط کارگزاران ترویج صنعتی در سال 1400

پی‌نوشت‌ها

1- Minimum Viable Product

 www.INDnano.ir 2- کتب مرجع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران از طریق پایگاه اینترنتی نانو و صنعت به نشانی 
و همچنین اسکن کیوآرکد زیر به‌صورت رایگان قابل‌دریافت است.

 3- برای دسترســی به ویدئوهای رســانه‌ای نانو و صنعت، کیوآرکدها را اســکن کنید یا به بخش نانوتیوب پایگاه اینترنتی نانو و صنعت به 
نشانی www.INDnano.ir مراجعه نمایید. 

 دریافــت نیازهــای صنعتــی مرتبــط با فنــاوری نانــو در قالب 
رویدادهای ترویج صنعتی

کارگزاران ترویج صنعتی در قالب تیم‌های تخصصی فناوری نانو با 
حضور در رویدادهای صنعتی، ضمن برقراری ارتباط، مشاوره و معرفی 
توانمندی‌های صنعتی فناوری نانو کشور و راه‌حل‌های نانوفناورانه 
صنعتی به مدیران و فعالان صنعتی، نســبت به جمع‌آوری و بررســی 
نیازهــا و مشــکلات واحدهــای صنعتــی اقــدام می‌کننــد. موضوعات 
مطرح شده از سوی مدیران و کارشناسان صنعتی در فرم‌های ثبت 

تقاضای صنعتی وارد شده و جهت ارائه راه‌حل و رفع مشکل مطرح 
شده با استفاده از فناوری نانو از طریق برنامه‌ها و سازوکارهای متعدد 
موجــود اقدام می‌شــود. از مجموع بیــش از 215 تقاضای صنعتی در 
حوزه فناوری نانو ثبت شده توسط کارگزاران ترویج صنعتی در سال 
1400، بیشــترین تقاضاها مربوط به حوزه صنایــع عمرانی، نانومواد، 
نانوپوشش‌ها و صنایع پلیمری بوده است. همچنین در سال 1400 با 
تلاش کارگزاران ترویج صنعتی، 5 محصول جدید صنعتی برای کسب 

گواهی نانومقیاس معرفی شدند.

زمان برگزاریعنوان نمایشگاهردیف

17 تا 20 بهمن‌ماهنمایشگاه تخصصی صنعت نفت اهواز 1400 - استان خوزستان24

17 تا 20 بهمن ماهنوزدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت چوب، ماشین‌آلات، یراق‌آلات و مواد اولیه - استان اصفهان25
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 کاربردهای فناوری‌نانو 
در صنایع اسباب‌بازی

صنعت اســباب‌بازی یکی از مهم‌ترین و درآمدزاترین صنایع موجود دنیاســت. اهمیت این صنعت نه‌تنها به واسطه درآمدزایی 
آن اســت، بلکــه به‌دلیــل اینکه با آمــوزش و به‌ویژه آمــوزش کودکان ســروکار دارد، از اهمیت بســیار بالاتری نیز برخوردار اســت. 
فناوری‌نانــو به‌عنــوان یکی از فناوری‌های نوین که زمان زیادی از معرفی آن نگذشــته اســت، توانســته به‌ســرعت جــای خود را در 
صنایــع مختلــف بــاز کرده و بخشــی از ایــن صنایع را به دســت بگیرد. اســتفاده از نانومواد یــا فرایندهای ســاخت و تولید نانویی 
اگرچه تا چند سال پیش خیلی محدود بودند، امروزه کاملاً پذیرفته شده بوده و تنها یدک کشیدن نام »نانو« برای یک محصول، 

تداعی‌کننده کیفیت و فناوری بالای آن محصول برای مشتریان است.
صنعــت اســباب‌بازی نیــز در اســتفاده از ایــن فنــاوری عقــب نمانــده اســت و امــروزه شــاهد اســتفاده از نانومــواد مختلــف و یــا 
فناوری‌هــای مرتبــط بــا فناوری‌نانو در ســاخت اســباب‌بازی‌ها هســتیم. در طول این گــزارش بــه کاربردهای نانومــواد در صنعت 
اســباب‌بازی، نانومواد مورد‌استفاده و محصولات تولید‌شده با این فناوری اشاره خواهد شد. همچنین به پیشرفت‌های ایران 

و پتانسیل‌های اقتصادی صنعت اسباب‌بازی ایران برای بهره‌گیری از فناوری‌نانو در این صنعت اشاره خواهد شد.

تهیه‌کننده امید الهی، شرکت توسعه مهندسی الماسواره دانش 

62 |  | سال بیست‌و‌یکم | بهار ۱۴۰۱ | شماره 1 | پیاپی ۲۷۸

گزارش صنعتی



اسباب‌بازی چیست؟
در اینجــا به تعریــف اتاق بازرگانی آمریکا از اســباب‌بازی بســنده 
بــه  ایــن ســازمان صنعــت اســباب‌بازی  می‌شــود. طبــق تعریــف 
صنعــت  در  کــه  »شــرکت‌هایی  می‌شــود:  تعریــف  صــورت  ایــن 
کشــن و اســباب‌بازی‌های یکپارچــه فعالیت می‌کننــد. همچنین  ا
شرکت‌هایی که بازی‌ها یا مجموعه بازی‌هایی را برای بزرگسالان 
و کــودکان تولیــد می‌کنند و همچنین اســباب‌بازی‌های مکانیکی 
و غیرمکانیکــی می‌ســازند نیــز در این دســته هســتند. لازم به ذکر 
اســت که ســازندگان بازی‌های کامپیوتری و ویدئویی شــامل این 

بازار نیستند.«]1[

درآمد صنعت اسباب‌بازی
میــادی،   2019 ســال  در  تنهــا  صنعــت  ایــن  جهانــی  درآمــد 
شــرکت  پیش‌بینــی  طبــق  و  اســت  بــوده  دلار   92میلیــارد 
Allied Market Research ایــن رقــم تــا ســال 2027 میــادی بــه 
104میلیــارد دلار خواهــد رســید.]2[ به‌طــور متوســط مبلغــی که به 
ازای هــر کودک اروپایی برای خرید اســباب‌بازی صرف می‌شــود، 

212 دلار است!]3[
گردش مالی ســالانه صنعت اســباب‌بازی در ایران ســالانه حدود 
350میلیــون دلار اســت. ســهم تولید داخلــی در بازار اســباب‌بازی 
تقریبــاً 10درصــد اســت. حــدود 5000 نــوع اســباب‌بازی در ایــران 
تولیــد می‌شــود کــه ارزشــی حــدود 15میلیــون دلار دارنــد. در حال 

حاضر حدود 160میلیون دلار از اسباب‌بازی‌های موجود در بازار، 
خارجــی هســتند. چیــزی حــدود 90میلیــون دلار آن‌هــا به‌صــورت 

رسمی وارد شده و مابقی به‌صورت قاچاق هستند.]4[
بــه گــزارش اداره پژوهش‌هــای سیاســی ســازمان صداوســیما در 
ســال 1399، در حــال حاضــر 130 واحــد تولیــدی عضــو انجمــن 
اســباب‌بازی کشــور هســتند. همچنین طبق برآورد این ســازمان، 
حدود 400 واحد تولیدی در کشور در این زمینه فعالیت می‌کنند. 
برخــی از ایــن واحدهــا، بخش‌هایــی ماننــد قالب‌ســازی و تزریــق 
مــواد پلاســتیکی و… را برون‌ســپاری می‌کننــد. در نتیجه می‌توان 
نتیجه‌گیــری کــرد کــه ایــن صنعت بــرای افــراد زیــادی به‌صورت 

مستقیم و غیرمستقیم ایجاد شغل کرده است.]4[

فناوری‌نانو در اسباب‌بازی‌ها
بــودن  ایمــن  مســئله‌ای بســیار مهــم در مــورد اســباب‌بازی‌ها، 
کــودکان بدنــی ضعیف‌تــر نســبت بــه  کــه  آن‌هاســت. از آنجایــی 
افراد بالغ دارند، لزوم ایمن بودن وســایل بازی آن‌ها کاملاً آشــکار 
اســت. از طرفــی محصــولات تقلبی زیادی در بــازار وجود دارند که 
کیفیت مناســب را ندارند و در ســاخت آن‌ها از مواد سمی استفاده 
شــده اســت. مــوادی که در مــوارد زیــادی توســط بچه‌هــا جویده 
می‌شــوند. بــه همیــن دلیل نیــز حساســیت‌های زیــادی در زمینه 
اســباب‌بازی‌ها وجود دارد. یکی از مــواردی که فناوری‌نانو کمک 

زیادی به صنعت اسباب‌بازی می‌کند، موضوع ایمنی است.

شکل 1- کارخانه ساخت اسباب‌بازی در داخل کشور
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اســباب‌بازی‌ها  ســاخت  در  فناوری‌نانــو  کاربردهــای  جملــه  از 
ضدآلرژی‌کــردن  باتــری،  بــدون  اســباب‌بازی‌های  بــه  می‌تــوان 
کتری‌کــردن  ضد‌با مکانیکــی،  خــواص  بهبــود  اســباب‌بازی‌ها، 
اســباب‌بازی‌ها، آب‌گریز‌کردن یا ساخت اسباب‌بازی‌های آب‌گریز 
و همچنیــن ســاخت لوگوهــای معتبــر اشــاره کــرد کــه در ادامه به 

توضیح هر کدام از این کاربردها پرداخته خواهد شد.

اسباب‌بازی‌های بدون باتری
اســباب‌بازی‌های جدیــد عمدتاً نیاز به یک منبــع انرژی دارند تا 
بتوانند بهتر و بیشتر کودکان را سرگرم کنند. تعویض باتری یکی از 
معضلات مهمی است که معمولاً در این اسباب‌بازی‌ها وجود دارد. 
همچنین باتری‌ها عمدتاً ســمی بوده و به خودی خود می‌توانند 
برای کودکان ســمی باشــند. به‌تازگی گروه‌های تحقیقاتی زیادی 
در حــال پژوهــش روی فنــاوری 1TENGs هســتند. بــا اســتفاده از 
ایــن فنــاوری می‌تــوان از لرزش‌هــای مکانیکــی انــرژی الکتریکی 
تولید کرد. در حال حاضر عمده تحقیقات این حوزه روی ساخت 
وسایل الکترونیکی پوشیدنی، حسگرها، کاشتنی‌های2 پزشکی و 

دیگر دستگاه‌های کوچک متمرکز هستند.
کن کار می‌کنند. همان  این نانوژنراتورها در واقع با الکتریسیته سا
ک بین جوراب پشــمی و فرش  ‌طــور کــه در صــورت وجود اصطــکا
کن تولیــد کرد، با ســاخت ایــن ژنراتورها  می‌تــوان الکتریســیته ســا
در ابعــاد نانویــی، می‌تــوان ســطح بیشــتری داشــت و در نتیجــه 
انرژی بســیار بیشتری را تولید کردند. یک گروه تحقیقاتی کره‌ای 
بــا اســتفاده از همیــن روش اقــدام بــه ســاخت اســباب‌بازی‌های 
ساده‌ای کرده است که با ضربه زدن، چراغ آن‌ها روشن می‌شود و 

می‌تواند تفریح جذابی برای کودکان باشد.]5[
در ایــن وســیله انــرژی الکتریکــی بــا اســتفاده از یــک نانوژنراتــور 
تریبوالکتریک تولید شده و منجر به روشن‌شدن دیودهای نوری 

موجود در چشــمان شــخصیت اسباب‌بازی می‌شــود. تصویر این 
اسباب‌بازی در شکل ۲ آورده شده است. 

 )PDMS( در ایــن ژنراتورهــا از پلیمــر پلــی دی متیل سیلوکســان
کــه یــک پلیمــر زیست‌ســازگار اســت و در نتیجــه  اســتفاده شــده 
خطری برای کودکان ندارد. همچنین الکترودهای این ژنراتورها 

نیز از جنس آلومینیوم هستند.
 ســاختار این ژنراتــور و روش عملکرد آن برای تولید الکتریســیته 

در شکل ۳ نشان داده شده است.

اسباب‌بازی‌های ضدآلرژی
تجمــع ذرات گردوغبار و همچنیــن مواد تحریک‌کننده آلرژی در 
داخل اسباب‌بازی‌های پارچه‌ای، می‌تواند باعث ایجاد آلرژی در 
کودکان شود؛ اما با استفاده از فناوری‌نانو، می‌توان جلوی تجمع 
و ورود این ذرات را به اسباب‌بازی گرفت و در نتیجه از کودک در 

برابر عوامل تحریک‌کننده محافظت کرد.
زمینــه  در  تخصصــی  به‌صــورت  کــه   NanoSPACE شــرکت 
نانوالیاف و همچنین الیاف ضدآلرژی برای لحاف و پوشش‌های 
تخــت ماننــد روبالشــی فعالیت می‌کند، اقــدام به تولید عروســک 
ضدآلرژی کرده اســت. نانوالیاف اســتفاده شــده در این عروســک 
دارای فواصلــی در حدود 80 نانومتر هســتند که اجازه ورود ذرات 
کتری‌ها و ویروس‌ها و حشــرات ریز  گردوغبــار، عوامل آلــرژی‌زا، با
را بــه داخــل عروســک نمی‌دهنــد. در ایــن عروســک از هیچ ماده 
شــیمیایی استفاده نشده و تنها یک سد مکانیکی در برابر عوامل 

آلرژی‌زا دارد.]6[
اســتفاده از نانومواد در راســتای ضدآلرژی‌کردن اســباب‌بازی‌ها، 
می‌تواند رویکردی نوین در زمینه ساخت اسباب‌بازی‌های ایمن 

باشد.

شــکل 3- روند تولید الکتریسیته در TENGها. )فناوری موجود در 
اسباب‌بازی ساخته‌شده توسط گروه کره‌ای(]5[

شــکل 2- اســباب‌بازی تولید‌شــده توســط پژوهشــگران کره‌ای که 
در آن از فناوری TENGs برای ســاخت اســباب‌بازی اســتفاده شــده 

است.]5[
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بهبود خواص مکانیکی اسباب‌بازی‌ها
مختلفــی  طــرق  بــه  معمــولاً  بچه‌هــا  دســت  در  اســباب‌بازی‌ها 
مورد‌اســتفاده قــرار می‌گیرنــد و تنش‌هــای فــراوان و مختلفــی بــه 
آن‌هــا وارد می‌شــود. بــه همیــن دلیــل نیــز لازم اســت تــا خــواص 
مکانیکی نســبتاً بالایی داشــته باشــند تا بتوانند تنش‌های وارده 
را تحمــل کننــد. این یکــی دیگر از مواردی اســت کــه فناوری‌نانو 
می‌تواند به کمک صنعت اسباب‌بازی بیاید. ساختارهای نانویی 
کامپوزیت‌ســازی  کــه می‌تواننــد بــرای  قدرتمنــدی وجــود دارنــد 
در ســاخت اســباب‌بازی‌ها مورد‌اســتفاده قــرار بگیرنــد. به‌عنــوان 
مثال، گرافن یکی از این مواد اســت. به‌کارگیری گرافن در ساخت 
اسباب‌بازی‌ها و برای کامپوزیت‌سازی به‌همراه پلیمرها، می‌تواند 
راهکاری عالی برای بهبود کیفیت اسباب‌بازی‌ها و افزایش طول 

عمر آن‌ها باشد.
شرکت AIMPLAS یکی از شرکت‌هایی است که در زمینه ساخت 
و تقویت نانوکامپوزیت‌های پلاستیکی فعالیت می‌کند. این شرکت 
همچنین با شرکت‌های معتبر و بزرگی مانند LEGO نیز در راستای 

ساخت اسباب‌بازی‌ها و مواد اولیه همکاری می‌کند. ]7[

اسباب‌بازی‌های آب‌گریز
آب‌گریزی نیز یکی از ویژگی‌های جذابی است که طی چند سال 
اخیر توجه زیادی به آن شده است. آب‌گریزی در بسیاری از موارد 
می‌تواند با ضدلک بودن همراه شود. در حال حاضر آب‌گریزی در 
ســاخت لباس‌ها یا کفش‌ها بســیار مورد‌استفاده است. در صنعت 
اســباب‌بازی نیــز مواردی از اســتفاده مــواد آب‌گریز برای ســاخت 
اسباب‌بازی‌ها وجود دارد که البته تا حدودی محدود هستند. به 
هر حال این نیز یکی از ویژگی‌هایی است که می‌تواند با استفاده 

از فناوری‌نانو به اسباب‌بازی‌ها اضافه شود.

نیــز شــن‌های آب‌گریــزی تحــت عنــوان شــن  در حــال حاضــر 
جادویــی3 وجــود دارند که به‌عنــوان یکی از ابزارهــای بازی برای 
کودکان بســیار جذاب هســتند. این شــن کاملاً آب‌گریز بوده و آب 

به داخل و میان شن‌ها نمی‌رود.]8[

کتری اسباب‌بازی‌های ضد‌با
کتری‌کردن  یکــی از معروف‌تریــن کاربردهای فناوری‌نانــو، ضد‌با
به‌دلیــل خاصیــت  نقــره  نانــوذرات  اســت.  محصــولات مختلــف 
کــه دارنــد، اســتفاده فراوانــی در صنایــع مختلــف  کتریایــی  ضد‌با
ســاخت  در  شــرکت‌ها  از  بعضــی  نیــز  حاضــر  حــال  در  دارنــد. 
کتــری از ایــن نانومواد اســتفاده می‌کنند.  اســباب‌بازی‌های ضد‌با
از آنجایی که اســباب‌بازی‌ها ممکن اســت معمولاً توسط کودکان 
جویــده شــده یــا وارد دهان آن‌ها شــوند، تمیز بــودن دائمی آن‌ها 

اهمیت زیادی دارد.
کتری  یکی از شرکت‌هایی که اقدام به استفاده از نانوذرات ضد‌با
در ســاخت اسباب‌بازی کرده، شــرکت Pure Plushy است که یک 
خــرس عروســکی بــا نــام Benny تولیــد کــرده اســت. ایــن خــرس 
کتری است که هدف استفاده  اســباب‌بازی دارای نانوذرات ضد‌با

از آن‌ها، مناسب‌کردن این خرس برای بازی بچه است.
کتری فعالیت  شرکت Microban که در زمینه پوشش‌های ضد‌با
دارد، با همکاری شرکت Balls R Us که در زمینه اسباب‌بازی‌های 
آموزشی و ورزشی فعالیت می‌کند، اقدام به تولید اسباب‌بازی‌های 
کتــری کرده اســت. از این اســباب‌بازی‌ها می‌تــوان به توپ  ضد‌با

بسکتبال، توپ فوتبال و بلوک‌های خانه‌سازی اشاره کرد.]9[
در  نقــره  نانــوذرات  از  اســتفاده  بــرای  نگرانی‌هایــی  البتــه 
اســباب‌بازی‌ها وجود دارد. نانوذرات نقره در غلظت‌هایی خاص 
می‌تواننــد توســط بــدن تحمل شــوند اما بــا عبور غلظــت آن‌ها از 
مقداری مشــخص، می‌توانند ســمی شــده و به‌ویژه برای کودکان 
نیــز روی میــزان  باشــند.]10[ پژوهش‌هــای مختلفــی  ک  خطرنــا

رهایش این نانوذرات انجام شده است.]11[

شکل 5- شن آب‌گریز

شکل 4- عروسک دلقک ضدحساسیت ]6[
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لوگو
برنــد NanoTech فناوری ®LiveOptik را به ثبت رســانده اســت 
کــه در واقــع یک صفحــه نانواپتیکی اســت. این مســئله می‌تواند 
بــرای شــرکت‌های اصلــی ســازنده اســباب‌بازی‌ها اســتفاده شــده 
تــا آن‌هــا بتواننــد لوگــو خــود را بــه ایــن صــورت اضافه کننــد. این 
محصول تنها در صورتی که از روبه‌رو به آن نگاه شود قابل‌دیدن 
خواهــد بود و بــه همین دلیل نیز می‌تواند برای تشــخیص کالای 

اصلی از جعلی مورد‌استفاده قرار بگیرد.]12[
ســاخت  در  فناوری‌نانــو  کاربردهــای  دیگــر  از  همچنیــن 
اســباب‌بازی‌ها می‌تــوان بــه ســاخت اســباب‌بازی‌های آب‌گریــز، 

ضدلک، ضدحریق و ضدسایش اشاره کرد.

وضعیت فناوری‌نانو در صنعت اسباب‌بازی ایران
اســتفاده از فناوری‌نانــو تــا بــه امــروز در داخــل ایــران بــه مرحله 
و  تلاش‌هــا  بــا  اخیــراً  گرچــه  ا اســت.  نرســیده  عملیاتی‌شــدن 
پیگیری‌های ســتاد توســعه فناوری‌نانــو، اقداماتــی در این زمینه 
گرفتــه اســت. از مهم‌تریــن ایــن اقدامــات می‌تــوان بــه  صــورت 
تولیدکننــدگان  انجمــن  و  فناوری‌نانــو  توســعه  ســتاد  همــکاری 
اســباب‌بازی ایران در طراحی یک مســابقه بــا موضوع »طراحی و 
ســاخت اســباب‌بازی‌های خلاقانه نانو« اشــاره کرد. ســتاد نانو در 
حــال حاضــر فعالیــت در دو حــوزه »ترویج نانــو با اســباب‌بازی« و 
»ارتقای کیفیت اســباب‌بازی‌ها با کمک فناوری‌نانو« را در دستور 

کار خود قرار داده است.]13[
در مسابقه »طراحی و ساخت اسباب‌بازی‌های خلاقانه نانو« که 

ح شــده اســت، هدف اصلــی جمع‌آوری  تحــت عنوان چالش مطر
ایده‌ها و ارزیابی آن‌ها در سه محور بود:

 کاهش هزینه تولید اسباب‌بازی‌ها با کمک فناوری‌نانو؛
 افزایش کیفیت اسباب‌بازی‌ها با کمک فناوری‌نانو؛

 طراحــی و ســاخت اســباب‌بازی جدیــد بــر پایــۀ یکــی از 
کاربردهای فناوری‌نانو.

ثبــت  بــه  تیــم   64 توســط  نوآورانــه  ح  طــر  98 نیــز  نهایــت  در 
ح‌هــا بتواننــد به پیشــرفت صنعت  رســید. امیــد اســت که ایــن طر
اســباب‌بازی کشــور کمک کرده و کشــور عزیزمان را در این زمینه 

سرفراز کنند.]13[

خلاصه 
صنعت اسباب‌بازی صنعت بسیار بزرگی است که در حال حاضر 
ایــران نقش بســیار کمرنگی در آن دارد. از طرفی با وجود داشــتن 
پیــش ماده‌هــای پلاســتیکی و زیرســاخت‌های مناســب در داخل 
کشــور، پتانســیل زیادی بــرای فعالیت واحدهــای تولیدی در این 
حوزه وجود دارد و ایران حتی می‌تواند به یکی از تأمین‌کننده‌های 

اصلی اسباب‌بازی در محدوده خاورمیانه تبدیل شود.
گرچــه ســرانه مصــرف اســباب‌بازی در ایــران نســبت بــه دیگــر  ا
کشورها کمتر است، اما با ورود فناوری‌نانو به این صنعت، کیفیت 
محصــولات بالا رفته و اقبال بیشــتری چه از طــرف والدین ایرانی 
و چــه از طــرف کشــورهای همســایه بــرای خریــد ایــن محصولات 

خواهد بود.

شــکل 6- محصــولات ضد‌باکتــری تولید‌شــده از طریــق همــکاری 
]9[ .Balls R Us و Microban شرکت

NanoTech شکل 7- لوگوی سه‌بعدی تولیدی شرکت
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پی‌نوشت‌ها

 1-Triboelectric Nanogenerators
 2- Implants
 3- Magic Sand
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کاربرد فناوری‌نانو در تولید صنعتی 
پانسمان‌ها و زخم‌پوش‌ها

 به تولید مواد جدید و مؤثر در پانسمان زخم متکی است و همچنان تحقیقات گسترده‌ای در 
ً
مدیریت و مراقبت از زخم عمدتا

زمینه مراقبت از زخم‌های مزمن در حال انجام است. مدیریت مناسب مراقبت از زخم یک چالش کلینیکی قابل‌توجه است و 
، تحقیق و توسعه مواد پانسمان کننده زخم وارد سطح جدیدی  نیاز فزاینده‌ای به مراقبت از زخم وجود دارد. در سال‌های اخیر
از اســتانداردها شــده اســت و درک بهتــری از بیماری‌زایــی1 زخم‌های مزمــن وجــود دارد. فناوری‌نانو با تحریک حرکت مناســب در 
مراحــل مختلــف بهبود، رویکرد فوق‌العاده‌ای برای تســریع در بهبود زخم‌های حاد و مزمن ایجاد می‌کنــد. در فناوری‌نانو از مواد 
نانــو کوچــک، داربســت‌های نانــو، الیاف نانو و مواد زیســتی بــرای انتقال موضعــی دارو برای بهبود زخم‌ها اســتفاده می‌شــود. در 
، اســتفاده از مواد نانو برای کاربردهای پزشــکی و دارویی جذابیت قابل‌توجهی پیدا کرده اســت؛ بنابراین، درصد  ســال‌های اخیر
قابل‌توجهی از مواد نانو در کاربردهای مختلف زیست پزشکی برای پانسمان زخم، رهایش دارو و سایر اهداف پزشکی استفاده 

می‌شوند. این گزارش به بررسی کاربرد نانوذرات و نانومواد قابل‌تجزیه زیستی در ترمیم زخم‌ها خواهد پرداخت.

امیدعلیزاده تهیه‌کننده
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مقدمه
پوســت بزرگ‌تریــن و بیرونی‌تریــن عضوی اســت کــه کل بدن را 
پوشانده است )شکل 1(؛ بنابراین مهم‌ترین وظیفه اصلی پوست 
محافظــت از عضــات زیرین، اســتخوان‌ها، رباط‌هــا و اندام‌های 
داخلــی در برابــر عوامــل زیســتی، شــیمیایی، مکانیکــی و فیزیکی 
خارجی است ]1[. علاوه بر این، پوست در ایجاد احساس، تنظیم 
دمــا، ایمنــی، جلوگیری از اتلاف آب )کمبود آب( و ســنتز ویتامین 
D3 نیــز نقــش دارد ]2[. بــا ایــن حــال، ســاختار و عملکردهــای 
انجــام شــده توســط این انــدام می‌توانــد تحــت تأثیــر بریدگی‌ها، 
سوختگی‌ها، برش‌های جراحی یا بیماری‌هایی مانند دیابت قرار 
گیرد؛ بنابراین بعد از به خطر افتادن ساختار پوست، باید ساختار 
ع وقت برای اطمینان از هموستاز2 بدن  و عملکردهای آن در اسر
دوبــاره احیا شــود ]3[. برای رســیدن به این هــدف، فرایند ترمیم 
زخم تقریباً بلافاصله پس از آســیب‌دیدگی پوســتی آغاز می‌شود تا 
کتریایی جلوگیری شــود. معمولاً پس از بروز این  از خطر آلودگی با

نوع آلودگی زخم‌های غیر‌قابل‌بهبود اتفاق می‌افتند ]3[.
انــواع  نــرم )3SSTI( شــایع‌ترین  عفونت‌هــای پوســتی و بافــت 
عفونت‌هــا هســتند و تقریباً هرســاله در ایالات متحــده 14میلیون 
نفــر را مبتلا می‌کنند ]5[. بســته به‌علت و شــدت حمله میکروبی، 
یــا  و  ســطحی  جزئــی  عفونت‌هــای  باعــث  می‌تواننــد  SSTIهــا 

تهدیدکننده زندگی باشند ]6[.
در یک انســان ســالم، با فعال‌شدن سیســتم ایمنی بدن در برابر 
عوامــل بیمــاری‌زا، از عفونــت جلوگیری می‌شــود. در ایــن فرایند، 
کروفاژهــا مهاجــرت بــه محــل زخــم را آغــاز می‌کننــد و متعاقبــاً  ما
گوســیتوز4 پاتوژن‌هــا را انجــام می‌دهنــد ]7[. در مرحلــه بعدی،  فا
پاســخ ایمنی توســط فعال‌شــدن لنفوســیت‌های T کمک کننده5 
ترشــح می‌شــود کــه لیگانداینترفــرون γ و CD40 ترشــح می‌کند تا 
پاســخ سیســتم ایمنی انطباقی و هومورال را برای کشــتن و حذف 

کتری‌هــای مهاجــم به‌صورت هم‌زمــان همراه کنــد ]8[. با این  با
گر سیســتم ایمنــی قادر به حــذف پاتوژن نباشــد، عفونت  حــال، ا
کتورهای رشــد و  خ داده و باعــث خراب‌شــدن بافت گرانوله6، فا ر
ج ســلولی )کلاژن، الاســتین و فیبرین( می‌شــود،  اجزای زمینه خار
بنابرایــن رونــد طبیعی ‌ترمیم زخــم به خطر می‌افتــد ]9[. ازاین‌رو 
کتری‌هــا بــه داخــل  تولیــد پانســمان‌هایی کــه بتواننــد از نفــوذ با
زخم جلوگیری کنند یا از رشــد میکروارگانیســم‌ها جلوگیری کنند، 
امــری اساســی اســت. بــرای رســیدن بــه ایــن هــدف، روش‌هــای 
کتریایی  مختلفــی شــامل مــواد بــا فعالیــت )ضدمیکروبــی( ضد‌با
ذاتی و ســطوح اصلاح شــده با ترکیبات ضدمیکروبی، برای تولید 

پانسمان زخم وجود دارد ]10[.
فناوری‌نانو یک زمینه نوظهور است که در بسیاری از برنامه‌های 
زیســت پزشــکی برای جلوگیری از بیماری‌های مختلف اســتفاده 
می‌شــود. فناوری‌نانــو شــاخه‌ای از فنــاوری اســت کــه مــاده را در 
مقیاس مولکولی یا ســطح اتمی دســتکاری می‌کند و آن دســته از 
موادی که اندازه مولکولی آن‌ها از 1 تا 100 نانومتر است، به‌عنوان 
»نانــو« تعریــف می‌شــوند ]11[. خصوصیــات مکانیکــی، حرارتــی و 
کاتالیزوری مواد نانو به‌راحتی و با افزایش یا کاهش نسبت سطح 
بــه حجــم تغییر می‌کند و ایــن ویژگی‌های جدید امکان اســتفاده 
از مــواد نانــو را در بســیاری از زمینه‌هــای زیســتی فراهــم می‌کنــد. 
کاربردهــای پزشــکی اســتفاده  در نانوپزشــکی از فناوری‌نانــو در 
می‌شــود مانند توســعه داروهای جدید و سیســتم‌های دارورسانی 
موثرتر، ایجاد حسگرهای زیستی نانوالکترونیکی و تصویربرداری 

درون‌تنی ]12[.
پیش‌بینی می‌شود بازار پانسمان زخم تا سال 2025 از 7میلیارد 
دلار در ســال 2020 بــه رقــم 11٫2میلیارد دلار برســد. رشــد این بازار 
عمدتاً ناشی از افزایش تصادفات جاده‌ای، افزایش بروز زخم‌های 
مزمن، جراحی و زخم‌های ترومایی، میزان بالای سزارین در زنان 
مسن، افزایش بروز آسیب‌های سوختگی و پیشرفت‌های فناوری 

در پانسمان زخم است.

اطلاعات بازار زخم‌پوش‌ها
بــازار  از  ســهم  بیشــترین  شــمالی  آمریــکای   ،2019 ســال  در 
زخم‌پوش‌هــا را بــه خــود اختصــاص داده اســت و انتظــار مــی‌رود 
ایــن روند تا ســال 2025 ادامــه یابد. افزایش جمعیت ســالمندان، 
افزایش شــیوع زخم‌های مزمن، افزایش هزینه‌های مراقبت‌های 
بهداشــتی و حضور بازیگران اصلی بازار زخم‌پوش در این ناحیه، 
باعث شــده است ســهم عمده آمریکای شــمالی را در بازار جهانی 

زخم‌پوش‌ها شاهد باشیم.  شکل 1- ساختار پوست انسان ]4[
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 Smith ،)3 )ایالات‌متحدهM ،بازیگران برجسته بازار زخم‌پوش‌ها
 Integra LifeSciences Holdings ،)انگلســتان( & Nephew plc
 Mölnlycke Health Care AB )ایالات‌متحــده(،   Corporation
 Coloplast A/S ،)انگلســتان(  ConvaTec Group plc،)ســوئد(

)دانمارک(، Hollister Incorporated )ایالات‌متحده( هستند.
3M )ایالات‌متحده( پیشــرو در بازار جهانی پانسمان زخم است. 
ایــن شــرکت بــرای افزایش بیشــتر ســهم خــود در بــازار پانســمان 
زخــم روی راه‌انــدازی خــط تولیــد و خریــد محصــول تمرکــز دارد. 
3M در مراقبــت از زخم‌هــای پیشــرفته پیشــگام اســت و بیــش 
از 15 ســال اســت کــه در بــازار حضــور دارد؛ این امر مزیــت رقابتی 
آن را در بــازار فراهــم می‌کند. این شــرکت روی افزایش مشــتری و 
گسترش توانایی خود در بازارهای نوظهور و دست‌نخورده )مانند 

به‌کارگیری فناوری‌نانو( تمرکز کرده است.

فرایند ترمیم طبیعی زخم
قبل از بررســی شــرایط پاتولوژیک مختلف ترمیم، ابتدا باید روند 
ترمیــم طبیعی زخم را بررســی کنیم. ترمیم زخم پاســخی اجباری 
بــه انواع محرک‌هاســت که روی پوســت یا هر انــدام دیگری تأثیر 
می‌گذارد. در مورد آســیب بافتی یا پوســتی، یک سری آبشارهای7 

خ می‌دهــد کــه در نهایــت منجر به ترمیــم بافت طبیعی  متوالــی ر
می‌شــود ]13[, ]14[. ترمیــم زخم معمولاً به چهــار مرحله مختلف 
یعنی مرحله هموســتاز، التهاب، تکثیر و مرحله بازســازی تقســیم 
می‌شــود )شــکل 2( ]15[. انــواع مختلفــی از ســلول‌ها، آنزیم‌هــا، 
ســیتوکین‌ها، پروتئین‌ها و هورمون‌ها در فرایندهای ترمیم بافت 
نقــش دارنــد ]16[. در محــل آســیب، ترومبیــن باعث فعال‌شــدن 
کتورهای  کت‌های فعال شده فا کت می‌شود، به این وسیله پلا پلا
مختلــف رشــد را تولیــد می‌کننــد و ایــن عوامــل رشــد به‌نوبــه خود 
باعــث تکثیــر و مهاجــرت فیبروبلاســت و مهاجــرت ســلول‌های 

اندوتلیال عروقی به محل آسیب‌دیده می‌شوند ]17[.

زخم‌های مزمن
بــه نمایــش  را   زخم‌هــای مزمــن فراینــد ترمیــم دچــار اختــال 
می‌گذارند و باعث می‌شــوند که زخم‌ها ظرف 3 ماه بهبود نیابند. 
در این میان زخم‌های بســتر التیام‌ناپذیــر )8NHPU(، زخم‌های 
وریــدی)9VUs( و زخم‌هــای پــای دیابتــی10 )DFU( شــایع‌ترین 
مــوارد هســتند ]VUs .]18 در اثــر عملکــرد نامناســب دریچه‌های 
خون یا انســداد رگ‌ها، عمدتاً در پاها ایجاد می‌شــوند. در مقابل، 
NHPU آســیب‌های پوســتی و زمینه‌ای در بافت اســت که در اثر 
فشــار طولانی‌مدت پوســت در افراد در بســتر یا بــا تحرک محدود 
بــرای مدت زمان طولانــی ایجاد می‌شــود. DFU اغلب از چندین 
شــریانی  بیماری‌هــای  پــا،  شــکل  تغییــر  ماننــد  دیابــت  عارضــه 
محیطــی و نوروپاتی11 محیطی شــروع می‌شــود. نوروپاتــی دیابتی 
نتیجــه آســیب عصبی اســت کــه در اثر ســطح کنترل نشــده گلوکز 
خون ایجاد می‌شــود و از حساســیت پوست می‌کاهد. تغییر شکل 
پــا منجــر بــه تشــکیل کراتــوز و پینــه می‌شــود و در نتیجــه باعــث 
تشــدید زخم و حتی گانگرن12 می‌شــود. همچنین بیماران دیابتی 
تغییراتی در سیســتم مویرگی )ضخیم‌شــدن غشای پایه، کاهش 
اندازه مویرگ و…( دارند. با گذشت زمان، تغییرات در سطح گلوکز 
به انقباض عروقی و انعقادپذیری پلاســما، ایجاد بیماری شریانی 
انســداد، ایســکمی و تشــکیل زخــم )بیمــاری شــریانی محیطــی( 
کمــک می‌کند. زخم‌هــای غیر‌قابل‌بهبود تأثیــر قابل‌توجهی برای 
بیمــاران و خانواده‌هــای آن‌هــا دارنــد. ایــن نــوع زخم‌هــا باعث از 
دســت‌دادن عملکرد، عوارض، درد شدید، عفونت، بستری‌شدن 

در بیمارستان و در بعضی موارد قطع عضو می‌شوند ]19[.

درمان‌های فعلی زخم‌های مزمن
درمــان فعلــی زخم‌هــای مزمــن به‌علــت زخــم بســتگی دارد. در 
همــه مــوارد، تمیز‌‌کردن کافی و زدودن زخــم، کنترل عفونت‌های 

شــکل 2- مراحل ترمیــم زخم )a( مرحله هموســتاز )b( مرحله التهاب 
)c( مرحله تکثیر )d( مرحله بازسازی ]4[
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احتمالی و اســتفاده از پانســمان زخم مورد‌نیاز است. درمان‌های 
NHPU شامل پانسمان‌هایی است که‌ترمیم زخم را تسریع کرده و 
فشــار بافت را تســکین می‌دهند. با این حال، DFUها و VU روی 
پانســمان کــه محیط مرطــوب را برای بهبود زخم و فشرده‌ســازی 

حفظ می‌کند، تمرکز می‌کنند ]20[.

روش‌های درمانی جدید در درمان زخم‌های مزمن
در دهه گذشته، پیشرفت‌های چشمگیری در توسعه روش‌های 
درمانی جدید مانند اســتفاده از افزودنی‌هایی مانند مولکول‌های 
سیســتم‌ایمنی،  تنظیم‌کننــده  ســیتوکین‌های  ضدمیکروبــی، 

گزوزوم‌ها صورت گرفته است. microRNA (miRNA) یا ا
پانســمان‌های پیشــرفته کــه عامــل ضدمیکروبــی آزاد می‌کننــد، 
زخــم  محــل  در  کتریایــی  با بــار  کاهــش  در  نقــره،  یــا  یــد  ماننــد 
مؤثــر هســتند. برخــی از نمونه‌هــای تجــاری موجــود در اروپــا و 

ایالات‌متحده Actisorb Silver220 و Iodosorb هستند.
عفونــت  و  التهــاب  کنتــرل  بــه  قــادر  ضدمیکروبــی  پپتیدهــای 
کتریایی هســتند و به‌عنــوان پپتیدهای ترمیم‌کننده زخم عمل  با
می‌کننــد. ایــن خصوصیــات در فرمولاســیون‌های موضعــی جدید 

برای درمان زخم‌های مزمن بسیار مطلوب هستند ]21[.

مزمــن:  زخم‌هــای  در  جدیــد  رهــش  سیســتم‌های  بــه  نیــاز 
فناوری‌نانو

روش‌هــای درمانــی فعلــی بــرای درمــان زخم‌هــای مزمــن بــرای 
کتریایــی، از بیــن  پوشــش زخــم، محافظــت در برابــر عفونــت با
بــردن بافــت مــرده، ایجــاد رطوبــت و جــذب مایعــات اضافــه در 
موضع زخم است. پلتفورم‌های فناوری‌نانو، به‌دلیل ویژگی‌هایی 
کــه دارنــد امیدواری‌هــا و مزایای جدیــدی را در این زمینه نشــان 
داده‌اند. پیشــرفت‌های اخیر در فناوری‌نانــو زمینه‌های جدیدی 
را در کاربردهــای دارویــی فراهــم کــرده اســت کــه امــکان انتقــال 
مولکول‌های زیستی مانندDNA /RNA  یا 13GF را فراهم می‌کند 
که می‌توانند در ترمیم مزمن زخم اســتفاده شــوند. اندازه کوچک 
و خصوصیــات فیزیکوشــیمیایی آن‌ها باعث رهش داخل ســلولی 
این مولکول‌های زیستی یا داروها می‌شود، از این عوامل در برابر 
تخریــب محافظــت می‌کند و نفــوذ دارو را به داخــل زخم افزایش 
می‌دهد. در واقع این سیستم نیمه عمر عوامل دارویی را افزایش 
و تعــداد دفعــات اســتفاده و هزینه‌هــا را کاهش می‌دهــد. علاوه بر 
این، کپســوله‌کردن داروها و بیومولکول‌ها در داخل نانوحامل‌ها، 
کــه  پروفیل‌هــای مختلــف رهاســازی دارو را امکان‌پذیــر می‌کنــد 

می‌تواند با نیازهای ترمیم زخم مطابقت داشته باشد.

نانویــی  زخم‌پوش‌هــای  و  پانســمان‌ها  تجــاری  کاربردهــای 
تولیدات بومی

کتری )آجی‌کت( باند پانسمان ضد‌با
این پانســمان توســط داروســازی عماد ســهامی‌ خاص )تأسیس 

1381( به تولید انبوه رسیده است.
کتری  این باند پانســمان حاوی نانوذرات نقره با خاصیت ضد‌با
کتریایــی به  اســت. فراینــد بهبــود زخم‌هــا توســط عفونت‌هــای با
تأخیر می‌افتد؛ بنابراین پیشگیری و درمان عفونت بخش مهمی 
از بهبود زخم است. از باند پانسمان حاوی نانوذرات نقره، جهت 
کتری اســتفاده می‌شــود.  پانســمان زخــم با ایجــاد خاصیت ضد‌با
نقــره  نانــوذرات  قــوی  کتــری  ضد‌با خاصیــت  به‌دلیــل  گاز  ایــن 
به‌منظــور کنتــرل عفونــت در محل ســوختگی و زخــم کاربرد دارد 
و با آزادســازی آهســته یون نقره اثرات ضدمیکروبی و ضدالتهابی 

خود را اعمال می‌کند ]22[.

کتری )آجی‌کت(: کاربردهای باند پانسمان ضد‌با
 سوختگی‌های حاد؛

 زخم‌های دیابتی حاد؛
 زخم‌های بستر حاد؛

 زخم‌های مزمن.

کتری )آجی کت(: خصوصیات باند پانسمان ضد‌با
 حاوی نانوذرات نقره با اندازه زیر ۱۰۰ نانومتر

E. coli و S. Aureus کتری کتری علیه دو با  فعالیت ضد‌با

کاربرد فناوری‌نانو در محصول
کتری مؤثری اســت و کاهش اندازه   نقره دارای خاصیت ضد‌با
کنش شیمیایی  ذرات نقره باعث افزایش سطح تماس مؤثر در وا

و افزایش سرعت پاسخ‌دهی نقره به محیط می‌شود.
بــا  مطابــق  محصــول  ایــن  کتریایــی«  ضدبا »فعالیــت  میــزان   
کتریایی در کالاهای  استاندارد ملی »نساجی- تعیین فعالیت ضدبا
نساجی« به شماره ISIRI 11070 مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج 

آن مطابق جدول 1 است.
کتریایــی، شــاخصی از میــزان توانایــی محصــول  فعالیــت ضدبا
کتری‌هــای در تمــاس بــا محصول اســت که از  در از بیــن بــردن با
کتری‌های موجود روی نمونه شــاهد  مقایســه لگاریتمــی تعــداد با
کتری به‌ دســت  و نمونــه محصــول بعــد از 24 ســاعت تماس با با
کتریایی  می‌آید. طبق اســتاندارد مذکور، هنگامی‌که فعالیت ضدبا
گر فعالیت  محصول بین 2 تا 3 باشــد، اثرگذاری معنی‌دار اســت؛ ا
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فعالیت ضدباکتریایی مواد در مقیاس نانو

2 )معادل 99درصد( حد قابل‌قبول استاندارد

0 نمونه شاهد

1٫71 )معادل 97٫1درصد( نمونه نانو )اشرشیا کلی(

1٫89 )معادل 98٫9درصد( نمونه نانو )استافیلوکوکوس اورئوس(

جدول 1- میزان فعالیت ضدباکتریایی پانسمان ضد‌باکتری )آجی‌کت(

کتریایی بیش از 3 باشد اثرگذاری قوی دارد. ضدبا
ک اثبــات  توجــه: از ابتــدای ســال 1396 اســتاندارد مذکــور مــا
کتریایــی قــرار گرفته اســت. تأیید ایــن محصول در  فعالیــت ضدبا
گذشــته طبق ضوابط اجرایی آن زمان بوده ولی تمدید اعتبار آن 

مشروط به ارائه مستندات طبق این استاندارد خواهد بود.

ایمنی و بسته‌بندی
 ،۲۰×۲۰  ،۲۰×۱۰  ،۱۰×۱۰  ،۱۰×۵  ،۵×۵ ابعــاد  در  پانســمان  ایــن 

۳۰×۳۰، ۴۰×۴۰ و ۵۰×۵۰ سانتی‌متر مربع بسته‌بندی می‌شود.
این پانسمان در پوشش پلیمری بسته‌بندی می‌شود.

ایــن پانســمان در افرادی که بــه نقره یا نایلون حساســیت دارند 
نباید استفاده شود.

پد جاذب خون و آب حاوی نانودندریمر
ایــن محصــول توســط شــرکت مســئولیت محــدود طلیعــه طــب 

توحید تأسیس 1381 ساخته شده است.
از  پیشــگیری  زخــم،  بهبــودی  در  تســهیل  به‌منظــور  پانســمان 
عفونــت، جلوگیــری از خونریــزی و حفظ رطوبت زخــم و حفاظت 
از ناحیــه آســیب‌دیده در برابــر صدمــات مکانیکــی ماننــد ضربــه 
و  شــوینده  مــواد  فراینــد  ایــن  در  می‌شــود.  انجــام  خــراش،  یــا 
ضدعفونی‌کننــده به‌همراه چســب زخم، پنبه و گاز اســتریل و پد، 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. پد لایه‌هایی از پنبه، گاز و یا پارچه‌ای 
دیگــر اســت که قدرت جــذب ترشــحات را دارد و اغلب در معرض 
عوامل بیماری‌زا و میکروبی است. ازاین‌رو استفاده از یک وسیله 
جایگزین که مشــکلات میکروبی و عفونی بــرای مصرف‌کنندگان 
ایجــاد نکنــد، یکی از ضرورت‌های حوزه پزشــکی اســت. با اصلاح 
ســاختار این پدها با اســتفاده از درختســان‌ها )شکل 4( که نوعی 
مولکــول نانومقیــاس و دارای ســاختار متقــارن، همگــن و کــروی 
ســه‌بعدی هســتند، راندمــان پدهــای پزشــکی در جــذب خــون، 
ایجاد خاصیت ضدمیکروبی، اســتحکام و جذب رطوبت افزایش 

پیدا می‌کند. ]23[
دندریمرها دســته‌ای از پلیمرهای پرشــاخه بوده که دارای تعداد 
زیــادی گروه جانبی هســتند. پلی‌پروپیلن‌ایمیــن و پلی‌آمیدوآمین 
دو دندریمر پرکاربرد هستند که دارای گروه انتهایی آمین هستند. 
ایــن دندریمرهــا در محیط اســیدی پروتــون جذب کــرده و بدین 
ترتیب، خاصیت ضدمیکروبی از خود نشان می‌دهند. با استفاده 
از ایــن مولکول‌هــا، خاصیــت جــذب پدهــای پزشــکی، متشــکل 
از گازهــای اســتریل، پنبه‌هــا و باندهــا افزایــش یافتــه و خاصیــت 
کتــری به‌همــراه دارنــد. پدهــای پنبــه‌ای تولیــدی شــرکت  ضد‌با
طلیعه طب توحید با به‌کارگیری این مولکول‌ها، بازده بالاتری در 

جذب خون فراهم کرده است.

( PAMAM نسل صفر  شــکل 3- پد پنبه‌ای حاوی درختســان )دندریمر
به‌منظور افزایش جذب خون
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خصوصیات پد جاذب خون و آب حاوی نانو دندریمر:
 حاوی درختسان نانومتری نسل یکم؛

 جذب خون در عمل‌های جراحی؛
 پوشــاندن انــواع زخم‌ها به‌منظور جذب خــون و محافظت در 

برابر عفونت.

کاربرد فناوری‌نانو در محصول
به‌منظــور بررســی توزیــع انــدازه ذرات درختســان تولیــد شــده، از 
روش تفــرق پویــای نــور )Dynamic light scattering( اســتفاده 
شــد. نتایــج بیانگــر وجود ذرات با ابعــاد کمتــر از 10 نانومتر به‌طور 
غالــب و البتــه وجــود تعــداد اندکــی از ذرات بــا ابعاد بیشــتر از 100 
نانومتــر اســت. وجــود ایــن ذرات موجــب افزایــش کارایــی پــد در 

جذب خون شده است.
آزمون شبیه‌ســاز جذب خون با غوطه‌وری یک پد خام و یک پد 
حــاوی دندریمــر در محلــول شبیه‌ســاز خون )شــکل 5( در دمای 
37 درجه ســانتی‌گراد انجام شــد. مطابق با شکل زیر رنگ تیره‌تر 
پــد حــاوی دندریمــر )شــکل ســمت چــپ( بیانگــر جــذب بیشــتر 

محلول شبیه‌ساز خون است.
محصــول مذکــور نظــر به بنــد 2-3 اســتاندارد ملی ایران شــماره 
درختســان   - درختــواره  دســته  در  قرارگیــری  قابلیــت   12098
)Dendrimer( را دارد و همچنیــن بــر اســاس بنــد 2٫2 اســتاندارد 

 ISO/TS 27687حاوی نانو شیء14 است.

تولیدات سایر کشورها:
شــرکت‌های مختلفــی در سراســر جهــان اقــدام بــه تولیــد انــواع 
مختلــف کاربری‌هــای  و  ابعــاد  بــا  زخم‌پوش‌هــا  از   مختلفــی 
شــده  اشــاره  آن‌هــا  از  برخــی  بــه   2 جــدول  در  کــه  کرده‌انــد   
از مختلفــی  انــواع   ASO group شــرکت  مثــال  به‌طــور   اســت. 

زخم‌پوش‌هــا را تولیــد کــرده اســت کــه یــک نمونــه آن در جــدول 
2 اشــاره شــده اســت. از دیگر محصــولات این شــرکت می‌توان به 
زخم‌پوش‌هــای هیدروژلی اشــاره کرد که در عیــن ایجاد خاصیت 
خنک‌کنندگــی محــل زخــم، تجمعــات درون زخــم را نیــز جــذب 
می‌کند و مانع از ایجاد عفونت می‌شــود. نقطه مشــترک تمام این 
محصــولات اســتفاده از نانــوذرات نقره اســت کــه به‌علت خواص 
کتریایــی ایــن نانــوذره اســت. در ایــن جــدول ســعی  ذاتــی ضد‌با
شــده محصولاتــی از تمــام کشــورهای مختلف که در حــال حاضر 

به‌صورت عمده در بازارهای جهانی موجود است، آورده شود.

انــواع پانســمان‌های مصنوعی موجــود در بازارهای جهانی و 
مزایا و معایب آن‌ها ]25[:

 هیدروکلوئید15:
نــوع مــاده: ایــن نــوع پانســمان دارای ســاختار دو طرفــه اســت؛ 
کربوکســی متیــل ســلولز،  کــه لایــه داخلــی آن از ژلاتیــن، پکتیــن، 

الاستومرها و لایه بیرونی آن یک لایه ضدآب است.
گزوداتیو16 کم یا متوسط: فشار، زخم دیابتی کاربرد: زخم ا

مزایا: بدون درد برداشته می‌شود، رطوبت زخم را حفظ می‌کند، 
به قسمت خشک و مرطوب می‌چسبد.

معایب: برای زخم‌های با تراوش بالا مناسب نیست. برای زخم 
عفونی و بافت‌های نکروزی17 بی‌فایده است.

3M, Tegaderm, comfeel :نام شرکت/ برند

 هیدروژل18: 
کریلات‌ها،19PVP، ژلاتین، پکتین، کیتوزان نوع ماده: متا

کاربــرد: زخم‌هــای مزمــن خشــک )رطوبــت کــم(، زخــم بــا بافت 
نکروزی، زخم متوسط یا عمیق: زخم‌های بستر و سایشی.

مزایــا: یک محیط مرطــوب فراهم می‌کند، زخــم را خنک می‌کند و 

شــکل 5- پــد بــدون دندریمــر )ســمت راســت( و پــد حــاوی دندریمــر 
)سمت چپ( بعد از غوطه‌وری در محلول شبیه‌ساز خون

شکل 4- تصویر شماتیک دندریمر و نسل‌های مختلف آن ]24[

کاربرد فناوری‌نانو در تولید صنعتی پانسمان‌ها و زخم‌پوش‌ها
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جدول 2- برخی از تولیدات زخم‌پوش‌های نانویی در جهان

کشور نام شرکت ماده نانویی نام محصول

کانادا Covalon Technologies Ltd ) نقره )نانوذره/ نانوپودر ColActive® Plus

انگلیس Smith & Nephew ) نقره )نانوذره/ نانوپودر ACTICOAT

آمریکا ConvaTec Inc ) نقره )نانوذره/ نانوپودر AQUACEL®

آمریکا Medline Industries, Inc ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Puracol

آمریکا Hollister Incorporated ) نقره )نانوذره/ نانوپودر CalciCare

روسیه INMED ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Hemoflex

آمریکا ASO Group ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Sheer with Antibacterial

آمریکا ManukaMed ) نقره )نانوذره/ نانوپودر MANUKAtex

آمریکا Hollister Wound Care ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Antibacterial Dressings

چین HARTMANN GROUP ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Cosmopor®

آمریکا Medline Industries, Inc ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Curad

کانادا CHS Interventional inc ) نقره )نانوذره/ نانوپودر CLO-SUR P.A.D

آلمان Beiersdorf AG ) نقره )نانوذره/ نانوپودر Hansaplast Aqua Protect

درد را کاهش می‌دهد. برای زخم‌های نکروزی و عفونی مفید است.
معایب: رطوبت کم، جذب کم

Aquaclear, purilon gel, hypergel sterigel :نام شرکت/ برند

 آلجینات20:
نوع ماده: سدیم و نمک‌های کلسیم آلجینات

گزوداتیو بالا و متوسط، زخم عمیق: دیابتی، بستر،  کاربرد: زخم ا
II سایشی، وریدی، سوختگی نوع

مزایــا: فراهم‌کــردن محیــط مرطــوب، ویژگــی آلرژیک کــم، مفید 
برای زخم‌های نکروزی و عفونی

معایب: رطوبت کم، کنترل دوره‌ای برای زخم‌های عمیق
Algisite ،Algoderm ،Sorbsan :نام شرکت/ برند

 فوم21:
نوع ماده: فوم‌های سیلیکونی و پلی‌یورتان

گزوداتیو بالا و متوسط، زخم عمیق: دیابتی، بستر،  کاربرد: زخم ا
II سایشی، وریدی، سوختگی نوع

مزایا: گرما را عایق کرده و زخم را گرم می‌کند، باعث ایجاد فشار 
در زخم وریدی می‌شود.

معایب: ایجاد آلرژی در پوســت‌های نازک، برای زخم خشــک و 
عفونی بی‌فایده است.

Allevyn,Lyfoam,Tegafoam :نام شرکت/ برند

 فیلم‌های نیمه‌تراوا22:
نوع ماده: پلی‌یورتان شفاف و نیمه‌تراوا

کاربــرد: به‌عنوان لایــه دوم برای هیدروژل‌ها و فوم‌ها، زخم بدون 
تراوش، زخم ناشی از جراحی

کســیژن، بخار و ســدی در برابر  مزایــا: لایــه ضــدآب، نفوذپذیر به ا
عفونت‌ها

معایــب: برای زخم‌های با تراوش زیــاد، خونی، نکروزی و عفونی 
بی‌فایده است.

Tegaderm,hydrofilm,polyskin :نام شرکت/ برند

خلاصه
پوســت نقــش مهمی در بــدن دارد زیــرا به‌عنوان ســدی در برابر 
محیــط خارجــی عمــل می‌کنــد و از اندام‌هــای داخلــی در برابــر از 
دســت‌دادن آب، عفونــت و بیمــاری محافظــت می‌کنــد. امــروزه 
تقریبــاً همــه به‌دلیــل بریدگــی، ســوختگی، بیماری‌هــا )به‌عنــوان 
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مثال دیابت( یا مداخلات جراحی زخم پوستی را تجربه کرده‌اند. 
در برخی شرایط، این زخم‌ها به‌راحتی توسط پاتوژن‌های مختلف 
موجود در محیط اطراف، می‌توانند آلوده شــوند. زخم‌های مزمن 
رونــد ترمیم مختل‌شــده‌ای دارنــد و چندین ماه طول می‌کشــد تا 
پیشــرفت نشــان دهند. ایــن زخم‌ها باعــث درد، عفونــت، هزینه 
و اغلــب منجــر بــه قطــع عضــو می‌شــوند و همچنــان به‌عنــوان 
یــک اپیدمــی خاموش بیــش از 40میلیون نفر در سراســر جهان را 
تحــت تأثیــر قرار می‌دهنــد. صرف نظر از اینکه چــه روش درمانی 
برای بهبود زخم انتخاب شــده باشــد، زخم باید با ماده مناســبی 
پوشــانده شــود که به‌طور کلی »پانســمان زخم« نامیده می‌شــود. 
در این بررســی، پانســمان‌های مختلف زخم و انواع آن به‌صورت 
خلاصه شــده، معرفی شــد. مهم‌تریــن عواملی که بایــد در طراحی 
گیــرد، ســازگاری زیســتی، عــدم  پانســمان زخــم مورد‌توجــه قــرار 
سمیت ســلولی، مقاومت مکانیکی )در حالت مرطوب و خشک(، 
جذب آب، میزان تبخیر بخار آب، توانایی نفوذ گاز، مانع در برابر 
کتریایی/  گزودا، خواص ضدبا میکروارگانیســم‌ها، ظرفیت جذب ا
ضدمیکروبــی ذاتــی و چســبندگی مناســب به ســطح زخم اســت. 
عملکرد پوشــش‌دهنده‌های زخم با ترکیب مواد مختلف از جمله 
پلیمرهــا و مــواد معدنــی می‌تواند افزایــش قابل‌ملاحظــه‌ای یابد. 
به‌عنــوان مثــال، پلیمرهایی ماننــد پلی‌یورتان محیط مناســبی را 
بــرای زخم فراهم می‌کنند، در حالی کــه مواد معدنی مانند نقره و 

کتریایی در پانسمان ایجاد می‌کنند. ZnO ویژگی‌های ضدبا
در ســال‌های اخیر انقلاب فناوری‌نانو بر تمام زمینه‌های زندگی 
بشــر تأثیر گذاشــته اســت. در زمینــه پانســمان زخم‌ها، مــواد نانو 
ابعاد، نقش ویژه‌ای در چندین زمینه مختلف دارند. خصوصیت 
مهم نســبت ســطح به حجم زیاد مواد نانو، تعامل بسیار خوب با 
ترکیبــات مهــم در محیط زخــم را امکان‌پذیر می‌کند. ســلول‌های 
میزبــان به‌طــور طبیعی بــا ECM تعامــل دارند که توســط مواد در 
مقیــاس نانــو بهتــر می‌تواننــد تقلیــد شــوند. پانســمان‌های زخــم 
بایــد دارای اندازه منافذ مناســب باشــند تا امکان پخش مناســب 
آب و گازها فراهم شــود. بخش مهم عملکرد پانســمان‌های زخم 
جلوگیــری از عفونــت و تخریــب ســلول‌های میکروبــی اســت کــه 
موفــق به نفوذ به زخم شــده‌اند. همچنین فعالیت ضدمیکروبی، 
ذاتی مواد نانو کاملاً شــناخته شده اســت. انتقال سلول‌های زنده 
به محل زخم راهی جدید برای مهندسی بافت و پزشکی ترمیمی 
اســت. بدون شــک نانوپزشــکی نقش مهمی در طراحی و ساخت 
پانســمان‌های زخم حاوی سلول‌های زنده خواهد داشت. با این 
حــال، هزینــه تولید و قیمت نهایــی، یک عامــل غیر‌قابل‌انکار در 
پانســمان زخم‌های تجاری است. پیشــرفت در تولید محصولات 
نانو در مقیاس بزرگ، تحت تأثیر طیف گسترده‌ای از کاربردهای 
مــدرن صنعتــی، ادامــه خواهــد یافــت و انتظــار می‌رود کــه باعث 

تولید پانسمان‌های اقتصادی و با کیفیت بالا شود.

پی‌نوشت‌ها

 1-pathogenesis
 2- هِموســتاز )Hemostasis( یا خون‌ایســتی بــه قطع خونریزی به 

روش‌های گوناگون گویند.
 3- Skin and soft tissue infections
4- بیگانه‌خواری یا فاگوســیتوز )Phagocytosis( به بردن درشــت 
مولکول‌ها به داخل یاخته )سلول( و هضم آن‌ها گفته می‌شود. 
5- lymphocytes T helper
6- گرنولاســیون زخــم بــه تشــکیل بافت جدیــد و عــروق خونی در 

محل زخم طی فرایند ترمیمی‌ گفته می‌شود.
7- cascade
8- nonhealing pressure ulcers
9- venous ulcers
10- diabetic foot ulcers
11- neuropathy

12- gangrene
13- Growth factor
14- Nano-object
15- Hydrocolloid

16- زخم دارای تراوش را گویند.
17- necrotic
18- Hydrogel
19- Polyvinylpyrrolidone
20- Alginate
21- Foam
22- Semi-permeable film

کاربرد فناوری‌نانو در تولید صنعتی پانسمان‌ها و زخم‌پوش‌ها
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قراردادی برای آزمایش نانوذرات متخلخل در داروهای استنشاقی
شرکت اینهالیشن ساینسز )Inhalation Sciences( قراردادی 

به ارزش 491000 کرون در حوزه فناوری نانو امضا کرد.
این شــرکت پیشرو در فناوری نانو انجام پروژه تحقیقاتی دیگری 
بــا مرکــز خدمــات تحقیقاتی استنشــاق )IRS(، ســازمان تحقیقات 
قــراردادی ISAB، آغــاز کــرده اســت. پــروژه قبلــی آن‌هــا بــه ارزش 
584000 کرون در فوریه 2022 آغاز شــد. این پروژه جدید به ارزش 
491000 کــرون، نســخه‌های کمــی متفــاوت از نانــوذرات متخلخل 
قابل‌استنشــاق این شــرکت را آزمایش خواهد کرد. مطالعات بیشتر 
روی ایــن فنــاوری و توســعه نانــوذرات متخلخــل قابل‌استنشــاق 

برای اواخر سال 2022 برنامه‌ریزی شده است.
تراشــه  داخــل  نوردهــی  مــاژول  از  اســتفاده  ساینســز  اینهالیشــن 
ISAB را در پــروژه اصلــی خــود انتخاب کرد، روشــی منحصربه‌فرد 
کــه از جونــدگان آزمایشــگاهی منفــرد اســتفاده می‌کنــد، برخــاف 
آزمایش‌هــای معمولــی کــه در آن‌هــا از تعــداد زیــادی از جونــدگان 
اســتفاده می‌شــوند. در ایــن ابزار محققــان می‌تواننــد بینی حیوان 
را دور بزننــد و به‌آرامــی آئروســل را مســتقیم به ریه‌ها برســانند و در 
عیــن حــال غلظــت آئروســل و الگوهای تنفســی را به‌دقــت زیرنظر 
بگیرند. داده‌های تولید شــده فوق‌العاده دقیق و حجیم هستند و 

چگونگی حل‌شدن ذرات آزمایشی در ریه و سرعت حرکت آن‌ها به 
 ISAB جریان خون را ارزیابی می‌کنند. منوش مســارت مدیرعامل
می‌گوید: »این شــرکت به وضوح از دقت نتایجی که ارائه می‌کنیم 
و تفاوتــی کــه می‌توانیــم بــرای آن‌هــا و مشتریانشــان ایجــاد کنیــم 
قدردانــی می‌کند. ما خرســندیم کــه تأمین‌کننده ترجیحی شــرکتی 
در ایــن ســطح هســتیم و مشــتاقانه منتظــر ادامــه ایــن همــکاری 

هستیم.«
شــرکت اینهالیشــن ساینســز در ســوئد ابزارهــا و خدمــات پیشــرو 
و  داده  توســعه  استنشــاق  حــوزه  در  تحقیــق  بــرای  را  جهــان  در 
تجاری‌سازی می‌کند. ابزارهای آزمایشگاهی ثبت شده این شرکت 
®PreciseInhale و ®DissolvIt محققــان در صنعــت داروســازی را 
قادر می‌ســازد تــا در مراحل اولیــه تصمیمات مربوط بــه خط تولید 
دارو را اتخاذ کنند و در زمان و منابع بخش‌های تحقیق و توســعه 
کننــد و محققــان در مؤسســات دانشــگاهی را قــادر  صرفه‌جویــی 
می‌ســازد تــا تعریــف کننــد کــه چگونــه ذرات معلــق در هــوا و ذرات 

کوچک بر ریه‌های ما تأثیر می‌گذارند. 

www.marketscreener.comمنبع

یک شــرکت ژاپنی نانــوذرات طلا با ســاختار هسته‌پوســته به 
بــازار عرضه کرده اســت که دارای خواص رزونانس پلاســمون 
ســطحی قوی بوده و می‌توان از آن در ادوات اپتیکی استفاده 

کرد.
کا کیکینزوکــو کوگیــو )TANAKA Kikinzoku Kogyo( که در  تانــا
حــوزه کســب‌وکار تولید فلزات گرانبها فعالیت می‌کنــد، اعلام کرد که 
محصولــی حــاوی نانــوذرات طلا را توســعه داده اســت کــه می‌تواند 
در غلظت‌هــای بــالا عرضه شــود در حالی کــه از پایــداری بالایی نیز 

برخوردار است.
ایــن محصــول کــه ســاختار هســته‌ای پوســته‌ای دارد، به‌گونه‌ای 
طراحی شده است که سطح ذرات - مانند سیلیس - را با یک پوسته 
بســیار نازکــی از جنس طلا کــه ضخامت آن تقریباً 10 نانومتر اســت، 
بپوشــاند. ایــن محصول رزونانس پلاســمون ســطحی قــوی از خود 
کندگی بالا در  نشان می‌دهد. علاوه بر این، با استفاده از پایداری پرا
آب و حلال‌های قطبی، می‌توان سوسپانسیون‌هایی با غلظت‌های 

100 تا 1000 برابر بالاتر از نانوذرات طلای موجود در بازار، تهیه کرد.
محــدوده 80  در  می‌تــوان  را  طــا  پوســته  نانــوذرات  کلــی  انــدازه 
نانومتــر تــا 250 نانومتر کنترل کرد که به آن‌ها امکان می‌دهد طیف 
گسترده‌ای از ویژگی‌های نوری را داشته باشند. این امر به‌ویژه برای 
کلوئیدهایــی بــا قطر ذرات چنــد صد نانومتر کــه در غلظت‌های بالا 
تهیــه شــده‌اند نیز صادق اســت. ادغام یا ایجاد ســاختار ســه‌بعدی 
آن‌ها آسان‌تر است و می‌توان انتظار داشت که از آن‌ها در تولید مواد 

با خاصیت نوری مختلف استفاده شود.

عرضه تجاری نانوذرات هسته‌ای پوسته‌ای از جنس طلا

www.biospectrumasia.comمنبع
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ســرعت  بــرای  موتــورز  جنــرال  شــرکت 
از  اســتفاده  ارزیابــی  رونــد  بــه  بخشــیدن 
نانولوله‌هــای کربنــی در تولیــد باتری‌هــای 
لیتیــم یــون در کارخانه‌هــای باتــری جنرال 
، به آژانس حفاظت از محیط‌زیست  موتورز

)EPA( درخواستی ارائه کرد.
چهــار قانون‌گــذار فــدرال از آژانــس حفاظــت 

از محیط‌زیســت خواســته‌اند تــا بررســی برنامه‌هــای جنــرال موتــورز 
بــرای اســتفاده از نانولوله‌هــای کربنــی در تولیــد باتری‌هــای لیتیوم 
یونــی خودروهــای Ultium خود را تســریع کند و هشــدار داده‌اند که 
تأخیرهــای بیشــتر می‌تواند راه‌اندازی ســه خط تولیــد باتری خودرو 
الکتریکــی این شــرکت را با مشــکل روبه‌رو کند. چهــار عضو کنگره از 
میشــیگان- ســناتورها گری پیترز و دبی اســتابنو و الیســا اسلاتکین 
و تیــم والبــرگ در 6 آوریــل بــه مایکل ریــگان مدیــر آژانس حفاظت 
از محیط‌زیســت نامــه نوشــتند و درخواســت »بررســی به موقــع« دو 
کنتــرل مــواد ســمی )TSCA( را  درخواســت ثبــت شــده در قانــون 
ارائــه کردنــد. در ایــن نامه آمده اســت: »ما درک می‌کنیــم که آژانس 
حفاظــت از محیط‌زیســت تعــداد قابل‌توجــی برنامــه، بیــش از 300 
برنامــه TSCA بخــش 5 در انتظــار بررســی دارد و ایــن آژانــس برای 
بررســی ایــن برنامه‌ها رویکــرد حق‌تقدم را در پیش گرفته اســت؛ اما 
درخواســت‌های PMN )اعلان قبل از ساخت( شرکت جنرال موتورز 

بیــش از پنــج مــاه اســت کــه در حــال بررســی 
هســتند، در حالی که قانون TSCA بررسی 90 
روزه را الزامــی می‌کند. نگرانی ما این اســت که 
گــر آژانــس حفاظــت از محیط‌زیســت بررســی  ا
PMNها را تا ماه مه کامل نکند، راه‌اندازی سه 

کارخانه باتری EV به تعویق خواهد افتاد.« 
نانولوله‌های کربنی مولکول‌های استوانه‌ای 
هســتند کــه از ورقه‌های رول‌شــده اتم‌هــای کربن تک‌لایه تشــکیل 
شده‌اند. آن‌ها برای استفاده در باتری‌های Li-Ion ایده‌آل هستند، 
زیــرا کوچــک و قــوی بــوده، هدایــت حرارتــی بالایــی دارنــد و از نظــر 
شــیمیایی بســیار پایدار هســتند. اســتفاده از نانولوله‌های کربنی به 
تأییدیه ویژه آژانس حفاظت از محیط‌زیست نیاز دارد زیرا این ماده 
در صورت عدم اســتفاده صحیح می‌تواند به ریه‌ها آســیب برســاند. 
جنــرال موتــورز در ژانویــه اعــام کــرد کــه شــرکت Ultium Cells، در 
ســرمایه‌گذاری مشــترک با LG Energy Solution، مبلغ 2.6میلیارد 
دلار بــرای ســاخت یــک کارخانــه تولیــد ســلول باتری در لنســینگ، 
میشیگان هزینه خواهد کرد. انتظار می‌رفت این کارخانه در صورت 
بهره‌برداری کامل، 1700 شغل جدید ایجاد کند. کارخانه‌های باتری 
لیتیوم یونی دیگری نیز در اوهایو و تنسی در حال ساخت هستند. 

www.repairerdrivennews.comمنبع

ل نانویی در صنعت کشاورزی جذب حمایت مالی برای توسعه هیدروژ

www.graphene-info.comمنبع

جنرال موتورز به EPA: زودتر مجوز تولید نانوباتری را صادر کنید!

کــه در حــال توســعه نوعــی  بریتانیایــی  از شــرکت‌های  یکــی 
هیدروژل نانویی اســت، 3.5میلیون پوند حمایت مالی برای 

توسعه این فناوری دریافت کرده است.
شــرکت ای‌ای‌اچ اینوویتیــو هیــدروژل 3.5میلیــون پونــد ســرمایه 
برای پیشبرد سیستم کشاورزی مبتنی بر گرافن جذب کرده است.
این شرکت بریتانیایی اعلام کرد که این سرمایه‌گذاری 3.5میلیون 
پوندی را از یکی از شــرکت‌های پیشــرو در حوزه کشاورزی، تراسانا 

هلدینگ )Terra Sana Holdings( دریافت کرده است.
ای‌ای‌اچ اینوویتیو هیدروژل که در سال 2018 تأسیس شد در مرکز 
GEIC دانشــگاه منچســتر قــرار دارد. این شــرکت ژل هیدروپونیک 
قابل‌بازیافت مبتنی بر مواد غذایی را بر اساس فناوری گرافن توسعه 
می‌دهــد کــه بــرای کاهــش هزینه‌هــای تولیــد مــواد غذایــی، بهبود 
کیفیت و کاهش اثرات محیط‌زیســتی طراحی شــده است. ای‌ای‌اچ 

کامــل سیســتم  اینوویتیــو هیــدروژل از ایــن بودجــه بــرای توســعه 
کشــاورزی عمودی خــود و راه‌اندازی یک مرکز تولیدی در منچســتر 
استفاده خواهد کرد. این سرمایه‌گذاری پیرو سرمایه‌گذاری 1میلیون 
پونــدی انجــام شــده که قبــاً توســط Innovation UK بــه ای‌ای‌اچ 
اینوویتیو هیدروژل داده شده است. ای‌ای‌اچ اینوویتیو هیدروژل در 
سال 2018 برای توسعه ژل هیدروپونیک کاملاً قابل‌بازیافت مبتنی 

بر مواد غذایی تأسیس شد. 
هیدروژل توسعه یافته توسط شرکت ای‌ای‌اچ اینوویتیو هیدروژل 
)بــا نــام تجــاری GelPonic( بــر پایــۀ گرافــن اســت و بــرای کاهش 
هزینه‌هــای تولیــد مــواد غذایــی، بهبــود کیفیــت و کاهــش اثــرات 

محیط‌زیستی طراحی شده است.

78 |  | سال بیست‌و‌یکم | بهار ۱۴۰۱ | شماره 1 | پیاپی ۲۷۸

تجاری‌سازیاخبار



 ،)Picosun Group( پیکوســان  گــروه 
و  پیشــرو  فناوری‌هــای  ارائه‌دهنــده 
راه‌حل‌های پوشــش و فیلم نــازک اعلام 
کــه فنــاوری لایه‌نشــانی اتمــی ایــن  کــرد 
را  ال‌ای‌دی‌هــا  میکــرو  کارایــی  شــرکت 

افزایش می‌دهد.
در تحقیقات انجام شــده توســط دانشگاه 

ملــی یانــگ مینگ چیائــو تونــگ )NYCU( در تایوان، نشــان داده 
شــده اســت که لایه‌نشــانی اتمی )ALD( پیکوســان نقش حیاتی در 
افزایــش ویژگی‌هــای الکترواپتیکی میکــرو LEDها ایفا کرده اســت. 
اســتفاده از فیلم‌های دی‌الکتریک به‌عنوان ماده غیرفعال‌ســازی، 
یک روش محبوب برای ســرکوب‌کردن پیوندهــای آزاد و همچنین 
برای بهبود توان خروجی و راندمان کوانتومی خارجی در LED است. 
مطالعه‌ای در NYCU انجام شــده کــه در آن میکرو ال‌ای‌دی‌های 
غیرفعال‌ســازی  بــدون  و  بــا  مختلــف  اندازه‌هــای  بــا   III-Nitride

ALD Al2O3 مقایســه شــده اســت. نتایــج 

کوانتومــی  راندمــان  افزایــش  از  کــی  حا
میکروال‌ای‌دی‌هــای  بــرای  70درصــدی 
5 میکرومتــر × 5 میکرومتــر و 60درصــدی 
میکرومتــر   10 میکروال‌ای‌دی‌هــای  بــرای 
از  اســتفاده  هنــگام  در  میکرومتــر   10  ×

غیرفعال‌سازی ALD Al2O3 است.
عــاوه بر این، برای دســتیابی به نمایشــگر تمام رنگــی، یک روش 
چــاپ جوهرافشــان بــا الگــوی نقــاط کوانتومــی به‌طــور خــودکار در 
NYCU توسعه یافته است. این راه‌حل می‌تواند به‌طور قابل‌توجهی 
دقــت پیکســل‌های رنگــی را بهبــود بخشــد و نیازهــای وضــوح بــالا 
را بــرآورده کنــد. فناوری غیرفعال‌ســازی ALD شــرکت پیکوســان با 
کسیداســیون و تخریب نقاط کوانتومی  موفقیــت برای جلوگیری از ا

استفاده شد. 

LED استفاده صنعتی از لایه‌نشانی اتمی در بخش میکرو

www.prnewswire.comمنبع

لــوازم  فــروش  افزایــش  بــرای  پونــد  45میلیــون  پاراگــراف 
الکترونیکــی مبتنــی بر گرافــن بودجه جمــع‌آوری می‌کند. این 
ســرمایه جدید قرار اســت بــرای توســعه بازارهــای بین‌المللی 

پاراگراف هزینه شود.
گــراف در کمبریــج، 60میلیــون دلار )45میلیــون پونــد(  شــرکت پارا
کــرده اســت، ایــن  را در ســری جدیــد جــذب ســرمایه، جمــع‌آوری 
جذب ســرمایه به رهبری شــرکت ســرمایه‌گذاری نیوســاینس ونچرز 
گــراف از ایــن  )New Science Ventures( انجــام شــده اســت. پارا
بودجــه بــرای افزایــش رشــد بیــن المللی خــود بــا افزایش فــروش در 
بازارهای بریتانیا، آمریکا، اتحادیه اروپا و آســیا اســتفاده خواهد کرد. 
ایــن شــرکت در زمینــه الکترونیک مبتنی بــر گرافن تخصــص دارد، 
مــاده‌ای با قابلیت‌های بســیار امیدوارکننده کــه می‌تواند جایگزین 
مناســبی برای سیلیکون در دســتگاه‌های الکترونیکی باشد. گرافن 
کــه دارد به‌عنــوان یــک مــاده  به‌دلیــل خــواص منحصربه‌فــردی 
شــگفت‌انگیز توصیف شــده اســت. این یک ماده بســیار رسانا بوده 
و اســتحکام و انعطاف‌پذیــری را متعادل می‌کنــد و قادر به مقاومت 
گراف،  در برابر جریان بالای الکتریســیته اســت. محصولات اولیه پارا
محــدوده حســگرهای اثــر هــال گرافــن بــود کــه در طیف وســیعی از 

صنایع در سراسر جهان، از هوافضا گرفته تا مراقبت‌های بهداشتی و 
محاسبات کوانتومی استفاده می‌شوند. 

گراف  دکتــر ســیمون توماس، یکی از بنیان‌گــذاران و مدیرعامل پارا
گفــت: »میــل فزاینده مــا برای بهبود مســتمر عملکرد دســتگاه‌های 
بــه  نیــاز  بــرق،  مصــرف  کاهــش  ضــرورت  بــا  همــراه  الکترونیکــی 
گراف پیشــرو  فناوری‌هــای جدید را می‌طلبد. ما مفتخریم که در پارا
هســتیم و گرافــن را از طریــق اولیــن محصــولات خــود وارد زنجیــره 
تأمیــن محصولات الکترونیکی می‌کنیم و اجازه می‌دهیم از خواص 
و مزایــای تحول‌آفریــن این فناوری در صنعت الکترونیک اســتفاده 

شود.« 
سومو سوبرامانیام از شرکت سرمایه‌گذاری نیوساینس ونچرز گفت: 
»توسعه و تولید حسگرها و دستگاه‌های الکترونیکی مبتنی بر گرافن 
گراف  در مقیاس صنعتی، چالش بزرگی برای صنعت بوده است. پارا
با این چالش روبه‌رو شده و محصولات تجاری را با بهبودهای بزرگ 
در عملکرد محصول ارائه می‌کند. ما خوشحالیم که این تأمین مالی 
گراف در ایجاد شــرکتی با  را رهبری می‌کنیم و به ســایمون و تیم پارا

تمرکز بر رفع برخی از بزرگ‌ترین نیازهای امروزی می‌پیوندیم.«

www.uktech.newsمنبع

جذب سرمایه برای توسعه بازارهای بین‌المللی محصولات نانوالکترونیک
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یــک اســتارت‌آپ کــره‌ای با همــکاری محققــان مؤسســه علوم 
مــواد کره‌جنوبــی سیســتم جدیــد تولیــد بــرق فتوولتائیــک را 
توســعه داده‌اند که در آن از نانوحفره‌ها اســتفاده شده است. 
این فناوری جدید می‌تواند کارایی تبدیل انرژی خورشــیدی به 
، مقدار  بــرق را افزایــش داده و با پنل‌های خورشــیدی کوچک‌تر

بسیار بیشتری الکتریسیته تولید کرد.
شــرکت نوپای ســولار اپتیک )Solar Optics( و مؤسســه علوم مواد 
کره‌جنوبی )KIMS( یک سیســتم تولید انرژی فتوولتائیک منحنی 
ایجاد کرده‌اند که فیبرهای نوری و سلول‌های خورشیدی را در خود 
جای داده است، راندمان تبدیل توان بالایی را حتی بدون دریافت 
کثر  مســتقیم نور خورشــید نشــان می‌دهــد و می‌تواند میانگیــن حدا
راندمان تبدیل روزانه را دو برابر کند. این فناوری با استفاده از یک 
پانل فتوولتائیک که 80درصد یا بیشتر کوچک‌تر شده است، همان 

مقدار برق را تولید می‌کند. 
سیســتم‌های تولید برق فتوولتائیک موجود بــا جذب عمودی نور 
خورشــید بــا صفحــات تخــت، الکتریســیته تولیــد می‌کنند. ســاختار 

دوبعــدی فعلــی محدودیت‌هایــی از نظــر پذیرش و زاویــه به همراه 
کارآمــد اســتفاده  دارد، حــدود 76درصــد از مســاحت آن به‌طــور نا
کثــر کارایــی آن برای کمتر از 210 دقیقــه در روز ادامه  می‌شــود و حدا

دارد. 
محققان مؤسسه علوم مواد کره‌جنوبی و استارت‌آپ سولار اپتیک، 
حفره‌هــای نانویــی را در ســطوح فیبــر نــوری ایجــاد کردند تــا بتوان 
کثر رســاند. عــاوه بر ایــن، آن‌ها  انتشــار نــور را در هــر جهــت به حدا
ســاختار سلول خورشــیدی مبتنی بر ماده آلی را تشکیل دادند تا نور 

منتشر شده را تا حد امکان جذب کنند. 
آن‌هــا توضیــح دادنــد: »در این ســاختار ســه‌بعدی می‌توان ســطح 
کارایی بالایی را بدون توجه به زاویه دریافت نور برای مدت طولانی 
کثر بازده پنل حداقل به‌مدت شــش ســاعت در روز  حفظ کرد و حدا
حفظ می‌شــود. فیبرهای نوری قادر به انتشــار نور جانبی هســتند و 
این سیســتم جدید برخلاف سیستم‌های موجود می‌تواند در داخل 

خانه نصب شود.«
www.businesskorea.co.krمنبع

غشــاهای گرافنــی شــرکت نعمتی‌کیــو ) NematiQ( قابل‌تبدیل به 
کارتریج‌های مارپیچی بوده که می‌توانند در سایت‌های تصفیه آب 
مــورد اســتفاده قرار گیرنــد. پس از اینکه شــرکت نعمتی‌کیو موفق به 
تولید غشــای گرافنی خلاقانه در مقیاس تجاری شــد، سهام شرکت 
کلین‌تکیــو واتــر با قیمــت بالاتری در بــازار معامله شــد. در طول پنج 
ســال گذشــته، شــرکت نعمتی‌کیــو یک روش لایــه به لایه ثبت شــده 
را بــرای تولیــد غشــای گرافن توســعه داده و عملکــرد آن را به اثبات 
رســانده اســت. نعمتی کیو با تولید بیش از 1000 متر غشــای ورقه‌ای 
مســطح 1000 میلی‌متــری، بــر روی دســتگاه رول‌بــه رول صنعتــی، 
بــه یــک نقطــه عطــف بــزرگ دســت یافته اســت کــه این دســتاورد 
تأییدکننــده توانایــی و قابلیت‌ شــرکت کلین‌تکیو واتر برای ســاخت 

غشای گرافنی در مقیاس تجاری است.
نانوفیلتراســیون غشــا گرافنــی کاربردهــای بالقوه‌ای در بســیاری از 
حوزه‌های تصفیه آب و فاضلاب و جداســازی صنعتی دارد. فناوری 
نانوفیلتراســیون غشای گرافن مستقیم جهشی به جلو در تولید آب 

خالص و مقرون‌به‌صرفه است. اساساً غشاهای گرافنی برای حذف 
کتری‌هــا، ویروس‌ها و ترکیبات آلی محلــول بدون حذف نمک‌ها  با
طراحی شــده‌اند. برخی از مزایای متعدد این غشــای گرافنی شــامل 
مصرف انرژی کمتر، بازیافت آب زیاد و محصول جانبی کمتر است.

غشاهای گرافنی همچنین دارای خواص ضدرسوب بالایی هستند 
و بنابراین نسبت به غشاهای پلیمری رایج از مواد شیمیایی کمتری 

برای تمیز‌کردن استفاده می‌کنند.
بازار جهانی فیلتراســیون آب مبتنی بر غشــا از جمله میکرو، اولترا، 
نانو و اســمز معکوس، ســالانه بیش از 18میلیارد دلار آمریکا تخمین 
زده می‌شــود، در حالی که بازار غشــاهای گرافن حدود 5میلیارد دلار 

آمریکا تخمین زده می‌شود.
فناوری غشــای گرافن با استفاده از سیســتم‌های کارتریج 1812 در 
تصفیه‌خانه‌های مختلف در سراســر اســترالیا در حال انجام اســت. 
انتظــار مــی‌رود یــک کارخانه تصفیــه آب با اســتفاده از کارتریج‌های 

4040 و 8040 این شرکت در ماه می 2022 به بهره‌برداری برسد. 

یسیته بیشتری تولید می‌شود ، الکتر با پنل‌های خورشیدی کوچک‌تر

آزمایش صنعتی روی غشاهای تصفیه آب حاوی گرافن

www.proactiveinvestors.com.auمنبع
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شــرکت نیروانــا بینگ اولین شــرکت 
از  اســتفاده  بــا  کــه  اســت  هنــدی 
نانوالیاف، ماسک و فیلتر هوا تولید 
حــال  در  شــرکت  ایــن  اســت.  کــرده 
حاضــر در بــازار هنــد و جنــوب آســیا 

محصولات خود را توزیع می‌کند.
بــا   )Nirvana Being( بینــگ  نیروانــا 
بــرای بهتر‌کــردن جهــان  چشــم‌اندازی 
در ســال 2015 تأسیس شــد. این شرکت 

متعهــد بــه ارائــه محصولاتــی بــرای زندگی بهتــر به مشــتریان خود 
اســت. جی دهار مؤســس و مدیرعامل نیروانا بیــن، قربانی آلودگی 
هوا در دهلی شــد که همچنان آلوده‌ترین منطقه روی کره زمین و 

گیردار است.  کانون بیماری‌های وا
پایــدار،  محیط‌زیســت  محصــولات  عرضــه  بــر  بینــگ  نیروانــا 
کــه  قابل‌اســتفاده مجــدد و مقرون‌به‌صرفــه متمرکــز شــده اســت 
به‌دلیل کیفیت هوای بد هند، در حال توسعه بازار خود در جنوب 

آسیاست. 

نیروانا بینگ اولین برندی در هند بود 
که ماسک‌هایی را از نانوالیاف یا فناوری 
نانــو الکتروریســی شــده ســاخته اســت. 
دهــار گفت: »از زمانی که شــروع کردیم، 
هــدف مــا ایــن بــود کــه بــا راه‌حل‌هــای 
منحصربه‌فــرد مبتنــی بــر فنــاوری نانــو 
تندرســتی  و  ســامت  بهبــود  بــرای  کــه 
افراد و خانه‌ها یا محل کارشــان طراحی 
شــده‌اند، در بازار اثر بگذاریم. محصول 
ما، ماســک Airific 2.0 اولین ماســک ضد‌ویروســی هند اســت که 
کتــری کامــل را از بیــن می‌بــرد. ما معتقدیــم که با  96 ویــروس و با
گیردار و آلودگی هوا در هند، فناوری  سابقه طولانی بیماری‌های وا
نانــو راهــکار اصلی برای ســاخت فیلتر هواســت. تمــام راه‌حل‌های 
تهویه مطبوع ما نیز از فناوری ســبز تأیید شــده استفاده می‌کنند و 

کاملاً قابل‌استفاده مجدد و قابل‌شست‌وشو هستند.«

www.indianretailer.comمنبع

ــارت‌آپـــی بـــه نـــام نــانــوبــیــو  ــتـ ــژوهــشــگــران بـــا راه‌انــــــــدازی اسـ پ
تراپیوتیکس )Nano Biotherapeutics( به‌دنبال تجاری‌سازی 
روشی هستند که در آن نوعی نانوذره دارای پوششی از جنس 

قند می‌تواند مانع از فیبروز ریوی شود.
گو از نانوذرات پوشیده شده  دانشــمندان دانشگاه ایلینویز شــیکا
بــا مانــوز - نوعــی قنــد - بــرای متوقف‌کــردن جمعیت ســلول‌های 
ریه اســتفاده کرده و روشــی درمانی برای فیبروز ریوی ارائه کردند. 
کروفاژ شناخته می‌شوند در ایجاد اسکار  این ســلول‌ها که به نام ما
بافت ریه نقش دارند. این روشِ هدفگیری سلولی برای جلوگیری 
از ایــن بیمــاری کــه می‌تواند منجــر به عوارضی ماننــد تنگی نفس 

شود، بسیار مؤثر بوده است.
کولــوژی  گــروه فارما کســمی ســینگ اســتادیار پژوهشــی در  ابهالا
و پزشــکی بازســاختی می‌گویــد: »فرایندهــای التهابــی بــدن بســیار 
پیچیــده هســتند و یافتن درمان بــرای بیماری‌هایی که در نتیجه 
التهاب طولانی‌مدت یا بیش از حد ایجاد می‌شــوند، بســیار دشــوار 
اســت، زیــرا درمــان هایی کــه از التهــاب مضــر جلوگیــری می‌کنند، 
متأســفانه از التهــاب مفیــد نیــز جلوگیــری می‌کننــد. التهاب‌هــای 

مفیــد با عفونت‌ها مبارزه می‌کنند و جراحات را بهبود می‌بخشــند. 
داشــتن یک درمان هدفمند که علت اصلی التهاب مضر را در یک 

مدل حیوانی هدف قرار دهد، هیجان‌انگیز است.« 
ایــن نانــوذرات پوشــش داده شــده، فیبــروز را بــا اتصــال بــه زیــر 
کروفاژها، نوعی گلبول سفید که در همه اندام‌ها  مجموعه‌ای از ما
یافت می‌شــود، متوقــف می‌کند و گیرنده‌ای برای مانــوز دارد. این 
گیرنده که CD206 نام دارد در بیماران مبتلا به فیبروز ریوی بیش 

از حد بیان می‌شود.
کروفاژهایــی کــه باعــث فیبــروز ریــه  دانشــمندان دریافتنــد کــه ما
می‌شــوند دارای ســطوح بســیار بالایــی از مانــوز هســتند. در فیبروز 
کروفاژها از یک مرحله گذار عبور می‌کنند که سیتوکین‌ها  ریوی، ما
را آزاد می‌کند و باعث ایجاد اســکار می‌شــود. ســینگ و همکارانش 
کروفاژهــای محرک اســکار و گیرنــده CD206 مانوز  ســطوح ایــن ما
کــرده و یــک نانوحامــل بــرای هــدف قــرار‌دادن ایــن  را مشــخص 

گیرنده‌ها طراحی کردند.

تولید و عرضه ماسک حاوی نانوالیاف در بازار هند

یه با کمک نانوذرات راه‌اندازی استارت‌آپی برای درمان فیبروز ر

www.phys.orgمنبع
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بــه گفتــه وزیــر بازرگانــی و صنعــت هند، ایــن کشــور به‌دنبال 
تبدیل‌شــدن به مقصد اول اســتارت‌آپ‌های جهان است. در 
حــال حاضر بیش از 65هزار اســتارت‌آپ در هند در حوزه‌های 
مختلف نظیر هوش مصنوعی و فناوری ‌نانو فعالیت می‌کند.
کســپو 2020 دبی، گویال از ترویج استارت آپ‌های  در نمایشــگاه ا
هنــدی توســط پلتفرم مرکــز نوآوری هنــد در پاویون هنــد قدردانی 
کسپو 2020  کرد. در مجموع، 700 استارت‌آپ هندی در نمایشگاه ا

دبی توانمندی‌های خود را به نمایش گذاشتند.
کسپو 2020 دبی، اظهار داشت: »امروز  گویال در نشستی ویژه در ا
کوسیستم بزرگ استارت‌آپی هستیم، اما آرزوی ما این  ما ســومین ا

است که مقصد اول استارت‌آپ‌ها در جهان باشیم.« 
این نشست به ریاست احمد بلحول الفلاسی، وزیر امور کارآفرینی 
و شــرکت هــای کوچک و متوســط امارات، دکتر ثانــی زیودی، وزیر 
تجارت بین‌الملل و محمد الشرف، رئیس بخش توسعه اقتصادی 

ابوظبی برگزار شد. 
بــرای  را  کوسیســتم‌ها  ا بهتریــن  از  یکــی  »هنــد  افــزود:  گویــال 
اســتارت‌آپ‌ها بــا ترکیبــی خــاص بیــن ســرمایه‌گذاران و کارآفرینان 

ارائــه می‌کنــد تا به یــک نتیجه متعادل و دســتیابی به یک راه‌حل 
کنش فوق‌العاده‌ای را از نمایشگاه  برد-برد برای همه برسد. من وا
دبــی دیــده‌ام کــه در آن اســتارت‌آپ‌های مــا ایــن فرصــت را پیــدا 
کرده‌انــد کــه منابع مالــی، امضــای تفاهم‌نامه‌هــا و ســرمایه‌گذاری 
فرشــته‌ها را بــه دســت آورنــد. همــه این جنبه‌هــا به تقویــت پیوند 

دوستی قوی هند با امارات کمک می‌کند.«

www.inc42.comمنبع

همــکاری  بــا  کمیــکال  میتسوبیشــی  شــرکت  محققــان 
پژوهشــگرانی از RMIT و دانشگاه متروپولیتن توکیو با الهام 
از بال‌هــای کشــنده باکتــری در حشــراتی مانند ســیکادا، یک 
بافت ضدباکتری طبیعی را برای استفاده در بسته‌بندی مواد 

غذایی ارائه کردند. 
ایــن فنــاوری بــرای بهبــود مانــدگاری و کاهــش ضایعــات ایجــاد 
صنعــت بســته‌بندی مــواد غذایــی قابل‌اســتفاده اســت. نانوبافت 
ساخته شده در آزمایشگاه توسط تیمی از دانشمندان استرالیایی-
کتری‌هــا را از بیــن می‌بــرد و کارایــی خود را  ژاپنــی تــا 70درصــد از با
در صــورت انتقال به پلاســتیک حفــظ می‌کند. ایــن تحقیق زمینه 
را بــرای کاهــش قابل‌توجــه ضایعــات، به‌ویژه در صادرات گوشــت 
و لبنیــات و همچنیــن افزایــش مانــدگاری و بهبود کیفیــت، ایمنی 
و یکپارچگــی مــواد غذایــی بســته‌بندی شــده در مقیــاس صنعتی 

فراهم می‌کند.
النا ایوانوا از دانشــگاه RMIT می‌گوید: »ما می‌دانســتیم بال‌های 
کتری‌ها هســتند و  ســیکادا و ســنجاقک‌ها کشــنده بســیار کارآمد با

می‌تواننــد بــه یک راه‌حــل در صنعت بســته‌بندی ختم شــوند، اما 
تقلید از طبیعت برای اســتفاده صنعتی همیشــه یک چالش است. 
کتری بال‌های  کنون نانوبافتی ایجاد کرده‌ایم که اثر تخریب با ما ا
حشــرات را تقلید می‌کند و زمانی که روی پلاســتیک چاپ می‌شــود 
کتــری دارد. ایــن نتایــج یــک گام بــزرگ بــه ســوی  خاصیــت ضدبا
کتری برای  فناوری حل بســته‌بندی طبیعی، غیرشیمیایی و ضدبا

صنایع غذایی و تولیدی است.«
   ACS Applied Nano Materials نتایج این تحقیق که در نشریه
منتشــر شده اســت، نتیجه همکاری RMIT، دانشگاه متروپولیتن 
میتسوبیشــی  شــرکت  بــه  متعلــق   KAITEKI مؤسســه  و  توکیــو 
کمیکال )Mitsubishi Chemical( اســت. در ســال 2015، اســترالیا 
3.1میلیارد دلار مواد غذایی و کشاورزی به ژاپن صادر کرد که آن را 
به پنجمین صادرکننده بزرگ این محصولات به این کشور تبدیل 

کرده است.

هند به‌دنبال تبدیل‌شدن به مقصد اول استارت‌آپ‌های جهان

تقلید از بال حشرات برای ایجاد بسته‌بندی‌های ضدباکتری

www.phys.orgمنبع
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مطالعه انجام شــده توســط یک گروه تحقیقات بین‌المللی نشــان 
کســن را تا بیش از  می‌دهــد کــه نانــوذرات طلای کایــرال، کارایی وا

25درصد افزایش می‌دهد.
ســه گــروه تحقیقاتــی از دانشــگاه میشــیگان در آمریــکا، دیگــری 
از دانشــگاه جیانــگ نــان در چین و یک گــروه برزیلی در دانشــگاه 

فدرال سائو کارلوس )UFSCar( در این مطالعه همکاری کردند.
کســن‌های کوویــد-19 مورد‌نظر نبــود، زیرا پیش  در ایــن پروژه وا
کسن‌هایی  از همه‌گیری کرونا این پروژه شــروع شــد. محققان از وا
استفاده کردند که برای مبارزه با یک سویه خاص ویروس آنفولانزا 
ســاخته شــده اســت. در حالی که این سویه‌ای نیســت که در حال 
حاضر در برزیل در گردش باشد، در اصل نتایج را می‌توان برای هر 
کســنی تعمیم داد. نانوذرات طلای کایرال چپ‌دست، ماده  نوع وا
فعال نیســتند، بلکه یک کمکی هســتند که پاســخ ایمنی گیرنده را 

تقویت می‌کنند.
مورا از محققان این پروژه گفت: »کلید درک سهم این نانوذرات، 
مفهوم کایرالیته اســت که در مورد جســم یا سیستمی که نمی‌توان 

آن را روی تصویر آینه‌ای خودش قرار داد، اعمال می‌شود.«
بنابرایــن کایرالیتــه نوعی عدم تقارن اســت. بهترین مثــال دقیقاً 
تفــاوت بیــن دســت چــپ و راســت اســت. وقتــی دســت‌هایمان را 
به‌سمت آینه می‌گیریم، دستی که در سمت راست می‌بینیم دست 

چپ ماست و بالعکس.
مولکول‌های کایرال بســته به چپ دســت یا راســت دســت بودن 

می‌توانند خواص کاملاً متفاوتی داشته باشند. 
مــورا گفــت: »دو شــکل کایــرال یــک مولکــول به‌عنــوان انانتیومر 
شــناخته می‌شــوند. یک نمونه غم‌انگیز تالیدومید اســت، دارویی 
کــه در اواخــر دهــه 1950 و 1960 بــرای زنــان بــاردار بــرای تهــوع 
از  بــا طیفــی  صبحگاهــی تجویــز می‌شــد و باعــث شــد نوزادانــی 
ناهنجاری‌هــا متولــد شــوند. یکــی از انانتیومرهای موجــود در این 
مــاده اثــر درمانی مورد انتظار را داشــت، اما دیگری انــدام جنین را 

آتروفی کرد.«

www.vervetimes.com منبع

بــه اعتقاد نخســت وزیر مالزی، نقشــه راه ملی فنــاوری نانو منافع 
اجتماعــی و اقتصــادی زیــادی بــرای ایــن کشــور به همــراه خواهد 
داشــت. ایجــاد فرصت‌های شــغلی متعدد طی 5 ســال آینده، یکی 
از مواهب پیاده‌سازی نقشه راه فناوری‌نانو در مالزی است. انتظار 
مــی‌رود صنعت نانو طی پنج ســال 151.5میلیارد رینگیت به تولید 

ناخالص ملی مالزی کمک کند.
اســماعیل صبری یعقوب، نخســت وزیر مالزی می‌گوید که نقشــه 
راه ملــی فنــاوری نانــو و محصــولات 2021-2025 در شــورای ملــی 
علــوم ایــن کشــور مورد‌بحــث قــرار گرفتــه و بایــد ایــن نقشــه راه در 

صنایع مختلف اعمال شود.
وی گفــت کــه این امر بــا انقلاب صنعتــی 4.0 (IR 4.0) به‌ویژه در 
زمینه‌هایــی ماننــد کشــاورزی هوشــمند، انرژی‌هــای تجدیدپذیر، 

صنعت حلال و فناوری پزشکی مطابقت دارد.
او در بیانیــه‌ای پــس از جلســه شــورای ملــی علوم گفت: »توســعه 
داروهــای  کســن‌ها،  وا ماننــد  فناوری‌نانــو  حــوزه  محصــولات 
فنــاوری،  حســگرهای  پزشــکی،  دســتگاه‌های  ســرطان‌درمانی، 

همچنیــن  و  خورشــیدی  پنل‌هــای  زیســت‌توده،  نانــو،  کودهــای 
شیرین‌کننده‌ها و طعم‌دهنده‌های موجود در محصولات حلال که 
تقاضای زیادی در بازار جهانی دارند، باعث رونق کشور می‌شود.«

اســماعیل صبری گفت: »نقشــه راه ملی فناوری نانو و محصولات 
همچنیــن مزایــای اقتصادی-اجتماعــی زیــادی را برای کشــور به 
همــراه خواهــد داشــت کــه آن از جمله می‌تــوان به ایجــاد 33391 

شغل در مدت پنج سال اشاره کرد.«

www.thestar.com.my منبع

اثربخشی واکسن با نانوذرات طلا افزایش 25درصدی داشت

یر مالزی: نخست وز

یادی برای مالزی دارد  اجرای نقشه راه ملی فناوری نانو مزایای ز
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شرکت اپلاید نانولایرز با همکاری محققانی 
از دانشــگاه صنعتــی دلفت و پژوهشــگرانی 
از کشــور شــیلی به‌دنبال بررسی کاربردهای 
گرافن در صنعت فضایی اســت. آن‌ها قصد 
در  را  گرافنــی  ادوات  مزیت‌هــای  تــا  دارنــد 
برابر تابش‌های شــدید و مخــرب فضایی و 

تحمل دماهای بالا بررسی کنند.
چندی پیش شرکت اسپیس ایکس با موفقیت چهارمین مأموریت 

حمل‌و نقل فضایی را از کیپ کاناورال در فلوریدا انجام داد.
کــه  آزمایش‌هایــی  آینــده،  مــاه  دو  در  تقریبــاً  نتیجــه،  در 
توســط محققانــی از هلنــد و شــیلی طراحــی شــده، بــا اســتفاده از 
دســتگاه‌های آزمایــش گرافــن تولیــد شــده توســط اپلایــد نانولایــرز 
)Applied Nanolayers(، برای اولین بار تأثیر ســفر واقعی در فضا 
و اثــر قــرار گرفتــن در فضــا بــر دســتگاه‌های گرافن رســانا را بررســی 
خواهند کرد. متخصصان اپلاید نانولایرز و دانشــگاه صنعتی دلفت 
بــا هــم همــکاری می‌کنند تــا مشــخصات مورد‌نیــاز مــواد گرافنی و 
دســتگاه‌های فیزیکــی بــرای صلاحیــت پــرواز فضایی را به دســت 
آورنــد. دســتگاه‌هایی کــه در ایــن آزمایش‌هــا به‌دســت آیــد، مــورد 

بررســی قــرار خواهند کرد تا مشــخص شــود 
کــه چگونه اجــزای گرافن در برابــر ارتعاش، 
مقاومــت  فضــا  شــدید  دمــای  و  تشعشــع 
می‌کننــد و از داده‌هــای تولیــد شــده بــرای 
ارائــه داده‌های تأیید شــده عملکــرد گرافن 
آشکارســاز  و  حســگر  توســعه‌دهندگان  بــه 
بــرای کمــک بــه طراحی دســتگاه اســتفاده 
‌شــود. توانایــی گرافن بــرای بهبود حساســیت و دقت حســگرهای 
مــورد اســتفاده بــرای ناوبــری و مشــاهدات نجومــی به‌ویــژه بــرای 

سفرهای فضایی آینده مهم است. 
پــاول هگــز مدیرعامــل شــرکت اپلاید نانولایــرز گفت: »ایــن اولین 
بار اســت که اجزای گرافن ما در فضا آزمایش می‌شــوند و ما شیفته 
عملکــرد آن‌هــا هســتیم. اســتفاده از گرافن در کاربردهــای فضایی 
بســیار متنوعی پیشــنهاد شــده اســت، اما این پروژه به‌طور خاص 
بر عملکرد دســتگاه‌های گرافنی و توانایی گرافن برای مقاومت در 

برابر سختی‌های فضا متمرکز است. 

www.electronicspecifier.comمنبع

محققان نشــان دادند کــه نوعی نانوذرات از جنــس کربن می‌تواند 
برای مقابله با پشه زرد استفاده شود، پشه‌ای که سالانه افراد زیادی 

را به کام مرگ می‌کشد.
پشــه تــب زرد قبل از اینکه به‌طور تصادفی توســط تجــارت برده در 
قرن شانزدهم به دنیای جدید معرفی شود، یک گونه بومی فقط در 
آفریقا بود. این پشــه که بســیار سازگار اســت، از آن زمان به یک گونه 
مهاجم در آمریکای شمالی تبدیل شده است، اما محققان دانشگاه 
ایالتــی اوهایو ممکن اســت راهی بــرای کنترل جمعیت این پشــه در 

مراحل جوانی پیدا کرده باشند.
مقالــه جدیــدی کــه در مجلــه Insects منتشــر شــده اســت، توضیح 
می‌دهــد که پشــه‌ها چگونــه مقاومت طبیعــی خــود را در برابر برخی 
حشره‌کش‌های شیمیایی ایجاد کرده‌اند. در این مقاله جایگزینی به 
نام کربن سیاه، نوعی نانوذرات مبتنی بر کربن یا CNPs برای مقابله 

با این پشه ارائه شده است.
پیتر پیرمارینی، یکی از نویسندگان مقاله و دانشیار حشره‌شناسی در 

ایالت اوهایو، CNPها را به‌عنوان مواد میکروسکوپی ساخته شده از 
عناصر آلی توصیف کرد. در این مطالعه از نســخه اصلاح شــده کربن 
سیاه به نام Emperor 1800 استفاده شد که اغلب برای پوشش سیاه 
خودروهــا اســتفاده می‌شــود. وی گفــت: »در حالــی کــه ‌CNPها یک 
پیشرفت علمی نسبتا جدید هستند، اما به‌عنوان ابزار جدیدی برای 

کنترل حشرات و آفات مختلف مورد‌توجه قرار گرفته‌اند.«
گــر بتوانیم دربــاره نحوه عملکرد کربن ســیاه و  پیرمارینــی گفــت: »ا
نحــوه اســتفاده ایمــن از آن بیشــتر بیاموزیــم، می‌توانیم نانــوذره‌ای 
تجاری طراحی کنیم که در برابر پشه‌های مقاوم به حشره‌کش بسیار 

مؤثر است.«
با استفاده از نانومواد کربن سیاه در آب در مراحل اولیه چرخه زندگی 
پشــه و بررســی 48 ســاعت بعد، آن‌ها توانستند تشــخیص دهند که 

CNPها لارو پشه را به‌سرعت و به‌طور مؤثر از بین می‌برد.

گرافن به مدار خورشید نزدیک می‌شود!

نانوذرات در برابر پشه تب زرد مؤثر هستند

www.sciencedaily.comمنبع
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دانشمندان از کورکومین برای ایجاد الکترود بسیار کارآمد استفاده 
کردنــد. در این پروژه محققــان از ترکیب نانوذرات طلا و کورکومین 
بــرای ســاخت الکترود پیل ســوختی اســتفاده کــرده و نتایج جالب 

توجهی به دست آوردند.
تیمی از محققان از هند و آمریکا در قالب پروژه‌ای از کورکومین و 

نانوذرات طلا برای تولید الکترود استفاده کردند.
کورکومیــن ترکیبــی اســت کــه از زردچوبه اســتخراج می‌شــود. این 
الکتــرود بــرای تبدیــل موثــر اتانول بــه الکتریســیته قابل‌اســتفاده 
اســت. پیل‌های ســوختی به‌جای احتراق، الکتریســیته را از طریق 
کنــش شــیمیایی تولیــد می‌کننــد. ایــن پیل‌هــای ســوختی  یــک وا
بــرای تأمیــن انــرژی وســایل نقلیــه، ســاختمان‌ها و دســتگاه‌های 

الکترونیکی قابل‌حمل استفاده می‌شوند.
گادا و همکارانــش بــر روی آند  در تحقیقــات خــود، دکتــر ونتراپــرا
کســید  ک ا پیــل ســوختی، جایــی کــه اتانــول یــا ســایر منابــع خــورا

می‌شود، تمرکز کردند.
پیل‌های سوختی به‌طور گسترده ای از پلاتین به‌عنوان کاتالیزور 

کنش مانند  اســتفاده می‌کننــد. امــا پلاتین به‌دلیــل واســطه‌های وا
مونوکســید کربن دچار مســمومیت می‌شود. همچنین این فناوری 
هزینه‌بر اســت. بــه همین دلیل محققان از طــا به‌عنوان کاتالیزور 

استفاده کردند.
آن‌ها به‌جای اســتفاده از پلیمرهای رســانا، چارچوب‌های فلزی-
آلی یا سایر مواد پیچیده برای رسوب طلا بر روی سطح الکترود، از 

کورکومین به‌دلیل ساختار منحصربه‌فرد آن استفاده کردند.
کورکومیــن بــرای تزییــن نانــوذرات طــا به‌منظــور تثبیــت آن‌هــا 
اســتفاده می‌شــود و شــبکه متخلخلی در اطراف نانوذرات تشکیل 
می‌دهــد. این گروه، نانــوذرات طلا به‌همراه کورکومیــن را با جریان 
الکتریکی 100 برابر کمتر از مطالعات قبلی روی ســطح الکترود قرار 

دادند.
گادا گفت: »بدون پوشــش کورکومین، نانوذرات طلا  دکتر ونتراپرا
کنش شیمیایی قرار  گلومره می‌شوند و سطحی را که در معرض وا آ

دارد، کاهش می‌دهند.«
www.sci-news.comمنبع

شــرکت پیل تراپیوتیکس )Peel Therapeutics( به‌دنبال اســتفاده 
از فیل‌ها برای کمک به درمان ســرطان اســت. این شرکت در حال 
ایجاد نسل جدیدی از دارو حاوی پروتئین‌های ضدسرطانی است 
که در بدن فیل وجود داشــته و می‌توان از آن برای درمان بیماران 
)انســانی( مبتــا بــه ســرطان اســتفاده کــرد. ایــن پروتئین‌هــا درون 

نانوذرات لیپیدی قرار می‌گیرند.
دکتــر جاشــوا شــیفمن، یکــی از بنیان‌گــذاران و مدیرعامــل پیــل 
تراپیوتیکــس، می‌گویــد: »وقتــی بــرای اولیــن بار متوجه شــدیم که 
فیل‌هــا بــا موفقیــت بــر بیمــاری ســرطان غلبــه کرده‌انــد و به‌ندرت 
بــه ســرطان مبتــا شــده‌اند، دریافتیــم کــه یک کشــف مهــم انجام 

داده‌ایم.«
محققان این شرکت به‌دنبال قرار‌دادن این پروتئین در نانوذرات 
لیپیدی )LNP( بودند که کاری بسیار چالش‌برانگیز است. شیفمن 
می‌گوید: »ما به‌ویژه از یافته‌های اخیر که نشان می‌دهد نانوذرات 
لیپیــدی EP53 ما می‌توانند چندین نوع ســلول ســرطانی انســان و 

سگ را در یک ظرف نابود کنند، هیجان‌زده هستیم.«
شــیفمن می‌گویــد بــه زبــان ســاده، شــرکت پیــل تراپیوتیکــس بــا 

مولکول‌هــا و پپتیدهــا )پروتئین‌هــای کوچــک( کار می‌کند تا آن‌ها 
را بــه داروهایــی تبدیل کند کــه به‌طور بالقوه برای درمان ســرطان 
کار بــرای پیشــبرد  مناســب هســتند. پیــل‌ تراپیوتیکــس در حــال 

نانوذرات لیپیدی EP53 است.
شــرکت پیــل تراپیوتیکــس اولیــن درخواســت تحقیقاتــی داروی 
جدید )IND( خود را در چند ماه آینده به سازمان غذا و دارو ارسال 
خواهد کرد. شــیفمن می‌گوید که این تأیید قبل از شــروع کارآزمایی 

بالینی روی انسان مورد‌نیاز است. 
www.utahbusiness.comمنبع

کورکومین در ساخت الکترود پیل‌سوختی نیز قابل‌استفاده است

کمک از فیل و فناوری‌نانو برای درمان سرطان
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محققان ژاپنی نشان دادند که چگونه می‌توان با استفاده از نوعی 
الگوی مولکولی، ساختارهای نانویی کوچک ایجاد کرد.

علی‌رغم پیشــرفت‌های سریع علم نانو، خواص شبه زیر نانومواد 
)quasi-sub-nanomaterials( چندان آشــکار نشده است. با این 
حــال، محققان مؤسســه فناوری توکیــو )Tokyo Tech( یک روش 
مقرون‌به‌صرفــه برای ایجاد این شــبه نانومواد ارائــه کرده‌اند. این 
روش شــامل تشــکیل چنــد کمپلکس آلــی یا فلــزی روی واحدهای 
دندرون برای ایجاد ساختارهای فوق مولکولی است که می‌توانند 

به شبه ذرات زیر نانومقیاس منجر شوند.
اخیراً مواد شبه زیر نانومتری که در مقیاس 1 تا 3 نانومتر هستند 
به‌دلیــل ماهیت دوگانه مورد‌توجه قرار گرفته‌اند. قابل‌درک اســت 
کــه کنتــرل تعداد اتم‌هــا در یک ماده شــبه زیر نانومتــری می‌تواند 
ارزش زیادی داشــته باشــد. با این حال، ســنتز چنین ســاختارهای 
مولکولــی دقیقی از نظر فنی چالش‌برانگیز اســت، اما دانشــمندان 

ژاپنی برای این کار روشی ارائه کرده‌اند.
در مقالــه‌ای کــه در Angewandte Chemie منتشــر شــده اســت، 

محققان توضیح می‌دهند که چگونه ســاختارهای دندریمری را با 
هم ترکیب کرده‌اند تا یک کپســول فوق مولکولی متشــکل از بیش 
کاماســا سوکوماتو توضیح می‌دهد:  از 60 ایمین را تشــکیل دهند. تا
»ســاخت ابرمولکول‌های مونتاژ شــده توســط دندرون، انجام شد. 
ســاختار داخلــی ایــن ابرمولکــول حــاوی یک هســته شــش شــاخه 
بــا تریتیلیــوم اســیدی بــود، در حالــی کــه هر واحــد بیرونــی حاوی 

دندرون با ایمین بود.«

www.sciencedaily.comمنبع

روشی برای چیدن اتم‌به‌اتم و ساختن نانوذرات کوچک و دقیق 

www.azonano.com منبع

 Materials ج شــده در یــک مقالــه تحقیقاتــی در مجلــه نتایــج در
از  لایه‌هایــی  ســنتز  بــرای  را  جدیــدی  روش   ،Research Bulletin
کســید تیتانیــوم آزاد )FSL-TiO2NTs( با  جنس نانولوله‌های دی‌ا

خواص فوتوالکترونیک عالی با ساختار کامل نشان می‌دهد. 
کســید تیتانیــوم از زمــان معرفــی خــود به‌دلیل  نانولوله‌هــای دی‌ا
ویژگی‌های اســتثنایی مانند تحــرک بار کارآمد، اســتحکام فیزیکی 
بــالا، ســاختارهای لولــه‌ای نزدیــک و منظــم و ســطح ویــژه بــزرگ 

مورد‌توجه قرار گرفته‌اند.
روش  رایج‌تریــن  تیتانیــم،  فویــل  الکتروشــیمیایی  آندایزاســیون 
برای ســنتز آرایه‌هــای نانولوله‌ای TiO2 اســت زیرا فرایندی ســاده، 
تکرارپذیر و قابل‌کنترل اســت. با این حــال، عوامل متعددی مانند 
آنودیزاســیون  مراحــل  تعــداد  و  الکترولیت‌هــا  الکترودهــا،  آرایــش 

می‌توانند بر فرایند تأثیر بگذارند. 
کسید تیتانیوم  گرچه ساختار لوله‌ای آرایه‌های نانولوله‌های دی‌ا ا
را می‌تــوان از طریــق تغییــرات در فرایندهای آندایزاســیون افزایش 
الکتریکــی،  رســانایی  کاهــش  بــا  می‌توانــد  تغییراتــی  چنیــن  داد، 
خ جداســازی بــار، بــر خــواص  مانــع از تحــرک الکتــرون و ایجــاد نــر

الکتروشــیمیایی آن‌ها تأثیــر منفی بگذارد. آرایه‌هــای نانولوله‌های 
آنودیزاســیون  فرایندهــای  از  به‌دســت‌آمده  تیتانیــوم  کســید  دی‌ا
مختلف، دارای ته‌های بســته هســتند و اغلب به زیرلایه Ti زیرین 
)TiO2NTs/Tisub( متصــل می‌شــوند. وجــود چنیــن لایه‌ای منجر 
بــه معایــب خاصی مانند تبدیــل ضعیف نور به جریان می‌شــود که 
کســید تیتانیــوم را محدود  می‌توانــد کاربردهــای نانولوله‌های دی‌ا

کند.
 Tisub کســید تیتانیــوم از جدا‌شــدن آرایه‌هــای نانولوله‌هــای دی‌ا
بــرای به‌دســت‌آوردن ‌FSL-TiO2NTهــا می‌توانــد به غلبــه بر این 

معایب کمک کند. 
در این مطالعه، محققان یک روش سازگار با محیط‌زیست و ساده 
را بــرای ســنتز FSL-TiO2NT هــای کامل، قوی، نازک و شــفاف با 
مورفولوژی بسیار منظم ارائه دادند. علاوه بر این، روش‌های مورد 
اســتفاده برای رشد نانولوله‌ها با اســتفاده از الکترولیت و جدا‌کردن 

FSL-TiO2NT از Tisub نیز مورد ارزیابی قرار گرفته است.

روشی برای سنتز نانولوله‌هایی با خواص فتوالکترونیکی عالی
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 Jolta( باتــری  بــا شــرکت جولتــا   ENA پاکســتانی  اســتارت‌آپ 
Battery( همــکاری مشــترکی به ارزش 35میلیــون دلار را آغاز 
کردند. بر اســاس قرارداد امضا شده قرار است این شرکت‌ها 

روی توسعه ابرخازن‌های مجهز به گرافن کار کنند.
Energy and Au� بـ�ه موسـ�وم  کسـ�تانی  پا اسـ�تارت‌آپ   ایـ�ن 
سیســتم  بیزینــس  جفــر  شــرکت  به‌همــراه   tomation (ENA)
)Jaffer Business Systems( با شــرکت جولتا باتری این همکاری 
 EV مشــترک را شــروع کرده‌اند. شــرکت جولتــا باتری اولین شــرکت

کستان است. پا
یــک توافــق انحصــاری در ایــن زمینــه بین ایــن شــرکت‌ها منعقد 
ایــن  زده می‌شــود.  ارزش آن 35میلیــون دلار تخمیــن  کــه  شــده 
توافق‌نامــه روی راه‌حل‌هــای ذخیره‌ســازی انــرژی ابرخازن‌هــای 
مبتنی بر گرافن با فناوری نوآورانه ذخیره‌سازی پشتیبان انرژی به 
نام »ENARGEZE SUPERPOWER« که توســط Zoxcell ارائه 

می‌شود، متمرکز است.
امیر ســلمان؛ مدیر اجرایی استارت‌آپ ENA می‌گوید که ابرخازن 
25 برابــر بهتــر از باتری‌هــای خشــک VRLA هســتند. اســتفاده 

از ایــن فنــاوری جدیــد بی‌خطــر اســت و اســتفاده از ژنراتورهــا را به 
حداقــل می‌رســاند. در تصویــر بزرگ‌تــر، ایــن امــر با کاهــش ردپای 

کستانی سبزتر کمک خواهد کرد. کربن و مصرف سوخت، به پا
ایــن همکاری با ایجاد فرصت‌های شــغلی و تســهیل رشــد عظیم 

کستان ظاهر خواهد شد. به‌عنوان یک روند جدید در کشور پا
ریحان اســلم، بنیانگذار و مدیرعامــل جولتا باتری، این همکاری 
را تاریخی و یکی از بزرگ‌ترین مشــارکت‌ها در بخش ذخیره انرژی 
کســتان اعلام  کســتان به‌عنــوان انقلابــی در بخــش خصوصی پا پا

کرد.
کستان به  او گفت: »جولتا باتری پیشرفته‌ترین فناوری را برای پا
ارمغــان مــی‌آورد که با کاهــش واردات تا یک میلیــارد دلار در مدت 

سه تا چهار سال، کمک قابل‌توجهی به خزانه ملی خواهد کرد.«
کــه بــا بومی‌ســازی ابرخازن‌هــا، ایــن فنــاوری باعــث  وی افــزود 
کســتان و همچنیــن ارزش‌افزوده  افزایش فرصت‌های شــغلی در پا

کستان می‌شود. ک در پا به انرژی سبز و پا

www.mettisglobal.newsمنبع

و  نانوســیم  ترکیــب  از  اســتفاده  بــا  سوئیســی  محققــان 
نانولوله‌کربنــی موفق به ســاخت فیلتری شــدند کــه می‌تواند 

تنها با استفاده از نور خورشید، آب را تصفیه کند.
 EPFL در   László Forró بــه رهبــری  از دانشــمندان  تیمــی 
کــه از نانوســیم‌های  کرده‌انــد  فیلتــر تصفیــه آب جدیــدی ایجــاد 
کســیدتیتانیوم )TiO2( و نانولوله‌های کربنی استفاده می‌کند  دی‌ا
کــه از چیــزی جز نور خورشــید انرژی نمی‌گیرد تا به‌طــور مؤثر آب را 
ضدعفونی کند. نانوســیم‌های TiO2 به تنهایی می‌توانند آب را در 
حضــور نور خورشــید تصفیــه کنند. امــا درهم‌تنیدن نانوســیم‌ها با 
نانولوله‌های کربنی، موجب تشــکیل یک ماده کامپوزیتی می‌شود 
کــه بــا پاســتوریزه‌کردن آب، لایــه‌ای از آلودگی‌زدایــی بــه سیســتم 
کتری‌ها و ویروس‌ها  اضافه می‌کند و پاتوژن‌های انســانی ماننــد با

را از بین می‌برد.
آب آلــوده از طریــق یــک لولــه وارد ایــن سیســتم می‌شــود، از یک 
فیلتر چند لایه که بین دو ورقه شیشه قرار گرفته است عبور می‌کند 
ج می‌شــود. هنگامی که  و از طریق یک لوله در پایین سیســتم خار

نــور فرابنفش از طیف مرئی نور خورشــید به فیلتــر برخورد می‌کند، 
باعــث می‌شــود کامپوزیــت گروهــی از مولکول‌ها به نــام گونه‌های 
کســید  کنش‌پذیــر را تولیــد کنــد. این گونه‌ها شــامل پرا کســیژن وا ا
کسیژن هســتند و به‌عنوان کشنده‌های  هیدروژن، هیدروکســید و ا

پاتوژن مؤثر شناخته شده‌اند.
کتری ایکــولا، برای  ایــن فیلتــر قبلاً بــا موفقیت روی آب حــاوی با

کتری‌ها آزمایش شده است. مطالعات بقای با

توسعه ابرخازن‌های تقویت شده با گرافن در پاکستان

ترکیب نانوسیم و نانولوله‌کربنی برای تولید فیلتر تصفیه آب

www.inceptivemind.comمنبع
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